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இரு. இரா. நெ௫ஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வித்துறை அமைச்சா்‌) 


குமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பதினான்‌ 
காண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட சல கல்லூரிகளில்‌ பி.யூ.9., 
பி.ஏ. வகுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 
குமிழிலேயே கற்றுவருகின்றனர்‌. நாடு முழுதும்‌ பரந்துள்ள 
மாணவர்களின்‌ ஆர்வம்‌, * தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ ? என முன்‌ 
வந்துள்ள கல்லூரி ஆசிரியர்களின்‌ களக்கம்‌, பிற பல துறைகளிலும்‌ 
தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தந்த உழைப்பு, தங்கள்‌ 
சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதத்‌ தர முன்வந்த நூலாூரியர்‌ 
கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரணமாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்‌ 
மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவும்‌ தரத்தக்க வகையில்‌ நடை 
பெற்றுவருகிறது. 

பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 

வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளாதாரம்‌, புவியியல்‌, 
புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, தத்துவம்‌, கணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்கியல்‌, 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய பல துறைகளில்‌ மூல நூல்கள்‌, 
மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு வகையிலும்‌ தமிழ்தாட்டுப்‌ 
பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டுவருகிறது. 

இவற்றுள்‌ ஒன்றான * கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ ? என்ற 
இந்‌ நூல்‌ தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ சார்பில்‌ 
வெளியான 193ஆவது வெளியீடாகும்‌. தமிழ்‌ மக்களின்‌ பேராதர 
வினாலும்‌ தமிழைப்‌ பயிற்சி மொழியாகக்‌ கொண்ட மாணவர்‌ 
களின்‌ நல்லூக்கத்தினாலும்‌ இதன்‌ முந்தைய பதிப்புப்‌ படிகள்‌ 
அனைத்தும்‌ விற்பனையாகிவிட்டன. ஆதலின்‌ இப்பொழுது இத்‌ 
நூல்‌ மீண்டும்‌ வெளிவருகின்றது. இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு, கல்வி 
சமூக நல அமைச்சகத்தின்‌ மாநில மொழியில்‌ பல்கலைக்‌ கழக 
நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்‌&ழ்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 


உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை ; ஆதலின்‌, உழைத்து 
வெற்றி காண்போம்‌. தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌. அதுவே 
தமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌. தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உ.தவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ 
மனம்‌ கலந்த நன்றி உரியதாகுக. 
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1. ஹைட்ரஜன்‌ 

வரலாறு 7 

பதினைந்தாம்‌ நூற்றாண்டிலேயே இவ்விதமானதோர்‌ வாயு 
உண்டேனச்‌ லை விஞ்ஞானிகள்‌ அறிந்திருந்தபோதிலும்‌, முதல்‌ 
முறையாக இதைத்‌ தயார்செய்து, இதன்‌ பண்புகளை ஆராய்ந்து, 
இது ஒரு தனிமம்‌ என்று நிரூபித்தவர்‌ காவெண்டிஷ்‌ (840018) 
என்ற விஞ்ஞானி என்று கூறப்படுகிறது. லெவாய்சியர்‌ 
(14௦181) என்பவர்‌, நீரில்‌ இது ஒரு பகுதிப்பொருள்‌ என 
அறிந்து இதற்கு ஹைட்ரஜன்‌ -- நீர்தரும்‌ வாயு-- எனப்‌ 
பெயரிட்டார்‌. 

எரிமலை வாயுக்களில்‌ சிறிதளவும்‌, சூரிய மண்டலத்தில்‌ 
பெருமளவிலும்‌ இது தனிம நிலையில்‌ உள்ளது. மற்றபடி, 
பெரும்பாலும்‌ இது கூட்டுச்‌ சேர்ந்து நிலையிலேயே இயற்கையில்‌: 
காணப்படுகிறது. நீர்‌, அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
இது ஒரு பகுதிப்பொருள்‌ ஆகும்‌. 


இதன்‌ அணு எடை. எண்‌ (.&1௦01௦ 96/21) 1:008 ஆகும்‌ ; 
அணு எண்‌ (&40ரமம்‌௦ 18000) ஒன்று ஆகும்‌. 


சாதாரணமாகத்‌ தயாரிக்கப்படுகையில்‌ , இவ்‌ வாயுவில்‌ 99:92 
சதவிகிதம்‌ சாதாரண ஹைட்ரஜனும்‌, 0:02 சதவிதஇதம்‌ 


வஹட்ரதன்‌ டியுட்டீரியம்‌. 2 


படல்‌ -$ 
ட்யுட்டிரியமும்‌, மிகமிகச்‌ சிறிய அளவு மட்ரிடியமும்‌ உள்ளன. 
ட்யுட்டிரியம்‌, பட்ரிடியம்‌ என்பவை ஹைட்ரஜனின்‌ 
ஐஸோடோப்புகள்‌ (18010068) ஆகும்‌. 


2 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 
குயார்‌ செய்யும்‌ முறைகள்‌ 
நீர்‌, அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து இவ்‌ 


வாயுவைக்‌ தயார்செய்யலாம்‌. 


நீரிலிருந்து : குளிர்ந்த நீருடன்‌ சோடியமும்‌, வெந்நீருடன்‌ 
கால்சியமும்‌, செம்பழுப்பு நிறம்வரை சூடேற்றப்பட்ட இரும்பு 
தீராவியுடனும்‌ செயலாற்றும்பொழுது ஹைட்ரஜன்‌ வாயு 
உண்டாகிறது. 


278 -8.1.0., ஐகார த 
கே 21.00 (00), 
916 4 ௪1,௦0௦ ௨0, 4 சத 
7006 
மற்றும்‌, சிறிது அமிலம்‌ கலந்த நீரின்‌ வழியாக மின்சாரம்‌ 


கடத்தினால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவும்‌ 2:71 
என்ற (கன அளவு) விகிதத்தில்‌ கிடைக்கின்றன. 


அமிலங்களிலிருந்து : துத்தநாகம்‌ ஈச1௦), மக்னீசியம்‌, 
அலுமினியம்‌, இரும்பு போன்ற சல உலோகங்கள்‌ நீர்த்த 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்துடனோ, நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்துடனோ செயல்புரிந்து இவ்‌ வாயுவை வெளியேற்று 
இன்றன. 

க ச கேடே ந்‌, 

கீத 4 11,50, 1250, 4-1 5 
'உப்புமூலங்கள்‌ (காரங்கள்‌) 

துத்தநாகம்‌ (11௦), அலுமினியம்‌ ஆகிய உலோகங்களை 


அடர்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ சூடேற்றினால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ கிடைக்கறது. 


கு ௮ 7150ம்‌. ர2,200, 4 ம்‌, க்‌ 
கக பத.” நுக௦, 4 11, க்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ 9 
சோதனைச்சாலையில்‌ தயார்‌ செய்தல்‌ 


கிப்ஸ்‌ உபகரணத்தில்‌ நடுக்குமிழியில்‌ ரவையாக்கப்பட்ட 
(தாகா1க1௦ம) துத்தநாகத்‌ (சின்க்‌) துண்டுகளையும்‌, ம ற்ற இரு 
குமிழிகளிலும்‌ நீர்த்த அமிலமும்‌ நிரப்பிவைத்துக்கொண்டு, 
தேவைப்படும்‌ சமயங்களில்‌ அடைப்பானைத்‌ திறந்தால்‌, அமிலம்‌ 
நடுக்குமிழையடைந்து அங்குத்‌ துத்தநாகத்துடன்‌ வினை 
புரிகிறது. விடுபடும்‌ ஹைட்ரஜனை நீரின்‌ 8ம்முகப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ 


சேகரிக்கலாம்‌. 


சுத்தப்படுத்துதல்‌ : இவ்வாறு தயார்‌ செய்யும்‌ வாயுவில்‌ 
மற்றப்‌ பல வாயுக்களும்‌ (மாசுகள்‌) இருக்கக்கூடிய வாய்ப்பு 


உண்டு. அவையாவன: (8) ஷஸைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு, 
(0) பாஸ்‌ஃபின்‌ (௦8ற1406)), 0) ஆர்ஸீன்‌ (௨81௦), 
(8) சல்‌ஃபர்‌-டை-ஆக்சைடு, (6) கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடு, 


(0 நைட்ரஜன்‌ ஆக்சைடுகள்‌, (2) நைட்ரஜன்‌, (1) நீராவி, 
ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைப்‌ பின்வரும்‌ கரைசல்கள்‌ மூலம்‌ 
செலுத்தினால்‌, இவை ஒவ்வொன்றாக நீக்கப்படுகின்‌ றன. 


 அைவைவவையாகை கைக சச சைகை [சைகை வைகை கை கைக வைகை கைகா கைவளை கையை யா 


கரைசல்‌ நீக்கப்படும்‌ வாயுக்கள்‌ 

சணிய பபப ம்‌ ம்ப ம பபயப ட்ட டட்ட பபப பட டப்பட்ட பட்ட ட ட பட பட்டப்‌ ப 
லெட்‌ நைட்ரேட்டு ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைபடு 
வெள்ளி சல்‌ஃபேட்டு பாஸ்பீன்‌, ஆர்ஸீன்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்‌ சல்‌ஃபார்‌-டை-ஆக்சைடு,கார்பன்‌- 

சைடு டை-ஆக்சைடு, நைட்ரஜன்‌ 

ஆக்சைடுகள்‌. 

பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்சைடு நீராவி 


சககாகைள்‌ கையிலை வவியிகைை கவை வகையை கவை காக கனவைவ வவை கனிகள்‌ வகை கண்கைள கை கச க கச்சையை 


இந்நிலையில்‌ நைட்ரஜன்‌ மட்டும்‌ உள்ளது. மூன்னரே 
சூடேற்றப்பட்ட பல்லேடியத்‌ (0௨11801000) துண்டுகள்‌ வழியாக 
வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, பல்லேடியத்‌ துண்டுகள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயுவை மட்டும்‌ பரப்புக்‌ கவர்ச்சி (௨450701102) செய்து 
கொள்கின்றன. தங்கியுள்ள நைட்ரஜன்‌ வாயுவை நீக்கிவிட்டு. 
உலோகத்துண்டுகளை அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
சுவரப்பட்ட ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. இதைப்‌ பாதரசத்தின்‌ 
மீது சேகரிக்கலாம்‌. 


தீ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 
மிகச்சுத்தமான, உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ 


"பலமுறை படிகமாக்கிச்‌ சுத்தம்‌ செய்யப்பட்ட பேரியம்‌ 
ஹைட்ராக்சைடு கரைசலின்‌ மூலம்‌ மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, 
எதிர்‌ மின்வாயில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. கரைசல்‌ சூடாகவும்‌ 
மின்வாய்கள்‌ நிக்கல்‌ உலோகத்தினால்‌ ஆனவைகளாகவும்‌ 
இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


ந௨(0, நகர 42௦- 
201--_,1,0௦ ௦-- 
௩” 4 211,0-,ற௨0௦ம), சார 


இவ்வாறு கடைக்கும்‌ ஹைட்ரஜனை முன்கண்ட முறையில்‌ 
மேலும்‌ சுத்தப்படுத்திப்‌ பாதரசத்தின்மீது சேகரித்தால்‌, மிகச்‌ 
சுத்தமான உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ கிடைக்கிறது. 


பெருமளவில்‌ (தொழிற்சாலை முறை) தயாரித்தல்‌ 


(௨) சிறிது அமிலம்‌ கலந்த நீரை மின்னால்‌ பகுத்தால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ கிடைக்கிறது என்று கண்டோம்‌. பெருமளவில்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ தயாரிக்க இம்முறை ஓரளவிற்குப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


(0) நீர்‌ வாயு (9/87161-ஐ88) முறை 


போஷ்‌ முறை (190501 700688) 

சூடேற்றப்பட்ட (9000) கரிமீது நீராவியைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
சம கன அளவு (() கார்பன்‌-மானோ-ஆக்சைடும்‌, (11) ஹைட்ரஜ 
னும்‌ அடங்கிய “நீர்‌-வாயு' (8162 2889) உண்டாகிறது. 


ே1,0 00 ம்க்‌ 

இவ்‌ வாயுக்‌ கலவையை அதிக அளவு நீராவியுடன்‌ கலந்து, 
50050 வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்பட்ட உலோக ஆக்ஸைடுகள்‌ 
மீது செலுத்தினால்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்சைடும்‌, ஹைட்ரஜனும்‌ 


உண்டாகின்றன. 


௦0௦41, 48,0--00, 4-1, 


ஹைட்ரஜன்‌ ச 


விடுபடும்‌ வாயுக்‌ சுலவையை அதிக அழுத்தத்தில்‌ நீர்‌ 
வழியாகச்‌ செலுத்தினால்‌, நீரில்‌ கார்பன்‌ டை-அக்சைடு 
கரைகிறது. பின்னம்‌ ஹைெட்ரஜனைச்‌ சேகறிக்கலாம்‌. 


லேன்‌ முறை (1,௧௭௨8 ரர௦௯லி 
சுமார்‌ 7000 வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்பட்ட 
இரும்‌.பின்மீது நீராவியைச்‌ செலுத்தினால்‌, 


216-207 ௦0, அடக்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ வாயு கிடைக்கிறது. பெருமளவில்‌ தயாரிக்க இக்‌ 
மசூறையையும்‌ கடைப்பிடிக்கின்றனர்‌. 


இம்‌ முறையில்‌, உண்டாகிற இரும்பு ஆக்சைடுமீது, நீர்‌ 
வாயுவைச்‌ செலுத்தி அதை இரும்பாக மாற்ற முடிகிறது. 


76,0, - 28, 4௪௦௦-௨௧௧0 2004 


மூதலில்‌ இரும்பின்மீது நீராவி செலுத்தி ஹைட்ரஜன்‌ 
பெற்று, உண்டாகிய இரும்பு ஆக்சைடுமீது பின்னர்‌ நீர்‌ வாயூ 
செலுத்தி இரும்பாகத்‌ திரும்பவும்‌ மாற்ற முடிவதால்‌, மாறி மாறி 
நீராவியும்‌ நீர்‌ வாயுவும்‌ செலுத்தி, அதிக அளவில்‌ ஹைட்ரஜனை 
அடையமுடிகிறது. 


இராணுவத்துறையில்‌ 

ஆய்வுக்கூடங்களோ! ஆலைகளோ இல்லாத போர்க்களங்கள்‌ 
போன்ற சில இடங்களிலும்‌, இன்றியமையாத தேவை உண்டாகும்‌ 
பொழுதும்‌, ஆக்கவிலை பற்றிய நோக்கமே எழாத சூழ்நிலைகளிலும்‌ 
பின்வரும்‌ முறைகளைப்‌ பின்பற்றுகின்றனர்‌? 


(1) ஹைட்ராலித்‌ முறை (1134201110) 700285) 2 ஹைட்ராலித்‌ 


என்று அமைக்கப்படும்‌ கால்சியம்‌ ஹைட்ரைடுடன்‌ நீர்‌ சேர்த்தால்‌ 
ஹைட்‌. ஐன்‌ உண்டாகிறது. 


கோ, 28.17.0800, சா 


(2) சிலிகால்‌ முறை ($011001 ந00288) : 980 சதவிகிதம்‌ சிலி 
கனும்‌ 70 சதவிகிதம்‌ இரும்பும்‌ கலந்த உலோகக்‌ கலவையுடன்‌ 
(2090) சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு கரைசல்‌ சேர்த்துச்‌ ௬ுமார்‌ 
100” வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. 


எட்கா ம0௦ 712500, 204 


6 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 
பண்புகள்‌ 

பெளதுிகப்‌ பண்புகள்‌ ன ஹைட்ரஜன்‌ நிறம்‌, மணம்‌, சுவை 
யற்றதோர்‌ வாயு ஆகும்‌. இவ்‌ வாயு நீரில்‌ மிகமிகக்‌ குறைந்த 


அளவு கரைகிறது. இது மிகவும்‌ இலேசான வாயு; தான்‌ எரிகிறது; 
பிற பொருள்கள்‌ இதில்‌ எரிவதில்லை. 


வேதியியற்‌ பண்புகள்‌ £2₹ இது காற்றிலோ, ஆக்ஸிஜனிலோ 
எரியக்கூடியது. அச்சமயம்‌ நீர்‌ உண்டாகிறது. 


௭,40௦, ு1௦0 


குளோரினுடன்‌ சூரிய வெளிச்சத்திலும்‌, ஃபுளோரினுடன்‌ 
இருட்டிலும்‌ சேருகிறது. 

நூ, ஆந்‌ 

ந 4 மே அரே 

கொதிநிலையிலுள்ள கந்தகத்தினுள்‌ இவ்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்‌ 


தினால்‌, வேதியியற்‌ கூடுகை நடைபெற்று, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 
உண்டாகிறது. 


7, 48-18 


உகந்த சூழ்நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ நைட்ரஜனுடன்‌ சேர்ந்து 
அம்மோனியா வாயுவைத்‌ தருகிறது. வாயுக்கள்‌ 8:17 கன அளவு 
விகிதத்திலும்‌, அதிக அழுத்தத்திலும்‌, இரும்பு போன்ற 
வினை வேகமாற்றிகள்‌ (௦814148189) மீது செலுத்தப்படவேண்டும்‌. 


டச்‌, ௮1, 

சூடேற்றப்பட்ட சோடியம்‌, கால்சியம்‌ போன்ற இல 
உலோகங்கள்மீது ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
உலோகங்களின்‌ ஹைட்ரைடுகள்‌ உண்டாகின்‌ றன. 

௧ ௮1, அம்‌ 

கே, -- மே 

கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌, பல்லேடியம்‌ போன்ற சில 


உலோகங்கள்‌, சிறிது சூடேற்றப்பட்ட நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
ளாயுவைப்‌ பரப்பில்‌ கவர்ந்துகொள்கின்றன. ஒரு திடமம்‌ ஒரு 


ஹைட்ரஜன்‌ சீ 


வாயுவை இவ்வாறு பரப்பில்‌ கவரப்படும்‌ நிகழ்ச்சியைப்‌ 
* பரப்புக்‌ கவர்ச்சி” (௧48௦011000 என அழைழக்கிறோோம்‌. 
ஹைட்ரஜன்‌ கவர்ந்த உலோகங்களை அதிக வெப்ப நிலைக்குச்‌ 
சூடேற்றினால்‌, கவரப்பட்ட ஹைட்ரஜன்‌ வாயு விடுபடுகிறது. 
இதைப்‌ பயன்படுத்தி ஹைட்ரஜனைத்‌ தூய்மைப்படுத்த 
முடிகிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ ஓர்‌ ஆக்சிஜன்‌ குறைப்பான்‌ (1601010த கதே) 
ஆகும்‌. அதிக வெப்ப நிலையிலுள்ள உலோக ஆக்ஸைடுகள்மீது 
இவ்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, உலோக ஆக்ஸைடுகள்‌ உலோகங்‌ 
களாக மாறுகின்றன. ஹைட்ரஜன்‌ நீராக ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடைகிறது. 


%0 ரு ு% 10௦ 
௦ ர, --0ஃ1,௦ 


பிறவிநிலை ஹைட்ரஜன்‌ (1488080௩ 179410201) 


உண்டாகும்‌ தருணத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌, சாதாரண 
ஹைட்ரஜனை விட ஆற்றல்‌ மிகுந்து காணப்படுகிறது. இந்‌ 
நிலையில்‌ அதைப்‌ *பிறவிநிலை ஹைட்ரஜன்‌” என அழைக்கிறோம்‌. 


இப்ஸ்‌ உபகரணத்திலிருந்து விடுபடும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவை 
அமிலம்‌ சேர்ந்து (&௦14றபிகர6ம) பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்டுக்‌ 
கரைசலின்‌ வழியாக எவ்வளவு நேரம்‌ செலுத்தினாலும்‌, எவ்வித 
நிகழ்ச்சியும்‌ நடைபெறுவதில்லை. ஆனால்‌, அமிலம்‌ கலந்த 
பொட்டா௫யம்‌ பர்மாங்களேட்டுக்‌ கரை சலுக்குச்‌ சில துத்த 
நாகத்‌ (சின்க்‌) துண்டுகளைச்‌ சேர்த்தால்‌, சிறிது நேரத்திற்குள்‌ 
பர்மரங்கனேட்டுக்‌ கரைசலின்‌ நிறம்‌ நீங்கவிடுகிறது. ஏனெனில்‌, 
அமிலமும்‌ துத்தநாகத்துடன்‌ வினைபுரிகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயு உண்டாகிறது. உண்டாகும்‌ தருணத்திலுள்ள இது 
பார்மாங்களேட்டுக்‌ கரைசலைக்‌ குறைக்கக்கூடிய திறன்‌ 
பெற்றுள்ளது. 


2$18ய௦. -- ச1,50, 
அஷ இடி 210 50, - 0,0௦5 (0) 


101) 450)-5,51,0 


48 கனிம வேதியியல்‌-.-துணைப்‌ பாடம்‌ 


இதுபோலவே பிறவி நிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ (1) பொட்டா 
சியம்‌ குளோரேட்டை., பொட்டாசியம்‌ குளோரைடாசவும்‌, 
(11) &பெொர்ரிக்‌ குளோரைடை ஃபெர்ரஸ்‌ குளோரைடாகவும்‌ 
குறைக்கிறது. சாதாரண ஹைட்ரஜனினால்‌ இவை முடியாது. 


௩01௦, வங. -21௦ 
௦௦, 3 நழே ங்‌ 


சாதாரண ஹைட்ரஜனைவிடப்‌ பிறவி நிலையிலுள்ள 
ஹைட்ரஜன்‌ ஏன்‌ இவ்விதமான அதிக வீரியம்‌ உள்ளதாக இருக்‌ 
கிறது என்பதைப்பற்றிச்‌ சல கருத்துகள்‌ வெளியிடப்பட்டுள்ளன . 
அவையாவன 2 


(1) பிறவி நிலையில்‌ இவ்‌ வாயு அணுக்களாகவே உள்ளது. 
ஆகவே, இது அதிக அழுத்தத்தில்‌ உள்ளது; இதுவே காரணம்‌ 
என்று ஒரு சாரார்‌ கருதினர்‌. இது உண்மையாகவிருப்பின்‌ பிறவி 
நிலை ஹைட்ரஜனை நரம்‌ எவ்விதம்‌ தயார்‌ செய்யினும்‌, அதன்‌ 
வீரியமும்‌ பண்பும்‌ ஒரே விதமாக இருக்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌, இது 
உண்மைக்கு முரண்பாடாக உள்ளது. ஏனெனில்‌, (1) சின்க்‌, 
நீர்த்த அமிலம்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து கிடைக்கும்‌ பிறவிறிலை 
'ஹைட்ரஜன்‌ குளோரேட்டுகளைக்‌ குளோரைடுகளாக ஓடுக்கக்‌ 
கூடிய இறன்‌ பெற்றுள்ளது. ஆனால்‌, (14) சோடியம்‌, ரசக்கலவை 
ஆகியவற்றிலிருந்து இடைக்கும்‌ பிறவிநிலை ஹைட்ரஜஐனுக்கு இவ்‌ 
வித ஆற்றல்‌ இல்லை. 


(8) சக்இக்‌ கொள்கை : இக்‌ கொள்கைப்படி, “ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயு உண்டாகும்‌ தருணத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ சக்தி முழுவதும்‌ 
வெப்பசக்தியாக வெளியிடப்படாமல்‌, குறிப்பிட்டதோர்‌ அளவு 
சக்தி பிறவிநிலை ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூட மிஞ்ச நிற்கிறது. அதிக 
சக்தியைப்‌ பெற்றுள்ள காரணத்தால்‌ பிறவி நிலை ஹைட்ரஜன்‌ 
அதிக ஆற்றல்‌ உடையதாக உள்ளது” என்று ஒரு சாரார்‌ 
கருதுகின்றனர்‌. 


அணுநிலை ஹைட்ரஜன்‌ (1௦01௦ 173/470 201) 


மிகக்குறைந்த அழுத்த நிலையில்‌ ஹைட்ரஜனை, டங்ஸ்டன்‌ 
மின்வாய்களுக்கிடையே உண்டாக்கப்பட்ட மின்சாரம்‌ மூலம்‌ 
(வேகமாகச்‌ செலுத்தினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ அணுக்‌ 
களாகச்‌ சிதைவடைகின்றன. 


அ 4 
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11) நூரு. 702600 கலோரி. 
இவ்வாறு உண்டாகும்‌ அணுக்கள்‌ அதிக சக்தியை உட்கொள்‌ 


இன்றன. ஆகவே, இந்நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அதிக சக்திவாய்ந்த 
தாக உள்ளது. 


இத்நிலையில்‌, ஹைட்ரஜன்‌ குளோரினுடன்‌ இருட்டிலேயே 
கூடுகிறது. மற்றும்‌, ஆர்சனிக்‌, சல்‌ஃபர்‌, பாஸ்பரம்‌, உலோ 
கங்கள்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ சாதாரண குழ்நிலையிலேயே கூடுகிறது. 


இதுபோலவே சூடேற்றப்படாத சாதாரண வெப்பநிலையிலுள்ள 


உலோக ஆக்ஸைடுகளை உலோகங்களாக மாற்றக்கூடிய ஆற்றல்‌ 
பெற்றுள்ளது. ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடி ஹைட்ரஜன்‌ பராக்சைடு 


என்ற பொருளைத்‌ தருகின்றது. 


இத்நிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனை ஓர்‌ உலோகத்‌இன்மீது 
செலுத்தினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ கூடி மூலக்கூறுகளாக 
மாறுகின்றன. 


ந 1. 4 702600 கலோரி. 


அச்சமயம்‌ மிக அதிக வெப்பசக்தி வெளிப்படுகிறது. இதனால்‌ 
உலோகம்‌ அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்படுகறது. சுமார்‌ 
50000 வெப்பநிலைவரை அடையலாம்‌. 


இதனடிப்படையில்‌, உலோகங்களை வெட்டவும்‌ ஓட்டவும்‌ 
“அணுறநிலை ஹைட்ரஜன்‌ உலைகளை:ப்‌ (810101௦ 1341௦261 10101) பயன்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. 


டியுட்டிரியம்‌ 


சி.பி 1927ஆம்‌ ஆண்டு ஆஸ்டன்‌ (8400) என்ற விஞ்ஞானி 
நுட்பமான நுண்ணிய கருவிகளின்‌ உதவியினால்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ 
அணு எடை எண்‌ (84௦01௦ ஈம்‌) 7:00778 எனக்‌ கண்டுபிடித்‌ 
தார்‌. ஆனால்‌, இரசாயன முறைகளில்‌ தயார்செய்து, அம்முறை 
களின்‌ மூலம்‌ இடைத்த ஹைட்ரஜனின்‌ அணு எடை எண்ணின்‌ 
(81௦04௦ எல்ஜி மதிப்பு 7:00799 என வந்தது. இவற்றை 
ஆராய்ந்த விஞ்ஞானிகள்‌ சாதாரண ஹைட்ரஜனில்‌ 4500 பாகத்‌ 
.தில்‌ ஒரு பாகம்‌ அதிக எடையுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ ஐசோடோப்பு 
இருக்கக்கூடும்‌ என்ற கருத்தை வெளியிட்டனர்‌. இவ்விதமான 
அதிக எடையுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ ஐசோடோப்பு ஒன்று இருக்கக்‌ 


ர கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


கூடிய வாய்ப்பு உள்ளது எனக்‌ கண்ட யுரே (பா) என்பவரும்‌ 
அவரைச்‌ சார்ந்த விஞ்ஞானிகளும்‌, அவ்வித ஹைட்ரஜனை 
அடைய முயற்சிகள்‌ எடுத்தனர்‌. 1987ஆம்‌ ஆண்டு அவர்கள்‌, 
தான்கு லிட்டர்‌ திரவநிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனைக்‌ காய்ச்சி வடித்‌ 
தல்‌ முறைமூலம்‌ பிரித்து, “எடை எண்‌ இரண்டு உள்ள கன 
ஹைட்ரஜன்‌ இருக்கக்கூடும்‌; இது வெறும்‌ கூற்று அன்று” என 
நிரூபித்தனர்‌. 


இதையடுத்துப்‌ பின்வரும்‌ முறைமூலம்‌ ட்யுட்ரியம்‌ (ஹைட்‌ 
ஜன்‌ அணு எடை எண்‌ 2) அடைந்தனர்‌. சாதாரண நீரை மின்‌ 
னாற்‌ பகுத்தலுக்கு உட்படுத்தக்கொண்டே வந்தால்‌, சாதாரண 
ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. இதைத்‌ தொடர்ந்து சென்றால்‌, 
எஞ்சி நிற்கும்‌ நீரில்‌ ட்யுட்டிரியத்தின்‌ விதம்‌ அதிகமாகிக்‌ 
கொண்டேவரும்‌. இதன்‌ விளைவாக எஞ்? நிற்கும்‌ நீரின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையும்‌ சாதாரண நீரின்‌ எடையைவிட அதிகமாகிறது. 
இவ்வித நீர்‌ *கன-நீர்‌' (172௨0 41/8௭) என அழைக்கப்படுகிறது. 
இதில்‌ கன ஹைட்ரஜனின்‌ (ஐசோடோப்பு எடை எண்‌ 8) விகிதம்‌ 
அதிகமுள்ளது. 


இந்த அடிப்படையில்‌, 20 லிட்டர்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
சைடு கரைந்த நீரை, தொடர்ந்து (அதன்‌ அளவு 0-5 க.செ.மீ, 
ஆகக்‌ குறையும்வரை) மின்னால்‌ பகுத்தலுக்கு உட்படுத்தினர்‌. 
அப்படிச்‌ செய்தபொழுது கிடைத்த கன - நீரிலிருந்து (கார 
8718) ட்யுட்டிரியத்தைப்‌ பின்வரும்‌ முறைகளில்‌ அடைந்தனர்‌ 2 


ட்யுட்டிரியம்‌ : கன-நீருடன்‌ (19,0) சோடியத்தைச்‌ சேர்த்து 
ட்யுட்டிரியம்‌ அடையலாம்‌. 


2ற,0 1 21%--210ற ற, 


அல்லது கன-நீரை மின்னால்‌ பகுத்து ட்யுட்டிரியத்தை அடைய 
லாம்‌. அவ்விதம்‌ செய்கையில்‌ ட்யுட்டிரியம்‌ எதிர்‌ மின்வாயில்‌ 
விடுபடுகிறது. 


பண்புகள்‌ 


இதில்‌ 7 நியூட்ரான்‌, 7 புரோடான்‌, 1 எலெக்ட்ரான்‌ 
உள்ளதால்‌, இதன்‌ எடை சாதாரண ஷஹைட்ரஜனின்‌ 
எடையைப்போல இரண்டு மடங்காகிறது. சாதாரண ஹைட்‌ 
ரஜனைப்போல இதுவும்‌ நிறம்‌, மணம்‌, சுவையற்றது. ஆனால்‌, 


ஹைட்ரஜன்‌ ரீ 
இதன்‌ சில பண்புகள்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ பண்புகளிலிருந்து மாறு: 
பட்டுள்ளன. 

(1) பல வினைகளில்‌ இது சாதாரண ஹைட்ரஜனுடன்‌ இடம்‌. 
மாற்றிக்‌ கொள்கிறது. 

ம, ம, சமம்‌ 

21114, சற, சிற, 

க சற டமி, ச 


(2) ஹைட்ரஜன்‌ தரும்‌ ஒவ்வொரு சேர்மத்திற்கும்‌ ஒப்பாக 
ட்யுட்டிரியமும்‌ மற்றொரு சேர்மத்தைத்‌ தருகின்றது. உதாரண 
மாக, ஹைட்ரஜனும்‌ குளோரினும்‌ சேரும்பொழுது 1101 உண்டா 
கிறது. இதுபோலவே ட்யுட்டிரியமும்‌ குளோரினும்‌ சேர்ந்து 0 
தருகிறது. 

மெக்னீசியம்‌ நைட்ரைடு என்ற பொருளைச்‌ சாதாரண நீரால்‌ 
பகுத்தால்‌ (18347013618) அம்மோனியா ]4114,) இடைக்கிறது. 


சாதாரண நீருக்குப்‌ பதிலாக *கன-நீரை” 19,0 உபயோகித்தால்‌ 
அதிக எடை அம்மோனியா 1; கிடைக்கிறது. 


நர) 60,020. 4 சந்த, 
11, 50, ; 1110, ; 1,0௦0, ; மே50,.51௦ 
போன்ற ஹைட்ரஜன்‌ அடங்கிய சேர்மங்களுக்கு ஒப்பாக 


250, ,மநா௦,;மு0, ; 0ூ50,; ற,0 போன்ற ட்யுட்டிரி' 


யம்‌ அடங்கிய சேர்மங்கள்‌ உள்ளன. 


(9) ஹைட்ரஜன்‌ எரியும்பொழுது நீர்‌ உண்டாகிறது 
ட்யுட்டிரியம்‌ எரியும்பொழுது கனநீர்‌ உண்டாகிறது. 


21,-0௦ே-2,21,0 

2 சி 4062-4 2 ற, 0 

ட்யுட்டிரியத்இன்‌ உபயோகங்கள்‌ : 7) ட்யுட்டிரியம்‌ அணு 
வையும்‌ சாதாரண ஹைட்ரஜன்‌ அணுவையும்‌ : நிறைநிரல்‌ 


வரையி'யைக்‌ (10885 8060102801) கொண்டு பிரித்துக்‌ காண 
முடிகிறது. இந்த அடிப்படையில்‌ வினைகளின்‌ போக்கை. 


32 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


அறியச்‌ ௬வடறியும்‌ முறை (178062 16011ர016) என்ற ஒரு புது 
.முறையைக்‌ கையாளுகின்றனர்‌. 


(2) செயற்கை முறைகளில்‌ கதிரியக்கச்‌ சிதைவும்‌, தனிம 
மாற்றமும்‌ உண்டாக்கவும்‌, அணுசக்தியை வெளிப்படுத்தவும்‌ 
ட்யுட்டிரியம்‌ பயன்படுகிறது. 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ இடம்‌ 


ஹைட்ரஜனின்‌ இணைதிறன்‌ ஒன்று. ஆகவே, இது முதல்‌ 
பிரிவில்‌ கார உலோகங்களுடனோ (&118811 ௦1818) அல்லது ஏழாவது 
,பிரிவில்‌ உப்பீனிகளுடனோ (178102208) இடம்‌ பெற வேண்டும்‌. 
ஆனால்‌, ஹைட்ரஜனின்‌ சில பண்புகள்‌ இது முதல்‌ பிரிவில்‌ இடம்‌ 
பெறவேண்டுமெனவும்‌, மற்றும்‌ சில பண்புகள்‌ இது ஏழாவது 
பிரிவில்‌ இடம்‌ பெறவேண்டுமெனவும்‌ எடுத்துக்காட்டுகின்‌றன . 


கார உலோகங்களுடனுள்ள ஒற்றுமை 


(1) கார உலோகங்களைப்போல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ எலெக்ட்ரோ 
பாசிடிவ்‌ தன்மை பெற்றுள்ளது. 


(11) சோடியம்‌ குளோரைடு போன்ற கார உலோக ஹாலைடு 
களை மின்னால்‌ பகுத்தால்‌, கார உலோகங்கள்‌ எதிர்‌ மின்வாயில்‌ 
விடுபடுகின்றன. இதுபோலவே ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடை 
(ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தை) மின்னால்‌ பகுத்தால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ எதிர்‌ மின்வாயில்‌ விடுபடுகிறது. 


(11) கார உலோகங்கள்‌, அவற்றின்‌ கடைப்‌ பாதையிலுள்ள 
ஓர்‌ எலெக்ட்ரானை உப்பீனிகளுக்குக்‌ கொடுத்து எதிர்‌ அயனிகளா 
கின்றன (011008). உலோகங்களுக்கும்‌ உப்பினிகளுக்குமிடையே 
அயனி பிணைப்பு நிலவி ஹாலைடுகள்‌ உண்டாகின்றன. இவ்வாறு 
இடைக்கும்‌ ஹாலைடுகள்‌ நீரில்‌ கரையும்பொழுது அயனிகளாகப்‌ 
பிரிந்து நேர்மின்னேற்றமுடைய (18௧7, 18*) கார உலோக அயனி 
களைத்‌ தருகின்றன. 


இதுபோலவே ஹைட்ரஜன்‌ அதன்‌ வெளிப்பாதையிலுள்ள 
ஓர்‌ எலெக்ட்ரானை உப்பீனிகளுக்குக்‌ கொடுத்து எதிர்‌ 
அயனியாக மாறி, அவற்றுடன்‌ அயனி பிணைப்பால்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டு ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடுகளைத்‌ தருகிறது. இவை நீரில்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ ச 


சரைகின்றன. அப்பொழுது அவை அயனிகளாகப்‌ பிரிந்து: 
நேர்மின்னேற்றமுடைய 13* அயனியைத்‌ தருகின்றன. 


உப்பீனிகளுடனுள்ள ஒற்றுமை 


(0 அணு அமைப்பைக்‌ காணும்பொழுது, உப்பீனிகளின்‌ 
கடைப்‌ பாதையில்‌ அப்‌ பாதை தாங்கக்கூடிய எலெக்ட்ரான்௧ளை 
விட ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ குறைவாக உள்ளது. ஆகவே உப்பீனி 
கள்‌ ஓர்‌ எலெக்ட்ரானைப்‌ பெற்று நிலையான அமைப்பை அடை 
கின்றன. 


இதுபோலவே ஹைட்ரஜனின்‌ வெளிப்பாதையில்‌ அப்‌ பாதை. 
தாங்கக்கூடிய இரண்டு எலெட்ரானைவிட ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
குறைவாக உள்ளது. ஆகவே, ஹைட்ரஜனும்‌ ஓர்‌ எலெக்ட்‌ 
ரானைப்‌ பெற்று நிலையான அமைப்பை அடைகிறது. 


(8) உப்பினிகளின்‌ மூலக்கூறு ஒவ்வொன்றிலும்‌ இரண்டு: 
அணுக்கள்‌ உள்ளன. ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறிலும்‌ இரண்டு 
அணுக்களே உள்ளன. 


(3) உப்பீனிகளைப்‌ போலவே ஹைட்ரஜனும்‌ ஓர்‌ அலோக 
வாயு ; இட நிலையில்கூட ஹைட்ரஜன்‌ அயோடினைப்‌ போன்ற 
தோர்‌ அலோகமே ஆகும்‌. 


(4) உப்பினிகள்‌, கார உலோகங்களுடன்‌ சோடியம்‌ 
குளோரைடு போன்ற ஹாலைடுகளைத்‌ தருகின்றன. இதுபோலவே 
ஹைட்ரஜனும்‌ சல கார உலோகங்களுடன்‌, உகந்த சூழ்‌ 
நிலையில்‌, ஹைட்ரைடுகளைத்‌ தருகின்றன. 1480, 14811 ஆகிய 
இரண்டின்‌ அமைப்பும்‌ ஒத்துள்ளன. 

(5) உருகிய நிலையிலுள்ள கார உலோக ஹால்டுகளை [9 11 890 
மின்னால்‌ பகுத்தால்‌ உப்பீனிகள்‌ நேர்மின்‌ வாயில்‌ விடுபடு 
இன்றன. இதுபோலவே சோடியம்‌ ஹைட்ரைடை ம) 
மின்னால்‌ பகுத்தால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ நேர்மின்‌ வாயில்‌ விடுபடு 
கிறது. 


ஆகவே, ஹைட்ரஜனை முதல்‌ பிரிவிலோ அல்லது ஏழாவது 
பிரிவிலோ பொருத்துவதற்குப்‌ போதுமான காரணங்கள்‌ இல்லை. 
எனவே, அதைத்‌ தனியாக ஒதுக்கி அதற்கென ஒரு தனி இடம்‌ 
அளிப்பதே சிறந்ததாகும்‌. 


94 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 
“ஹைட்ரஜனின்‌ உபயோகங்கள்‌ 


செயற்கை முறையில்‌ அமோனியா வாயு தயாரிக்கவும்‌, 
வானிலை ஆராய்ச்சியாளர்கள்‌ பரிசோதனைக்குப்‌ பறக்கவிடும்‌ 
பலூன்களை நிரப்பவும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பயன்படுகிறது. தாவர 
எண்ணெய்களைக்‌ கெட்டி செய்வித்து *வனஸ்பதிகள்‌” (செயற்கை 
நெய்‌) தயார்‌ செய்ய உதவுறது. செயற்கை முறைகளில்‌ 
“ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு, ஆல்கஹால்‌, செயற்கைப்‌ பெட்ரோல்‌ 
"போன்றவை தயாரிக்கவும்‌ உபயோகப்படுகிறது. ஆக்ஸிஜன்‌- 
ஹைட்ரஜன்‌ சுவாலைச்‌ சுடர்‌ உலோகங்களை உருக்கவும்‌, 
இணைக்கவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. கன ஹைட்ரஜனின்‌ 
உபயோகங்களை முன்னரே கண்டோம்‌. 


&. ஆக்ஸிஜன்‌ 
வரலாறு 


பிரீஸ்ட்லி (மர்௯11:) என்பவர்‌ இவ்‌ வாயுவை முதன்முறை 
யாகத்‌ தயாரித்தார்‌ (1774). இது காற்றின்‌ ஒரு பகுதிப்‌ 
பொருள்‌ எனவும்‌, இவ்‌ வாயு மற்றப்‌ பொருள்கள்‌ எரியத்‌ 
துணைபுரிகிறது எனவும்‌, அச்‌ சமயம்‌ வெப்பமும்‌ ஒளியும்‌ வெளி 
யிடப்படுகின்றன எனவும்‌ கண்டார்‌. இவ்‌ வாயுவிற்கு ஆக்ஸிஜன்‌ 
எனப்‌ பெயரும்‌ இட்டார்‌. 


இயற்கையில்‌ மிக அதிக அளவில்‌ காணப்படும்‌ மூலகம்‌ 
ஆக்ஸிஜனே ஆகும்‌. தனிமமாகவே காற்றில்‌ 81 சதவிகிதம்‌ 
(கன அளவு) உள்ளது. நீரில்‌ கூட்டுச்‌ சேர்ந்த நிலையில்‌ (எடை 
யளவில்‌) 89 சதவிகிதம்‌ உள்ளது. பூமியின்‌ பரப்பில்‌ காணப்‌ 
படும்‌ சேர்மங்களில்‌ இது ஒரு முக்கியப்‌ பகுதிப்‌ பொருள்‌ 
ஆகும்‌. அவற்றில்‌ 49:55 சதவிஏதம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது. 
தவிர, உயிர்ப்பொருள்களுடன்‌ தொடர்புள்ள ஸ்டார்ச்சு, 
சர்க்கரை, புரதச்‌ சத்துகள்‌, கொழுப்புகள்‌, வைட்டமின்கள்‌ 
போன்றவற்றில்‌ இது ஒரு முக்கியப்‌ பகுதிப்‌ பொருள்‌ 
ஆகும்‌. 


தயார்‌ செய்யக்கூடிய முறைகள்‌ 


(வூ நீரிலிருந்து (1) அமிலம்‌ கலந்த நீரை மின்னால்‌ 
பகுத்தால்‌ நேர்மின்‌ வாயில்‌ விடுபடுகிறது. 


(2) சோடியம்‌ பெராக்ஸைடு போன்ற சல பெராக்ஸைநடு 
கள்‌ நீருடன்‌ வினை புரியும்பொழுது ஆக்ஸிஜன்‌ இடைக்கிறது. 


211, ௦, 422,20--271%08 404 


26 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌: 


(0) ஆக்ஸைடுகளிலிருந்து : ஒருசில உலோக ஆக்ஸைடுகளைச்‌ 
சூடேற்றுவதன்‌ மூலம்‌ இவ்‌ வாயுவைப்‌ பெறலாம்‌. ௮ச்‌ சமயம்‌: 
(1) சில ஆக்ஸைடுகள்‌ ,உலோகங்களாகவும்‌, (11) மற்றும்‌ சில 
ஆக்ஸைடுகள்‌ குறைந்த அளவு ஆக்ஸிஜனையுடைய ஆக்ஸைடு 
களாகவும்‌ மாறுகின்றன. 


த்த 4த்தஃ0) 5 
சந4ய0, -- 780,0, க்‌ 
2௦, -- 850 40, 


(௦) பெராக்ஸைடூகளிலிருந்து: (1) சூடேற்றப்படும்பொழுது: 
பெராக்ஸைடூகள்‌ (7810௩34285) ஆக்ஸிஜனை வெளியிடுகின்‌ றன. 


2௧0, -- 8960 0,4& 
211,0,--22,0 4054 
(1) சோடியம்‌ பெராக்ஸைடுகள்‌ போன்ற சில நீருடன்‌ 


வினைபுரிந்து ஆக்ஸிஜனைத்‌ தருகின்றன என்று முன்னரே கண்‌ 


டோம்‌. 


(111) சில பெராக்ஸைடுகள்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ செயலாற்றும்பொழுது ஆக்ஸிஜன்‌ உண்டாூறது. 


87%,0, 4 21150, --- 21௨,850, 42௦ க்‌ 


(ய) ஆக்ஷிஜன்‌ மிகையாக உள்ள உப்புகளிலிருந்து : நைட்‌. 
ரேட்டுகள்‌, குளோரேட்டுகள்‌, பெர்மாங்களேட்டுகள்‌, டைகுரோ 
மேட்டுகள்‌, பெர்குளோரேட்டுகள்‌ போன்ற ஆக்ஸிஜன்‌ மிகை: 
யாக உள்ள உப்புகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அவை சிதைந்து 
(0200110086) ஆக்ஸிஜன்‌ வெளியேறுகிறது. 


28110, -- 2710, 0, ர்‌ 

2210, -- 2க2 3 8710, 0, 
226110), -- 2200 4 810, 0, 
2100, -- 1100, 4 10, 4 ௦4 
கே, ச 00, 4 80.0 4 80,4 
௩௦௨௦, -- 00420, 


ஆக்ஸிஜன்‌ 7₹ 
ஆய்வுக்கூடங்களில்‌ தயாரித்தல்‌ 

8010, -- ச, 4 டப 

௩௦௦, டே 204 


அ௮இக வெப்பநிலைக்குப்‌ பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டைச்‌ 
சூடேற்.றினால்‌ அது சிதைவடைகிறது. அப்பொழுது ஆக்சிஜன்‌ 
வெளிவருகிறது. ஆனால்‌, பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டுடன்‌, 
நான்கில்‌ ஒரு பங்கு மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு கலந்து சூடேற்‌ 
றினால்‌, குறைந்த வெப்பநிலையிலேயே வேகமாகச்‌ சிதைவு நிகழ்‌ 
இறது. மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு இங்கு வினை வேகமாற்றி 
யாகச்‌ (௦81விர21) செயலாற்றுகிறது. வினை முடிவுற்ற பின்னர்‌ 
மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடின்‌ எடையிலோ வேதியியப்பண்பிலோ 
எவ்வித மாறுதலுமின்றித்‌ தங்குகிறது. 


ஒரு துளை அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்ட ஓர்‌ எளிதில்‌ இளகாக்‌ 
கண்ணாடி (1787ம்‌ 2௨88) சோதனைக்குழாயினுள்‌ தடக்கலவையை 
எடுத்துக்கொள்‌. அடைப்பானால்‌ மூடி, அதிலுள்ள து&வழி 
யாக ஒரு போக்குக்‌ குமாயை இணை. போக்குக்‌ குமாயின்‌ மறு 
நுனி நீர்த்தொட்டியிலுள்ள து மேடையினடியில்‌ இருக்கு 
மாறு பொருத்து. துளைமேடையின்மீது நீர்‌ நிரம்பிய வாயு 
ஜாடி ஒன்றைத்‌ தலை$மாக வை. கலவையைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ வெளிவருகிறது. இதை நீரின்‌ &ழ்முகப்‌ பெயர்ச்சி 
யால்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 

மிகத்துரய, உலர்ந்த ஆக்கஜன்‌ தேவைப்பட்டால்‌ பின்வரும்‌ 
முறையில்‌ தயார்செய்யலாம்‌. இட பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்க 
னேட்டைச்‌ சூடேற்றி, விடுபடும்‌ வாயுவைக்‌ கழுவு£சாவிலுள்ள 
நீரினால்‌ கழுவி, பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு மூலம்‌ உலர்த்தி 
பாதரசத்தின்மேல்‌ சேகரிக்கவும்‌. 


281700, 5 ௩, அ 700, 4 டக்‌ 


தொழில்முறை : பெருமளவில்‌ தயாரித்தல்‌ 
1, பிரின்‌ முறை (மீர்ட1:0௦258) 
கொள்கை : 5000 வெப்பநிலையிலுள்ள பேரியம்‌-மானோ 
ஆக்ஸைடு மீது காற்றைச்‌ செலுத்தினால்‌, அது காற்றிலுள்ள 
ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக்கொண்டு பேரியம்‌ பெராக்ஸைடாக மாறு 
இறது, 


28௨௦ --0, -_ 2050, 
ச 
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இதை 8000 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, இது சதை 
வடைந்து ஆக்ஸிஜன்‌ வெளியேறுகிறது. 


2௧௦, --- 20௨0 0, 


நடைமுறையில்‌, வெப்பநிலையை இவ்விதம்‌ அடிக்கடி மாற்று 
வது கடினமாக உள்ளது. ஆகவே, வெப்பநிலையை 6000 
நிலையாகவைத்து அழுத்தத்தை மாற்றுகின்றனர்‌. 


முறை : நீரும்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடும்‌ நீக்கப்பட்ட துரய 
காற்றை அதிக அழுத்தத்தில்‌ 6000 வெப்பநிலையில்‌ உள்ள 
பேரியம்‌-மானோ-ஆக்ஸைடு மீது செலுத்துகின்றனர்‌. அச்சமயம்‌ 
பேரியம்‌ மானோ ஆக்ஸைடு காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு பேரியம்‌ பெராக்ஸைடாக மாறுகிறது. தங்கியுள்ள 
நைட்ரஜன்‌ வாயுவைக்‌ குழாய்கள்‌ மூலம்‌ வெளியேற்றிவிட்டு, 
அழுத்தத்தைக்‌ குறைத்தால்‌, பேரியம்‌ பெராக்ஸைடு சிதை 
வடைந்து ஆக்ஸிஜன்‌ வெளியேறுகிறது. இதைச்‌ சேகரித்த 
பின்னர்‌ மறுபடியும்‌ காற்றை அதிக அழுத்தத்தில்‌ செலுத்து 
கின்றனர்‌. இவ்வாறு திரும்பத்திரும்பச்‌ செய்வதன்‌ மூலம்‌ பெரு 
மளவில்‌ ஆக்ஸிஜனை அடையலாம்‌. பிரின்‌ மூறை என்றழைக்கப்‌ 
படும்‌ இம்முறை இன்று நடைமுறையில்‌ அவ்வளவாகக்‌ கையாளப்‌ 
வடுவதில்லை. 


13. நீர்மக்காற்று முறை (11ம்‌ கிம்‌ 700668) 

காற்றை, அதனுடைய நிலை-மாறு வெப்பநிலைக்குக்கீம்‌ 
(பேர்௦க]்‌ 1ணற௦ரக1பாச) குளிரச்‌ செய்து, அதன்மீது போதுமான 
அழுத்தம்‌ செலுத்தினால்‌, காற்று ஒரு நீர்மமாக (மபர்‌) மாறு 
கிறது. இதில்‌ ஆர்கான்‌, நைட்ரஜன்‌, ஆக்சிஜன்‌ போன்ற பல 
நீர்மங்கள்‌ உள்ளன. இக்‌ கலவையைப்‌ பின்னக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ 
முறைக்கு உட்படுத்தினால்‌, நீர்மங்களின்‌ கொதிநிலைக்கேற்ப 
ஆர்கான்‌, நைட்ரஜன்‌ போன்றவை முதலில்‌ வெளியேறுகின்றன. 
ஆக்ஸிஜன்‌ தங்கி நிற்கிறது. 


ஆகவே, இம்‌ முறையில்‌ காற்றிலிருந்து ஆக்ஸிஜன்‌ அடைய 
(வேண்டுமானால்‌, (8) காற்றை முதலில்‌ நீர்மமாகச்‌ செய்து, 
(0) பின்னர்‌ நீர்மக்காற்றைப்‌ பின்னக்‌ காய்ச்ச வடித்தல்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. 

(8) காற்றை நீர்மமாகச்‌ செய்தல்‌: லிண்டே முறை 


(்ாம6£5 7100655) : காற்றின்‌ நிலை-மாறு-வெப்பநதிலை -- 7400 
(9”6க்கு 400 கீழே) ஆகும்‌. காற்றை இவ்‌ வெப்ப நிலைக்குக்‌ 
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குளிரச்‌ செய்யவேண்டும்‌. இதற்கு ஜோல்‌ தாம்ஸன்‌ விளைவின்‌ 
(4௦04௪ 1101020106 வஊிீ20%) ,உதவியை நாடுகிறோம்‌. * அதிக 
அழுத்தத்திலுள்ள ஒரு வாயுவை ஒரு நுண்‌ துளைவழியாக அழுத்தக்‌ 
குறைவான இடத்தில்‌ திடீரெனப்‌ பரவச்செய்தால்‌, காற்றின்‌ 
வெப்பநிலை குறைகிறது” என்பதே விளைவு ஆகும்‌. 





ஆ தூயகாற்று (200 வாயு மண்டல அழுத்தத்தில்‌) 
ந. வெளிக்குழாய்‌: ௨..உள்‌ குழாம்‌ ற, நுண்‌ துளை 
6. மீண்டும்‌ (200 வாயு மண்டல அழுத்தத்திற்கு கொண்டு வருதல) 
உ நீர்மக்‌ காற்று 


லின்டே முறை-காற்றை நீர்மமாகச்‌ செய்தல்‌ 
செய்யவ ப்ப பப்ப பய வை யவை வய ககைகவையவைள்‌ 


மடம்‌ -௨ 


நீராவி, கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு போன்ற மாசுகளைக்‌ காற்றி 
லிருந்து நீக்கி, தூய காற்றை 200 வாயு மண்டல அழுத்தத்‌ 
இற்கு, (4) இறுக்க (001101688) வேண்டும்‌. இப்படிச்‌ செய்கை 
டமில்‌, வாயுவின்‌ வெப்ப நிலை அதிகரிக்கிறது. காற்றைக்‌ 
குளிர்ந்த நீரில்‌ அமுங்கியுள்ள குழாய்கள்‌ மூலம்‌ செலுத்திப்‌ 
பழைய வெப்ப நிலைக்குக்‌ குளிரச்‌ செய்ய வேண்டும்‌. 


ஒன்றை மற்றொன்று சூழ்ந்துள்ள ஒர மையமுடைய 
குழாய்கள்‌ இரண்டிலான சுருளின்‌ (8) உட்குழாயின்‌ வழி 
யாக, 300 வாயு மண்டல அமழுத்தத்திலுள்ள காற்றுச்‌ செலுத்‌ 
தப்படுகிறது. வெளிக்குமாய்‌ வழியே (6) வெளிச்‌ செல்லும்‌ 
குளிர்ந்த காற்று, உட்செல்லும்‌ காற்றின்‌ வெப்பநிலையைக்‌ 
குறைக்கிறது. (வெளிச்‌ செல்லும்‌ காற்றின்‌ வெப்பநிலை ஏன்‌ 
குறைவாக உள்ளது என்று பின்னர்‌ தெரியவரும்‌.) வெப்பநிலை 
குறைந்து, 800 வாயுமண்டல அழுத்தத்தில்‌ உட்குழாயின்‌ 
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வழியே வரும்‌ காற்று ஒரு நுண்துளை 0) வழியாக வெளியே 
பரவுகிறது. இப்பொழுது அதன்‌ வெப்பநிலை இன்னும்‌ குறை 
கிறது. 


விரிவடைந்த இக்‌ காற்று (முன்‌ விவரித்த) சுருளின்‌ வெளிக்‌ 
குழாய்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தப்படுகிறது. அச்சமயம்‌ குளிர்ந்த 
நிலையிலுள்ள வெளியேறும்‌ இக்‌ காற்று உட்செல்லும்‌ காற்றின்‌ 
வெப்பநிலையைக்‌ குறைக்கிறது. வெளியேறிய பின்னர்‌ இக்‌ 
காற்று மீண்டும்‌ 200 வாயு மண்டல (3) அழுத்தத்திற்கு 
இறுக்கப்பட்டுச்‌ சுருளின்‌ உட்குழாய்‌ வழியே மீண்டும்‌ உள்ளே 
செலுத்தப்படுகிறது. 


திரும்பத்திரும்ப இவ்வாறு செய்துகொண்டேவந்தால்‌, 
ஒரு நிலையில்‌ உட்குழாயினுள்‌ 200 வாயுமண்டல அழுத்தத்தி 
வுள்ள காற்றின்‌ வெப்பநிலை காற்றின்‌ நிலை-மாறு-வெப்பநிலையை 
அடைகிறது. அப்பொழுது அது நீர்மமாக மாறி (1) குடுவையில்‌ 
சேகரமாகிறது. 


நீர்மக்காற்றைப்‌ பின்னக்‌ காய்ச்ச வடித்தல்‌ முறை (1780110181 
015111121100) மூலம்‌ பகுத்தால்‌ கொதிநிலை--19590 உள்ள 
நைட்ரஜன்‌ முதலில்‌ வெளியேறி, கொதிநிலை--1890 உள்ள 
ஆக்ஸிஜன்‌ தங்கி நிற்கிறது. ஆனால்‌, இரண்டு நீர்மங்களுடைய 
கொதிநிலைகளுக்கிடையே அதிக வேறுபாடு இல்லாததால்‌, 
அதிக அளவில்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ வெளியேறி, கிடைக்கக்கூடிய 
ஆக்ஸிஜனின்‌ அளவு குறைய வாய்ப்பு உள்ளது. 


களாடூ முறை (180068 800688) : ஆக்ஸிஜனின்‌ கொதி 
நிலை- 18350 ஆகும்‌, நைட்ரஜனின்‌ கொதிதிலை.-1950 ஆகும்‌. 


காற்று ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ நைட்ரஜனாகவும்‌ பிரிக்கப்படும்‌ 
சாதனத்திலிருந்து வெளியேறும்‌ குளிர்ந்த நைட்ரஜன்‌ வாயு, 
ஆக்ஸிஜன்‌ வாய ஆகியவற்றால்‌ குளிரச்‌ செய்யப்பட்ட 
குழாய்கள்‌ மூலம்‌, அதிக அழுத்தத்தில்‌ காற்றைச்‌ செலுத்தித்‌ 
தொடக்கத்திலேயே குளிரச்செய்கின்றனர்‌. இக்‌ காற்றை 
விரிவடையச்‌ செய்து மேலும்‌ குளிர்ச்சி செய்கின்றனர்‌. 
சாதனத்தினுள்‌ செலுத்தப்படும்பொழுதே (&) காற்று அதிக 
அழுத்தத்திலும்‌ மிகக்‌ குளிர்ந்த நிலையிலும்‌ உள்ளது. 
சாதனத்தையடைந்த காற்று, நீர்ம ஆக்ஸிஜனால்‌ ஐ 
சூழப்பட்டுள்ள குழாய்கள்‌ மூலம்‌ மேலே எழுகிறது. மேலும்‌ 
குளிர்ந்து, காற்றில்‌ ஒரு பகுதி நீர்மமாக மாறுகிறது. இதில்‌ 


ஆக்ஸிஜன்‌ தர 


பெரும்பாகம்‌ ஆக்ஸிஜனாகவே இருக்கும்‌, இந்த நீர்மம்‌ (19)-ல்‌ 
சேகரமாகிறது. எனவே, (0)-ல்‌ சேகரமாகும்‌ நீர்மத்தில்‌ பெரும்‌ 
பாகம்‌ ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவு நைட்ரஜனாகவும்‌ 
இருக்கும்‌. உட்செலுத்தப்படும்‌ காற்றின்‌ அழுத்தத்தையும்‌ வேகத்‌ 
தையும்‌ தக்க விகிதத்தில்‌ கட்டுப்படுத்தினால்‌, (8) இக்‌ குமாய்களை 
விட்டு வெளியேறும்‌ வாயு தூய நைட்ரஜஐனாக இருக்குமாறு செய்ய 
லாம்‌. இது நீர்மமாக மாறி (19)-ல்‌ சேகரமாகிறது. 


நைட்ரஜன்‌ 













க அஆ 
ப்பட்ட 
டட 71] 
அடி கட்ட ஈ 
2 சி குஸிரச ஒவ்வப்பட்டி 
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க£ண்றிலிருநது ஆகஸஷிஷன்‌ 
எவக்வ டட டட பமக ட ப்பட்‌ 
ஒபறுகுல்‌ 
கீளாகி மூறை 
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எனவே, (9)-ல்‌ சேகரமாகும்‌ நீர்மத்தில்‌ பெரும்‌ பாகம்‌ 
ஆக்ஸிஜனாகவும்‌, (15)-ல்‌ சேகரமாகும்‌ நீர்மத்தில்‌ பெரும்பாகம்‌. 
நைட்ரஜனாகவும்‌ உள்ளன. 


(2)-ல்‌ சேகரமாகும்‌ நீர்மத்தைப்‌ பம்புகள்‌ மூலம்‌ 1 என்ற 
இடத்திற்குச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இது கீழே இறங்குகையில்‌ 
மேலே எழும்‌ தூய ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவைச்‌ சந்தித்து, அதன்‌ கொதி 
நிலைக்குக்‌ குளிர்ச்சியடைகிறது. இந்‌ நிலையில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
நீர்மமாகவும்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயுவாகவும்‌ பிரிகின்றன. இதனால்‌ 
உண்டாகும்‌ நீர்மத்தில்‌, (19)-ல்‌ இருந்ததைவிட அதிக அளவு. 


22 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


ஆக்ஸிஜனும்‌, குறைந்த அளவு நைட்ரஜனும்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. 
இவ்வாறு திரும்பத்‌ இரும்ப அனுப்புகையில்‌, ஒருநிலையில்‌ 
கிடைக்கும்‌ நீர்மம்‌ தூய ஆக்ஸிஜனாகவே இருக்கும்‌. இது (தூய 
நீர்ம ஆக்ஸிஜன்‌) (11)-ல்‌ சேகரமாகிறது. 


(7)-லிருந்து மேலே எழும்‌ வாயுவில்‌ பெரும்பாலும்‌ நைட்‌ 
ரஜனும்‌ சிறிதளவு ஆக்ஸிஜனும்‌ உள்ளன. இந்தக்‌ கலவை, 
பேயை வந்தடையும்‌ நீர்ம நைட்ரஜனினால்‌ மேலும்‌ குளிர்ச்சி 
செய்யப்படுகிறது. இதன்‌ விளைவாக, இக்‌ கலவையிலுள்ள சிறிய 
அளவு ஆக்ஸிஜனும்‌ நீர்மமாக மாறுகிறது. நைட்ரஜன்‌, வாயு 
வாக மேலேயுள்ள விடுகுழாய்‌ மூலம்‌ வெளியேறுகிறது. 


நீர்ம ஆக்ஸிஜன்‌ சேகரமாகும்‌ பகுதிக்கு மேலுள்ள விடு 
குழாய்கள்‌ மூலம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவை அடையலாம்‌. 


ஆக்ஹிஜனின்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌ : இது நிறம்‌, மணம்‌, 
சுவையற்றதொரு வாயு ஆகும்‌. காற்றைவிடச்‌ சிறிது கன 
மானது. நீரில்‌ சிறிதளவு கரையக்கூடியது. நீரில்‌ கரைந்துள்ள 
இச்‌ சிறிய அளவு ஆக்ஸிஜனே நீர்‌ வாழும்‌ உயிரினங்கள்‌ சுவாசிக்க 
உதவுகிறது. 


வேதியியற்‌ பண்புகள்‌: இவ்‌ வாயு தான்‌ எரிவதில்லை. ஆனால்‌, 
பிற பொருள்கள்‌ எரியத்‌ துணைபுரிகிறது. பல உலோகங்களும்‌ 
அலோகங்களும்‌ இதில்‌ எரிகின்றன ; ௮ச்‌ சமயம்‌ அவற்றின்‌ 
ஆக்ஸைடுகள்‌ உண்டாகின்றன. 


ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜனில்‌ நீல நிறச்‌ சுடருடன்‌ எரிந்து நீர்‌ 
உண்டாகிறது. 


கி, ௬௦ ௯,௦0௦ 
எறியும்‌ கார்பன்‌, சல்‌ஃபர்‌, பாஸ்பரம்‌ போன்ற அலோகங்கள்‌ 
ஆக்ஸிஜனில்‌ மிகத்‌ இவிரமாக எரிந்து அவற்றின்‌ ஆக்ஸைடு. 
களைத்‌ தருகின்றன. 
உ 40. 
ர்க்‌ 04-0,-- 04 
.. 420, 220, 


சில உலோகங்களும்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ எரிந்து ஆக்ஸைடுகளைத்‌. 
தருகின்றன. ்‌ 
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2-௦, - 2120 
2774-0, - 211௨,0 


உகந்த சூழ்நிலையில்‌ பிற பொருள்களை இது ஆக்ஷிஜண்‌ ஏற்றம்‌: 
(கெர்ப்ச11௦0) அடையச்‌ செய்கிறது. நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு காற்றி 
லுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன்‌ எளிதில்‌ கூடுகிறது. அப்பொழுது பழுப்பு 
திற நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு வாயு உண்டாகிறது. 


8710 0, - 2740, 


இதுபோலவே, கார்பன்‌-மானோ-ஆக்ஸைடு, சல்‌ஃபர்‌-டை-ஆக்‌ 
ஸைடு போன்ற பல சேர்மங்கள்‌ உகந்த சூழ்நிலையில்‌ ஆக்ஸிஜனு 
டன்‌ கூடி, ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகின்றன. . 


20௦௦ -- ௦, வத 2000, 
250, 4-0, -- 28805 


அமோனியா சேர்ந்த (கா01ம௧0௧1) க்யூப்ரஸ்‌ குளோரைடும்‌, 
காரம்‌ சேர்ந்த பைரோகலால்‌ என்ற பொருளும்‌ ஆக்ஸிஜனை 
உட்கிரகித்துக்கொண்டு, கருநீலக்‌ கரைசலாகவும்‌, கரும்பமுப்புக்‌ 
கரைசலாகவும்‌ முறையே மாறுகின்றன. 


உபயோகங்கள்‌ : (1) உயிரினங்கள்‌ சுவாிப்பதற்கும்‌ இது 
இன்றியமையாதது. (2) நோய்வாய்ப்பட்டவர்களுக்கும்‌ மலை 
ஏறுபவர்களுக்கும்‌, நீர்‌ முழுகுபவர்களுக்கும்‌ செயற்கை முறையில்‌ 
சுவாசிக்க இது உதவுகிறது. (2) பெருமளவில்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ போன்ற பல கனரக வேஇப்‌ 
பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. (4) ஆக்ஸி-ஹைட்‌ 
ரஜன்‌, ஆக்ஸி-அஸிடிலின்‌ சுடர்கள்‌ உலோகங்களை வெட்டவும்‌ 
இணைக்கவும்‌ உதவுகின்றன. (5) எரிபொருள்கள்‌ எரிவதற்கு 
இது துணை புரிகிறது; ஆக்ஸிஜன்‌ இல்லையெனில்‌ பொருள்கள்‌ ' 
எரியா. (6) நீர்ம ஆக்ஸிஜன்‌ கலந்த சில வெடி. மருந்துகள்‌ 
மலைகளைக்‌ குடையவும்‌, பெபெயர்க்கவும்‌, துளைக்கவும்‌ பயன்‌ 
படுகின்றன. ர 


ஆக்ஸைடூகள்‌ 


மக்னீஷியம்‌ போன்ற சில உலோகங்களும்‌, ஹைட்ரஜன்‌, 
சல்‌ஃபர்‌ போன்ற சில அலோகங்களும்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ எரிந்து 
ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தருகின்றன. மற்றும்‌ ல உலோகங்களும்‌ 
லோகங்களும்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ எரிந்து நேரிடையாக ஆக்ஸிஜ: 


க்கீ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


னுடன்‌ கூடி ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தருவதில்லை. அவ்வித ஆக்ஸைடு 
களை வேறு முறைகளில்‌ அடையலாம்‌. உதாரணமாக, (௨) சில 
உலோகங்களின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகளைச்‌ சூடேற்றி ஆக்ஸைடுகளை 
அடையலாம்‌. 


_ சட), 750, 2௦ 


(6) சில உலோகங்களின்‌ கார்பனேட்டுகளும்‌, மற்றும்‌ ல 
வற்றின்‌ நைட்ரேட்டுகளும்‌ வேவேதியியச்‌ சிதைவு அடைந்து 
ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தருகின்றன. 

கம, -- 200 4 0,4 

210180,), - %50 4 10, 40,4 

(6) மற்றும்‌ சில ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தயாரிக்சக்‌ குறிப்பிட்ட 


முறைகளும்‌, அம்‌ முறைகளுக்குகந்த சூழ்நிலைகளும்‌ தேவைப்‌ 
படுகின்றன. 


எம்‌ முறையில்‌ தயாரிப்பினும்‌, ஆக்ஸிஜனும்‌ மற்றொரு தனிம 
மும்‌ அடங்கிய (இரண்டு தனிமங்களைக்‌ கொண்ட) சேர்மங்கள்‌ 
ஆக்ஸைடுகள்‌ ஆகும்‌, 


ஆக்ஸைடுகளின்‌ பண்புகளுக்கொப்ப அவ ற்றைப்‌ பல 
பிரிவுகளாகக்‌ காணலாம்‌. முக்கயமான இல பிரிவுகளைக்‌ 
காண்போம்‌. 
அமில ஆக்ஸைடுகள்‌ (௦101௦ 010௦86) 

சல்‌ஃபர்‌, கார்பன்‌, பாஸ்பரம்‌ போன்ற சில அலோகங்களின்‌ 


ஆக்ஸைடுகள்‌ அமிலத்தின்‌ பண்புகளை உடையனவாக உள்ளன. 


(2) இவை நீரில்‌ கரையும்பொழுது அமிலங்கள்‌ உண்டா 
கின்றன. 


80) 41,0150, 
0, 1,0௦-்‌.டே, 


(2) இவை காரங்களையும்‌, கார ஆக்ஸைடுகளையும்‌ லை 
யாக்கி உப்புகளைத்‌ தருன்றன. க ட்‌ 


ஆக்ஸிஜன்‌ 25 
50, 4- 18801, 71250, ந. ்‌ 
50, 44,0160, 
0, 411014 11100, 
(2) அமிலங்களைப்போல இவை, நீலநிற லிட்மஸ்‌ கரை 
.சலைச்‌ (அல்லது தாளை) செந்நிறமாக மாற்றுகின்றன. 


மேலே கண்ட அமில ஆக்ஸைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைந்தால்‌, அமிலங்‌ 
களைத்‌ தருகின்றன என்று கண்டோம்‌. நீரில்‌ கரைந்து அமிலங்‌ 
களைத்‌ தரும்‌ இவ்வித ஆக்ஸைடுகள்‌ “அமில நீரிலிகள்‌” (8௦44 ஊர்ரு- 
-01/0426) என அழைக்கப்படுகின்றன. உதாரணமாக சல்‌ஃபர்‌- 
ரை ஆக்ஸைடு நீரில்‌ கரைந்து சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ தருகிறது. 
50) 41,0350. 
ஆகவே, அது சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமில நீரிலியாகும்‌. 


ஒரு சில அமில ஆக்ஸைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைந்து இரண்டு அமிலங்‌ 
களைத்‌ தருகின்றன. 


2710, 4 1,0 -1110, 4 ராா10, 


இவ்வித அமில ஆக்ஸைடுகள்‌ கலப்பு (அமில) நீரிலிகள்‌ என்று 
"பெயரிடப்பட்டுள்ளன. 
கார “குணமுள்ள” ஆக்ஸைடூகள்‌ (98810 03145) 

சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌, மக்னீசியம்‌ போன்ற உலோகங்‌ 
களின்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ (1) நீரில்‌ கரைந்தால்‌ காரங்களைத்‌ தருகன்‌ 
றன. (8) அமிலங்களுடனும்‌, அமில ஆக்ஸைடுகளுடனும்‌ 
செயலாற்றி உப்புகளைத்‌ தருகின்றன. 

௨,௦10 நப்‌ 

௩,௦0௦ 1,0௦0 -- ப்‌ 

நஜ 4 ச. நடி.1௦ 

லே 411,50,--லே௦ 1௦ 

இவ்வித ஆக்ஸைடுகள்‌ கார ஆக்ஸைடுகளாகும்‌. 


நடுநிலை ஆக்ஸைடுகள்‌ (144181 02714) 
நீர்‌ (00), கார்பன்‌- மானோ ஆக்ஸைடு (00), நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடு (110) போன்ற ஒரு சில ஆக்ஸைடுகளுக்கு (1) அமில 


% 
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குணமோ அல்லது (1) கார குணமோ இல்லை. அதாவது, அவை 
(1) காரங்களுடனோ அல்லது (11) அமிலங்களுடனோ செயலாற்று 
வதில்லை ; உப்புகளைத்‌ தருவதும்‌ இல்லை. இக்‌ குணமுடைய 
ஆக்ஸைடுகள்‌ நடுநிலை ஆக்ஸைடுகள்‌ என அழைக்கப்படுகின்றன. 


ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடூகள்‌ (கற ற10ர2ார௦ ம்ம்‌) 


சின்க்‌ (துத்தநாக) ஆக்ஸைடு (2௦0), அலுமினிய ஆக்ஸைடு 

(க120,) போன்ற ஒரு சல ஆக்ஸைடுகள்‌ (1) அமிலங்களுடன்‌ 

வினைபுரியும்பொழுது கார ஆக்ஸைடுகளைப்போலவும்‌, (11) காரங்‌ 

களுடன்‌ செயலாற்றும்பொழுது அமில ஆக்ஸைடுகளைப்‌ போலவும்‌ 

நடந்து கொள்கின்றன. அதாவது, அவை அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ 

- இரண்டுடனும்‌ செயலாற்றி, அவற்றை நடுநிலையடையச்‌ செய்‌ 
வித்து, உப்புகளை உண்டாக்கக்‌ கூடியனவாக உள்ளன. 


2௦ 4 2801” டே 1௦ 

2௦ 4: 2101-19. 200, 4 ்‌,௦ 
கழ, 4 91150 கம, 602, 4 மே,௦ 
க1,0, 4 ௨0... ஐடி ௧௦, ௩ஊ,௦ 


அமில ஆக்ஸைடு, கார ஆக்ஸைடு ஆகிய இரண்டு வித 
ஆக்ஸைடுகளின்‌ இயல்புகளைப்‌ பெற்றுள்ள இவ்வித ஆக்ஸைடுகளை 
* ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடுகள்‌ ? என அழைக்கிறோம்‌. 


பாலி ஆக்ஸைடுூகளும்‌ (1௦14031045) பெராக்ஸைடுகளும்‌ (7௭௦:0105) 


மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு (1400), பேரியம்‌ பெராக்ஸைடு 
(8௨0) போன்ற ஓரு சல ஆக்ஸைடுகளில்‌ சாதாரணமாக இருக்கக்‌ 
கூடிய ஆக்ஸிஜனைவிட அதிகமாக ஆக்சிஜன்‌ உள்ளது. மாங்கனீஸ்‌, 
ஆக்சிஜன்‌ ஆகியவை அடங்கிய சாதாரண ஆக்ஸைடு 18௦0 ஆகும்‌. 
இதுபோலவே பேரியமும்‌ ஆக்சிஜனும்‌ சேர்ந்துள்ள சாதாரண 
ஆக்ஸைடு 8௨0 ஆகும்‌. %4௨0,, 9௨0, இவை இரண்டிலும்‌ 4௦0, 
$க௦ ஆகிய ஆக்ஸைடுகளைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது 
எனத்‌ தெரிகிறது. இவ்வகை: ஆக்ஸைடுகள்‌ (ட அடர்‌ 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ குளோரின்‌ வாயுவையும்‌, 
(2) அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஆக்சிஜனையும்‌ தருகின்றன. 


ஆக்ஸிஜன்‌ 1:14 
நரா, -- ச்‌ ரமே ட 28,0 4 டேக்‌ 
௨௦, ட 0-0, 4 8,040 4 
2௧௦, -- 8,850,--௨0, 28,0-0, & 


ஆகவே, பாலி ஆக்ஸைடு, பெராக்ஸைடு ஆகிய இரண்டு பிரிவு 
ஆக்ஸைடுகளிலும்‌ சாதாரண ஆக்ஸைடைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிக. 
மான ஆக்சிஜென்‌ உள்ளது. இரண்டு பிரிவு ஆக்ஸைடுகளும்‌ அடர்‌ 
1101 அமிலத்துடன்‌ குளோரின்‌ வாயுவைத்‌ தருன்றன. இரண்டு: 
பிரிவு ஆக்ஸைடுகளும்‌ அடர்‌ 194,580, அமிலத்துடன்‌ ஆக்சிஜனைக்‌ 
கொடுக்கின்றன. 


இவ்விரண்டு பிரிவு ஆக்ஸைடுகளுக்குமுள்ள வேறுபாடு என்ன” 
என்ற கேள்வி எழுகிறது. இவ்விரண்டு வகை ஆக்ஸைடுகளுக்கும்‌, 
மேலே சுண்ட மூன்று பொதுவான பண்புகளிருப்பினும்‌, அவற்றி” 
டையே ஒரு வேறுபாடு உள்ளது. அப்‌ பண்பைக்‌ கொண்டே. 
குறிப்பிட்ட ஒர்‌ ஆக்ஸைடு பெராக்ஸைடா அல்லது வெறும்‌ பாலி- 
ஆக்ஸைடா என்று காண்கிறோம்‌. பெராக்ஸைடுகளுக்கு (மேலே 
கண்ட மூன்று பொதுப்‌ பண்புகளுடன்கூட) தீர்த்த அமிலங்‌: 
களுடன்‌ குளிர்ந்த நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடைத்‌ தரு 
இன்றன என்ற மற்றதோர்‌ பண்பு உள்ளது. இந்த நான்காவது 
பண்பையும்‌ உடைய ஆக்ஸைடுகள்‌ பெராக்ஸைடுகள்‌ எளவும்‌, 
இப்‌ பண்பு இல்லாது முதல்‌ மூன்று பொதுப்‌ பண்புகள்‌ மட்டிலுமே 
உள்ள ஆக்ஸைடுகள்‌ பாலி ஆக்ஸைடுகள்‌ எனவும்‌ அழைக்கப்படு: 
இன்றன. 


ந்திய, 100,, 798௧,0,, ௧0, ஆய நான்கு ஆக்ஸைடு 
களுக்கும்‌ பொதுவான மூன்று பண்புகளும்‌ உள்ளன. அஆலஞால்‌, 
118,0,, 1௨0, இவை. இரண்டு மட்டும்‌ நீர்த்த அமிலங்களுடன்‌” 
குளிர்ந்த நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடைத்‌ தருகின்றன. 


௦, 


5௧௦, - சட” றட, 4 1,0, 
02 


11௨,0, 4: 11,80, -- 112,850, 4 10, 


ஆகவே, இவை இரண்டும்‌ பெராக்ஸைடுகள்‌ ஆகும்‌. மற்ற: 
இரண்டும்‌ (14௨0, ; 1%0,) வெறும்‌ பாலி ஆக்ஸைடுகளே. இன்‌ 
உண்மையை அவற்றின்‌ பெயரிலேயே காட்டுகிறோம்‌. 880.. 
118,0, ஆய இரண்டையும்‌ முறையே பேரியம்‌ பெராக்ஸைடு, 
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சோடியம்‌ பெராக்ஸைடு எனவும்‌, 340,, 60, ஆகிய 
இரண்டையும்‌ முறையே மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு, லெட்‌- 
டை-ஆக்ஸைடு எனவும்‌ அழைக்கிறோம்‌. 


சேர்ம ஆக்ஸைடூகள்‌ (00000 053468) 

176,0,, %%,0,, 14ய,0, ஆகிய மூன்று ஆக்ஸைடுகளையும்‌ 
கவனித்துப்‌ பார்த்தால்‌, அவை ஓவ்வொன்றிலும்‌ அந்தந்த 
உலோகங்களின்‌ இரண்டு ஆக்ஸைடுகள்‌ அடங்கியுள்ளதுபோல்‌ 
கருதமுடிகஏறது. 


11௦,0., 7160, 790.) 
நரீற,0, (1400, 1/0, 0) 
0,0, (220, %௦,) 


ஒரே உலோகத்தின்‌ இரண்டு ஆக்ஸைடுகள்‌ சேர்ந்த 
சேோர்‌.மமாகக்‌ கருதக்கூடிய இவ்வகை ஆக்ஸைடுகளைச்‌ *சோர்ம 
.ஆக்ஸைடுகள்‌” என அழைக்கிறோம்‌. 


இவ்வகை ஆக்ஸைடுகள்‌ அமிலங்கள்‌ கரையும்பொழுது, 
“இக்‌,” உப்பு, * அஸ்‌” உப்பு ஆகிய இரண்டுவகை உப்புகளையும்‌ 
தருகின்றன. 

ந£6,0, -- 414,50, -- 16, (302. 4 நில 411,௦0 


ஃபெரிக்‌ ஃபெரஸ்‌ 
சல்‌ஃபேட்டு சல்‌ஃபேட்டு 


இதுபோலவே ]18,0, அமிலங்களில்‌ கரைந்தால்‌ மாங்கனஸ்‌, 
மாங்கனிக்‌ என்ற இரண்டுவகை உப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. 


17௦, 4 419,80, _ 38௨ (80), - 18080, 4 48,௦0௦ 


9. நீர்‌ 


வரலாறு 


2787ஆம்‌ ஆண்டு காவெண்டிஷ்‌ என்பவர்‌ நீர்‌ ஒரு சேர்மம்‌ 
என நிரூபித்துக்‌ காட்டினார்‌. ௮வர்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌: 
கூடும்பொழுது நீர்‌ உண்டாகிறது எனக்‌ காட்டினார்‌. பின்னா்‌ 
லவாய்சியர்‌ இவ்வுண்மையை உறுதிப்படுத்‌இஞர்‌. 


பூமியின்‌ பரப்பில்‌ மிக அதிக அளவில்‌ நீர்‌ காணப்படுகிறது. 
பனிக்கட்டி, நீர்‌, நீராவி என்ற திடம்‌, நீர்மம்‌, ஆவி ஆய: 
மூன்று நிலைகளிலும்‌ உள்ளது. தவிர, இது கயிரினங்களிலுள்ள 
தொரு முக்கியப்‌ பகுதிப்பொருள்‌; மனித உடலில்‌ 65 சதவிகிதமும்‌, 
சில தாவரங்களில்‌ 95 சதவிகிதமும்‌ நீர்‌ உள்ளது. இயற்கையில்‌ 
காணும்‌ நீரை, அவை கிடைக்குமிடத்தைக்‌ கொண்டு பல பிரிவு 
களின்‌ &ழ்க்‌ காணலாம்‌. 


மழை நீர்‌ 


இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பல்வகை நீரில்‌ மழை நீரே தூய்மை: 
யானது ஆகும்‌; இருப்பினும்‌, எவ்வித மாசுமற்ற மிகத்‌ தூப்மை. 
யான நீர்‌ எனக்‌ கருதுவதற்கில்லை. ஏனெனில்‌, மழை நீரில்கூட 
மிதக்கும்‌ மாசுகளும்‌, கரைந்துள்ள மாசுகளும்‌ ஓரளவிற்கு இருக்கக்‌ 
கூடும்‌. உதாரணமாக, தொழிற்சாலைகள்‌, ஆலைகள்‌ அதிகமுள்ள 
இடங்களில்‌ பெய்யும்‌ மழை நீரில்‌ தூசி, கரித்தூள்கள்‌ போன்ற 
மிதக்கும்‌ மாசுகள்‌ காணப்படும்‌. தவிர, சிறிதளவு ஆக்ஸிஜன்‌, 
நைட்ரஜன்‌ போன்ற வாயுக்களும்‌, நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ 
அமிலம்‌, அம்மோனியா, கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு போன்ற. 
சேர்மங்களும்‌ கரைந்து இருக்கக்கூடும்‌. இருப்பினும்‌, சூரிய 
வெப்பத்தினால்‌ சூடேற்றப்பட்டு ஆவியாக மாறி, பின்னர்‌ குளிர்ச்சி 
யடைந்து மழை பெய்வதால்‌, மழை நீரை இயற்கையிலேயே 
காய்ச்சி வடித்தல்‌ முறை மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ நீராகக்‌ கருதலாம்‌. 
மாசுகளும்‌ அவற்றின்‌ அளவும்‌ மிகக்‌ குறைவாகவே உள்ளன. 


ப்‌ 


80 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


எனவேதான்‌ இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ பல்வகை நீர்‌ வகைக்குள்‌ 
மழை நீரே மிகத்‌ தூய்மையானது எனக்‌ கருதுகிறோம்‌. 


அளற்று நீர்‌ 

ஊற்றுகளிலும்‌ கஇணறுகளிலுமிருந்து கடைக்கும்‌ நீர்‌, 
இயற்கையிலேயே ஒரு வகையாக வடிகட்டப்பட்டு வெளி வருவ 
தால்‌, தேங்கிய மாசுகளின்றி இவை நிறமற்றுத்‌ தெளிவாக 
உள்ளன. இவை கிடைக்குமிடங்களின்‌ மண்ணின்‌ வேதியிய 
அமைப்பைச்‌ சார்ந்து இவற்றில்‌ கால்ஸியம்‌, பொட்டாூயம்‌, 
மக்னீசியம்‌ போன்ற உலோகங்களின்‌ உப்புகள்‌ கரைந்திருக்கக்‌ 
கூடும்‌. 


பரப்பு நீர்‌ (ஆற்று நீர்‌) 

இவ்வகை நீரில்‌ தேங்கியுள்ள மாசுகள்‌ காணப்படும்‌. தவிர, 
ஆற்று நீர்‌ பலவகை இடங்களின்‌ வழியாகப்‌ பாய்ந்தோடி அந்தந்த 
இடங்களில்‌ பூமியிலுள்ள உப்புகளைக்‌ கரைத்துக்‌ கொண்டு வரு 
கிறது? ஆகவே, ஆற்று நீரில்‌ கால்சியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, பைகார்ப 
னேட்டு போன்ற உப்புகள்‌ கரைந்த நிலையில்‌ இருக்கக்கூடும்‌. 


கடல்‌ நீர்‌ 


இந்‌ நீரில்‌ எல்லாவிதமான (தேங்கிய, கரைந்த) மாசுகளும்‌ 
உள்ளன. சோடியம்‌ குளோரைடு என்ற சாதாரண உப்பும்‌, 
பொட்டாசியம்‌, கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ போன்ற உலோகங்களின்‌ 
பல்வேறு உப்புகளும்‌ கரைந்து காணப்படுகின்றன. 


தாது நீர்‌ 


ஒருசில இடங்களில்‌ கடைக்கும்‌ ஊற்று நீரில்‌ ஒருசில உப்புகள்‌ 
அதிக அளவில்‌ சுரைந்துள்ளன. இவற்றிற்கு ஒருவிதத்‌ தனிப்பட்ட 
சுவை உண்டாகிறது. ஒருசில உப்புகள்‌ கரைந்துள்ள இவ்வகை நீர்‌ 
ஆரேரக்கியத்திற்கு உகந்ததாகக்‌ கருதப்படுகிறது. 


நீரைத்‌ தூய்மைப்படூத்தல்‌ 


ஓர்‌ இடத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ நீரிலடங்கயுள்ள மாசுகளின்‌ 
தரத்தையும்‌ அவற்றின்‌ அளவையும்‌, அவ்வித நீர்‌ எவ்வித உப 
'யோகத்திற்குப்‌ பயன்படுத்‌ தப்படுகிறது என்பதையும்‌ சார்ந்து, 
நீரைப்‌ பல மூல றகளில்‌ தரய்மைப்படுத்‌ துகிறோம்‌, 


தீர்‌ 23 
நகர விநியோகத்திற்கு 


இக்‌ காலத்தில்‌ நகரங்களிலுள்ள மக்களின்‌ வீட்டு உபயோ 
கத்திற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ நீரை விநியோகிக்கும்‌ பொறுப்பை 
மாநகராட்சிகளும்‌ ஊராட்சிகளும்‌ ஏற்று நடத்துகின்றன. 
பெருமளவில்‌ வழங்கப்படும்‌ இந்‌ நீர்‌, குடிப்பதற்குப்‌ பயன்‌ 
படுத்‌ தப்படுவதால்‌, அது நிறமற்றதாகவும்‌, மணமற்றதாகவும்‌, 
சிறிது சுவையுள்ளதாகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இவற்றிந்‌ 
கெல்லாம்‌ மேலாக இதில்‌ வியாதிகள்‌, தொற்று நோய்கள்‌ 
போன்றவற்றை உண்டாக்கவோ பரப்பவோ காரணமாக 
உள்ள பாக்டீரியாக்களோ குிருமிளோ அறவே இருக்கக்‌ 
கூடாது. 


இடைக்கும்‌ நீரிலுள்ள மிதக்கும்‌ அசுத்தங்களைத்‌ தெளிய 
வைத்து இறுத்தல்‌ முறை மூலம்‌ நீக்குகிறார்கள்‌. நீரைப்‌ பெரிய 
தொட்டிகளிலோ பாத்திகளிலோ சேகரித்துப்‌ பல நாள்கள்‌ 
தெளியவைக்‌கருர்கள்‌. தொங்கும்‌ அசுத்தங்கள்‌ (808ற002ம்‌ 
ர்றாறயார்ரர்க்‌) அடியில்‌ படிகன்றன. எளிதில்‌ படியாத மிதக்கும்‌ 
அசுத்தங்களைப்‌ படியவைக்கவும்‌, இதைத்‌ துரிதமாகச்‌ செய்யவும்‌ 
சிறிதளவு படிகாரம்‌ (8110) சேர்க்கிறார்கள்‌. பின்னர்‌ மணல்‌, 
கூழாங்கற்கள்‌ ஆகியவை அடுக்கப்பட்ட வடிபாத்திகள்‌ (61462 
1608) மூலம்‌ நீரை மெதுவாகச்‌ செலுத்தி வடிகட்டுகிருர்கள்‌. 
இதையடுத்துக்‌ குளோரின்‌ வாயு, சலவைத்தூள்‌, ஓஸோன்‌ 
போன்றவற்றில்‌ ஏதாகிலும்‌ ஒன்றைப்‌ பயன்படுத்தி வியாதிக்‌ 
இருமிகளையும்‌, பாக்டீரியாக்களையும்‌ அழிக்கின்றனர்‌. 


இவ்வாறு சுத்தம்‌ செய்யப்பட்ட நீர்‌ நகரங்களுக்கு வழக்கப்‌ 
படுகிறது. சுத்தம்‌ செய்கையில்‌ நீரில்‌ கரைந்துள்ள உப்புகள்‌ 
நீக்கப்படுவதில்லையாகையால்‌, சிறிய அளவு உப்புகள்‌ நீரில்‌ 
கரைந்திருக்கும்‌. நீரும்‌ இலேசான சுவையுடையதாக இருக்‌ 
கிறது. (பெரும்பாலும்‌ ஆற்று நீரோ, சணெற்று நீரோ, சேசுரிக்‌ 
கப்பட்ட மழை நீரோ உபயோகப்படுத்தப்படுவதால்‌, மிக அதிக 
அளவில்‌ உப்புகள்‌ கரைந்திருக்கக்கூடிய வாய்ப்பு இல்லை.) 


ஆய்வுக்‌ கூடங்களுக்கு 

ஆய்வுக்கூடங்கள்‌, புகைப்படத்‌ தொழிலுக்குக்‌ தேவைப்‌ 
படும்‌ இராசயனப்‌ பொருள்கள்‌ தயார்‌ செய்யுமிடங்கள்‌ போன்ற 
இடங்களில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ நீரில்‌ எவ்வித அசுத்தமும்‌ 
அறவே இருக்கக்‌ கூடாது. நீர்‌ மிகவும்‌ தூய்மையானதாக 
இருக்கவேண்டும்‌. இதற்கு நீரை வடிகட்டி, பின்னர்‌ காய்ச்சி 
வடித்தல்‌ முறை (0151111811) மூலம்‌ துரய்மை செய்யலாம்‌. 


92 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


சிற்லெ சமயம்‌, காய்ச்சி வடித்த நீரை மேலும்‌ தூய்மை 
யாக்க, அதனுடன்‌ சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌ பொமாங்கனேட்டு 
சேர்த்து, பிளாட்டினத்தினால்‌ . ஆன வாலைகளில்‌ காய்ச்சி 
வடிக்கிருர்கள்‌. 


நுரைதரு நீர்‌, நுரைதரா நீர்‌ 
(8011 "17கர்‌2்‌, காம்‌ 17கர்௦ 


தம்முடைய அன்றாட வாழ்க்கையில்‌ ஒருசில வகை தீர்‌ 
சோப்புடன்‌ எளிதில்‌ நுரை தருகிறதென்றும்‌, மற்றும்‌ சிலவகை 
நீர்‌ சோப்புடன்‌ எளிதில்‌ நுரை குருவதில்லையென்றும்‌ காண்‌ 
கிறோம்‌. இதனடிப்படையில்‌ நீரை இரண்டு வசைகளாசக்‌ 
காணலாம்‌. 


(1) நுரைதரு நீர்‌ : சோப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ அதிக சோப்பு 
வீணாகாமல்‌ எளிதில்‌ நுரைதரும்‌ நீர்‌ * நுரைதரு நீர்‌ * ஆகும்‌. 


(2) நுரைதரா நீர்‌ : சோப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ எளிதில்‌ நுரை 
தராத நீர்‌ *நுரைதரா நீர்‌ * ஆகும்‌. இதைத்‌ “திரி தரு நீர்‌ 
என்றும்‌ * வன்னீர்‌* என்றும்‌ அழைக்கிறார்கள்‌. இவ்வகை 
நீரைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு நுரையை அடைய 
அதிக அளவில்‌ சோப்பு உபயோகப்படுத்தப்பட வேண்டிவருகறது. 
ஏனெனில்‌, இவ்வகை நீர்‌ சோப்புடன்‌ தொடக்கத்தில்‌ தரி 
போன்ற ஒருவகை வீழ்படிவைத்‌ தருகிறது. இவ்வாறு 
சோப்பு வீணாகி, அதிக சோப்பு செலவழிக்கப்பட்ட பின்னர்‌ 
தான்‌ நுரை உண்டாகிறது. இவ்வகை நீரை ஆராய்ந்து: 
பார்த்தால்‌, குறிப்பிட்ட சில கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ உப்புகள்‌ 
நீரில்‌ கரைந்திருந்தால்‌, நீர்‌ இவ்வித நுரைதராத்‌ தன்மை அடை, 
கிறதெனத்‌ தெரியவருகிறது ; வன்னீரில்‌ கரைந்துள்ள கால்சியம்‌, 
மக்னீசியம்‌ உப்புகளின்‌ தன்மையைச்‌ சார்ந்து வன்னீரை இரண்டு! 
வகைளாகப்‌ பிரித்துள்ளனர்‌. 


(2) தற்காலிக வண்ணீர்‌ (1007௧0 17ம்‌ ௭௨1௦0): கால்யெம்‌, 
மக்னீசியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ பைகார்பனேட்டுகள்‌ சுரைந்துள்ள 
வன்னீர்‌ “தற்காலிக வன்னீர்‌' எனவும்‌, 


(22) நிலை வன்னீர்‌ (சாகன்‌ 17ம்‌ ஈர) : கால்சியம்‌, 
மக்னீசியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ குளோரைடுகளோ சல்‌ஃபேட்டுகளோ 
கரைந்துள்ள வன்னீர்‌ £ஈ நிலை வன்னீர்‌ * எனவும்‌ அழைக்கப்படு 
இன்றன. 


தீர்‌ தத 


வன்னீரை நுரைதரு நீராக மாற்றவேண்டிய அவயம்‌ 
சில சமயம்‌ உண்டாகிறது. ஏனெனில்‌, பின்வரும்‌ தொழில்‌ 
களில்‌ வன்னீரைப்‌ பயன்படுத்த இயலாது. (1) சலவைத்‌ 
தொழிலுக்கு உபயோகிக்கப்படும்‌ நீர்‌ வன்னீராக இருக்கக்‌ 
கூடாது ; அப்படி இருப்பின்‌ சோப்பு வீணாகும்‌. (8) கொதி 
கலங்களில்‌ வன்னீரை உபயோகிப்பது நல்லதன்று ; வன்னீரை 
உபயோகித்தால்‌, அதில்‌ கரைந்துள்ள உப்புகள்‌ நீர்‌ வற்றும்‌ 
பொழுது கொதிகலங்களில்‌ கடினமான வீழ்படிவுகளாகப்‌ 
படிகின்றன. இவை அரிதில்‌ கடத்திகள்‌! ஆகவே, எரி 
பொருள்கள்‌ அதிக அளவில்‌ வீணாகின்றன. தலிர, கொது 
கலங்களில்‌ பிளவும்‌ வெடிப்பும்‌ ஏற்படக்கூடும்‌, (3) சாயத்‌ 
தொழிலிலும்‌ வன்னீர்‌ இடர்ப்பாடுகள்‌ கொடுக்கிறது. அவ்வித 
நீரைப்‌ பயன்படுத்தும்பொழுது துணிகளில்‌ சாயம்‌ ராக 
ஏறுவதில்லை, ்‌ 


இதுபோலவே பஞ்சாலைத்‌ தொழில்‌, பட்டுத்‌ தொழில்‌ 
காகிதத்‌ தொழில்‌, செயற்கைப்‌ பட்டுத்‌ தொழில்‌ போன்ற 
மற்றும்‌ பல தொழில்களில்‌ வன்னீர்‌ பயன்படாது. கடைக்கும்‌ 
நீர்‌ வன்னீராக இருந்தால்‌, மேலே கண்ட தொழில்களுக்கு 
அதைப்‌ பயன்படுத்துமுன்னர்‌ அதை நுரைதரு நீராகப்‌ பின்வரும்‌ 
முறைகளில்‌ மாற்றுகின்றனர்‌ : 


வன்னீரை நுரைதரு நீராக்கல்‌ 


தற்காலிக வன்னீரை இரண்டு முறைகளில்‌ நுரைதரு நீராக 
மாற்றலாம்‌. 


(1) கொடுக்கவைத்தல்‌ : கொதிக்கவைத்தால்‌ வன்னீரில்‌ 
கரைந்துள்ள கால்சியம்‌, மகீனீசியம்‌ பைகார்பனேட்டுகள்‌ சிதை 
வடைந்து, நீரில்‌ கரையாத கால்சியம்‌ கார்பனேட்டாகவும்‌, 
மக்னீசியம்‌ கார்பனேட்டாகவும்‌ வீழ்படிவு ஆகின்றன. 


கே(100,), --கே௦௦, 411௦-4 04 

நநத(10202), --]நீதமே0; $* 4110 4 04 

இவை நீக்கப்பட்டால்‌ தற்காலிக வன்னீர்‌ நுரைதரு நீராக 
மாறுகறைது. 


(2) ஈனார்க்கு முறை (087%௦6 700688) : வன்னீருடன்‌ 
தேவைப்பட்ட அளவு சுண்ணாம்பு நீரைச்‌ சேர்த்தால்‌ வன்னீரில்‌ 
கரைந்துள்ள கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌, பைகார்பனேட்டுகள்‌ நீரில்‌ 

வ்‌ 


கீ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


“கரையாத கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ கார்பனேட்டுகளாக வீழ்படிவு 
அடைகின்றன. இவற்றை நீக்கினால்‌ தற்காலிக வன்னீர்‌ நுரை 
துரு நீராக மாறுகிறது. 


00700), 4 06(01),_ -- 000, 4 43.0 


நாத (0), 4 கே(௦௯, - ந200, $ 14000, ம 1 
27,0 


ஆனால்‌, தேவைப்பட்ட அளவு சுண்ணாம்பு நீரே சேர்க்க 
வேண்டும்‌. தேவைக்கு அதிகமான அளவு சேர்த்தால்‌, அதுவே 
நீர்‌ வன்னீராகக்‌ காரணமாகும்‌. 


நிலை வன்னீரை நுரைதரு நீராக்க 

நிலை வன்னீரில்‌ கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ குளேோ 
ரைடுகளும்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ கரைந்துள்ளனவென்றும்‌, 
இவையே நீர்‌ வன்னீராக இருக்கக்‌ காரணமாக உள்ளன 
“வென்றும்‌ முன்னரே கண்டோம்‌. இவ்வித நீருடன்‌ போதிய 
, அளவு சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, நீரில்‌ 
கரைந்துள்ள கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ உப்புகள்‌ நீரில்‌ கரையாத 
கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ கார்பனேட்டுகளாக இரட்டைச்‌ சிதைவு 
அடைந்து வீழ்படிவு ஆகின்றன. 

கேடே - 118,00,--- 000 4 219501 

12௦, -1%,00, - 7200, 1 4 271601 

௦0, 148600, அசுகேமே,ம்‌ 4 112,850, 

14250, 4 7,00,--14200, 4 -: 71,80, 


இவை நீக்கப்பட்டால்‌, நிலை வன்னீர்‌ நுரைதரு நீராக 
மாறுகிறது. நீரில்‌ சோடியம்‌ உப்புகள்‌ இருக்கும்‌ ; ஆனால்‌, நீர்‌ 
வன்னீராக இருப்பதற்கு அவை காரணமாக இருக்கமாட்டா. 


பர்மியூடிட்‌ முறை (னாய்‌ 100288): நிலை வன்னீர்‌, 
தற்காலிக வன்னீர்‌ இரண்டையுமே “துரைதரு' நீராக மாற்ற 
இம்முறை உபயோகப்படுகிறது. சோடியம்‌ பர்மியூடிட்‌ என்ற 
ஒரு பொருள்மீது வன்னீரைச்‌ செலுத்‌ தினால்‌, வன்னீரிலுள்ள 
கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ உப்புகள்‌ (எதுவாயிருப்பினும்‌), நீரில்‌ 
கரையாத கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ பார்மியூடிட்டுகளாக இரட்டைச்‌ 
சிதைவு அடைந்து, வீழ்படிவுகளாகப்‌ படிகின்றன. இவற்றை 
நீக்கிவிட்டால்‌ வன்னீர்‌ நுரைதரு நீராக மாறுகிறது. 


தீர்‌ 35 
்‌ ்‌ க ல 


கால்சியம்‌ உப்பு -- சோடியம்‌ பரா்மியூடிட்‌ 
[(கரையக்கூடியது) வட டவுட்டு 
௮ கால்சியம்‌ பா்மியூடிட்‌ மீ 4 சோடியம்‌ உப்பு 
்‌ (நீரில்‌ கரையாது) ஆ 
மக்னீசியம்‌ உப்பு 4. சோடியம்‌ பரா்‌.மியூடிட்‌ 


(கரையக்கூடியது) 


ஆ மக்னீடியம்‌ பா்மியூடிட்‌ 4 -- சோடியம்‌ உப்பு 
(நீரில்‌ கரையாது) 


பயன்படுத்தப்பட்ட நீரில்‌ சோடியம்‌ உப்புகள்‌ கம்‌, 
ஆனால்‌, அதுபற்றிக்‌ கவலையில்லை. ஏனெனில்‌, நீர்‌ வன்னீராக 
இருப்பதற்குச்‌ சோடியம்‌ உப்புகள்‌ காரணமில்லை. இம்‌ முறை 
யில்‌, மாறிமாறி பர்மியூடிட்டும்‌ சரளைக்கற்களும்‌ அடுக்கப்‌ 
"பட்டுள்ள வடிகட்டும்‌ தொட்டியில்‌ மேலிருந்து வன்னீர்‌ செலுத்‌ 
ப்படுகிறது. வன்னீர்‌ பர்மியூடிட்‌ வழியாகச்‌ செல்லுகையில்‌ 
“இரட்டைச்‌ சிதைவு நடைபெறுகிறது. தீர்‌, சரளைக்கற்கள்‌ 
- வழியாகச்‌ செல்லுகையில்‌ வீழ்படி.வு ஆகிய கால்சியம்‌ ச்மக்னீசயம்‌ 
பார்மியூடிட்டுகள்‌ நீக்கப்படுகின்றன. 


இம்‌ முறையின்‌ சிறப்புகள்‌ : (7) முன்னரே கூறியபடி நிலை 
வன்னீர்‌, தற்காலிக வன்னீர்‌ இரண்டையுமே நுரைதரு நீராக 
மாற்றலாம்‌. (8) வன்னீரில்‌ கரைந்துள்ள கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ 
“உப்புகளின்‌ அளவை அறிந்திடவேண்டிய தேவை இல்லை. 
(3) தனியாக வடிகட்ட வேண்டிய தேவை இல்லை. (4) பின்‌ 
வரும்‌ முறைமூலம்‌ சோடியம்‌ பர்மியூடிட்டைத்‌ திரும்பப்‌ பெற 
லாம்‌. ஆகவே, பர்மியூடிட்‌ செலவழிவதில்லை. 


பர்மியூடிட்டைத்‌ இரும்பப்‌ பெறுதல்‌ : வன்னீர்‌ பர்மியூடிட்டின்‌ 
மீது செலுத்தப்படுகையில்‌,: கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ பர்‌.மியூடிட்டு 
களாக மாறி கற்களில்‌ தங்குகன்றனவெனக்‌ கண்டோம்‌. 
ஆகவே, குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌ சோடியம்‌ பர்மியூடிட்‌ அனைத்தும்‌ 
கால்சியம்‌, மக்னீசியம்‌ பர்மியூடிட்டுகளாக மாறிவிடும்‌. இந்‌ 
நிலையில்‌ வன்னீர்‌ செலுத்துவதை நிறுத்தி, (10 சதவிகித) 
சோடியம்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசலைச்‌ செலுத்தினால்‌, சேர்டி௰ம்‌ 
பர்மியூடிட்‌ திரும்பவும்‌ உண்டாகிறது. 


்‌( கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாட்ம்‌ 
கால்சியம்‌ 


அல்லது ] பா்மியூடிட்‌ 4 சோடியம்‌ குளோரைடு 
மக்னீசியம்‌ ்‌ 


கால்சியம்‌ 
௮... அல்லது குளோரைடு 4- சோடியம்‌ 
மக்னீசியம்‌ பர்மியூடிட்‌ 


(5) மிக்‌ எளிதான முறை: தொழில்நுட்ப அறிவு எதுவும்‌ 
அதிகம்‌ தேவையில்லை. (6) இம்‌ முறையில்‌ வன்னீரை நுரை 
தரு நீராக மாற்றப்‌ பயன்படுவது மலிவான சாதாரண உப்பு 
ஒன்றே ஆகும்‌. ஆகவே, இம்‌ முறை ௫க்கனமானதும்கூட. 
குறிப்பு: சோடியம்‌ பரா்மியூடிட்‌ என்பது நீரேறிய சோடிய: 
(அலுமினிய சிலிகேட்டாகும்‌.] [ 


அமனி பரிமாற்றுமுறை (1௦௩ 188௨018026 100658) : தற்காலத்‌ 
"தில்‌ இம்‌ முறை பெருகிவருகிறது. அயனி பரிமாற்றுப்‌ பிசின்கள்‌ 
என்ற சில பிசின்கள்‌ உள்ளன. இவற்றை இரண்டு வகை 
களாகக்‌ காணலாம்‌. 


(1) எதிர்‌ அயனி மாற்றுப்‌ பிசின்‌ (கேரம்11) 6%0120ஐ5 1661) : 
இப்‌ பிசினுள்ள ஹைட்ரஜன்‌, உப்புகளிலுள்ள நேர்மின்‌ அயனி 
களுடன்‌ இடம்‌ மாற்றிக்கொள்ளக்கூடியதாக உள்ளது. 


மக்னீசியம்‌ உப்பு 4. 214 பின்‌ - மக்னீசியம்‌ பின்‌ 
ட - அமிலம்‌ 

ட ஈ 78250), 4 சிர பிசின்‌ 1/2 பிசின்‌ 1 1,80, 
(14) நேர்‌ அயனி மாற்றுப்‌ பின்‌ (&றம்‌0ர சே௦1120த5 ரஜர்) 3 


கார குணமுடைய இப்‌ பிசின்கள்‌ அமிலங்களை நீக்கும்‌ ஆற்றல்‌ 
உள்ளவை. 


7101. நடரா, _ நடரா, 0 
- (பிசின்‌) 


வன்னீரை முதல்‌ பகுதியில்‌ எதிர்‌ மாற்று அயனிப்‌ பிரனுக்குள்‌ 
செலுத்தினால்‌, வன்னீரில்‌ கரைந்த நிலையில்‌ உள்ள உப்புகளி 
னுள்ள நேர்மின்‌ அயனிகளும்‌, பிசினிலுள்ள 14 அயனியும்‌ 
. இடம்‌ மாற்றிக்கொள்கிறன. 


கேடி 4 811 பின்‌ - 0௨ பன்‌ ப) சார 


நீர்‌ 37. 
இந்நிலையில்‌ வெளியேறும்‌ நீர்‌ அமிலம்‌ கலந்ததாக உள்ளது. 
இந்‌ நீரை நேர்‌ அயனி மாற்றுப்‌ பிசின்வழியாகச்‌ செலுத்தினால்‌ 


அமிலங்கள்‌ நீக்கப்படுகின்‌ றன. 


“ நடேட உர, உரராடே 
(பிசின்‌) 1 


2 நீ 
சுத்தபபடுத்தப்படட ௩ 





படம்‌ -4 ு 


இவ்வாறு இரண்டுவகைப்‌ பிசின்களின்‌ வழியே செலுத்திய 
வன்னீரிலிருந்து நேர்மின்‌ அயனிகள்‌, எதிர்மின்‌ அயனிகள்‌ 
ஆூயவை நீக்கப்படுகன்றன. ஆகவே, கிடைக்கப்பெறும்‌ நீரின்‌: 
துரம்‌ காய்ச்சி வடித்த நீரின்‌ தரத்திற்கு ஒப்பாக உள்ளது. 


இம்‌ மூறையில்‌ மற்றொரு சிறப்பும்‌ ' உண்டு. பிசின்கள்‌ 
அவற்றின்‌ தரத்தை இழக்கும்‌ நிலையில்‌, முதலாவது வகைப்‌: 
பிசின்‌ மூலம்‌ கந்தக அமிலமும்‌, இரண்டாவது வகைப்‌ பிசின்‌ 
மூலம்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடு அல்லது கார்பளேட்டுப்‌ 
போன்ற காரங்களின்‌ கரைசலும்‌ செலுத்தி, பிசன்களைப்‌ 
பழைய நிலைக்குத்‌ திரும்ப மீட்கலாம்‌. 


0 பிசின்‌ 4: 1,80, 0௦80, 4 2-பசன்‌.. 
717,014 11௨011 உர, 4 701 4 1,0 . 


5: 9 
வு 
7 


ஸ்‌ ம்‌ 
98 கனிம வேதியியல்‌-- துணைப்‌ பாடம்‌ 


கால்கான்‌ முறை (0220வ 100688) 


கொதிகலங்களில்‌ பயன்படும்‌ நீரைப்‌ பண்படுத்தப்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ இம்‌ முறையையே பின்பற்றுகன்றனர்‌. கால்கான்‌ எனப்‌ 
படுவது சோடியம்‌ ஹெக்ஸா மெட்டா-பாஸ்‌ஃபேட்‌ என்ற 
பொருள்‌ ஆகும்‌. 7948, [71௨, 2, 0.7. வன்னீருள்ள கால்சியம்‌ 
அயனிகள்‌ இதனுடன்‌ செயலாற்றி, நீரில்‌ கரையக்கூடிய அணைவுச்‌ 
சோர்‌மமாக (௦௦018௩ ௦௦100ற௦ய்‌) மாறிவிடுகிறது. ஆகவே, 
கொதிகலங்களில்‌ கால்சியம்‌ உப்புகள்‌ படிவதில்லை. 


2050. -- 118, (%,, ௦, 
4211, 50, -7% (கே.2,0.9 


அல்லை 


இதுபோலவே மக்னீசியம்‌ அயனிகளும்‌ கால்கானிலுள்ள 
சோடியத்துடன்‌ இடம்‌ மாற்றிக்கொண்டு நீரில்‌ கரையக்கூடிய 
அணைவுச்‌ சேர்மமாக மாறிவிடுகின்றன. 


நீரின்‌ பண்புகள்‌ : மிகத்தாய நீர்‌ நிறம்‌, மணம்‌, சுவையற்ற 
ஒளிபுகு நீர்மம்‌. எல்லா வெப்பநிலைகளிலும்‌ ஆவியாகக்கூடியது; 
வாயுமண்டல அழுத்தத்தில்‌ அதன்‌ கொதி நிலை 10050: வெப்பம்‌, 
மின்னோட்டம்‌ இவற்றைக்‌ கடத்துவதில்லை. 45 வெப்ப 
நிலையில்‌ அது தன்னுடைய உச்ச அடர்த்தியைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
கணக்கற்ற பொருள்களைக்‌ கரைத்துக்‌ கரைசல்களைத்‌ தரக்‌ 
கூடியது. மின்பகு பொருள்கள்‌ நீரில்‌ கரையும்பொழுது அயனி 
களாகப்‌ பிரிகின்றன. நீர்‌ ஒரு நடுநிலை ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. 


சோடியம்‌, பொட்டாடியம்‌, கால்சியம்‌, இரும்பு போன்ற 
உலோகங்கள்‌, உகந்த சூழ்நிலையில்‌, நீருடன்‌ வினையாற்றுகன்றன. 
அப்பொழுது நீரிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ வெளியேறுகிறது. 


2218-2108 3201 க்‌ 


36 -4,௦ 120, 4 41௧ 
பழுக்கக்‌ நீராவி 
காய்ச்சிய 


இரும்பு, 


நீர்‌ 89: 


அமில  ஆக்ஸைடுகள்‌ நீரில்‌ குரைந்து அமிலங்களைத்‌ 
தருகின்றன. 


80, 4 1,0௦0 8,580, 


கார ஆக்ஸைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைந்தால்‌, ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ 
உண்டாகின்றன. 


91௨,௦ --5,௦ -2014 


ஒருசில உலோக ஹால்டுகளும்‌, அலோக .ஹாலைடுகளும்‌ 
(பீவர்‌) நீராற்பகுத்தல்‌ அடைகின்றன. 


உர) 4 3-0 நோட்ட ந,00% 
401, 4 11,0 _: 5100-1 27௦1 


பலவினைகளில்‌ நீர்‌ வினை வேகமாற்றியாகச்‌ செயல்புரிகிறது. 
முற்றிலும்‌ உலர்ந்த நிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனும்‌ குளோரினும்‌ 
சூரிய வெளிச்சத்திலோ அல்லது அதிக வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்‌ 
பட்டாலோகூடக்‌ கூடுவதில்லை. நீர்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவில்‌ இருந்‌ 
கால்‌ அவை எளிதில்‌ கூடுகின்றன. 


அதனுடைய எலெக்ட்ரான்‌ அமைப்பின்‌ இ 26) 
காரணமாகப்‌ பல பொருள்களுடன்‌ நீர்‌ மூலக்‌ கூறுச்‌ 
சோர்மங்களைத்‌ தருகிறது. மேட 511,0; 178,00,, 1011,0 
போன்ற நீரேற்றமுள்ள உப்புகள்‌ பல உள்ளன. உகந்த 
வெப்பநிலைக்கு இவற்றைச்‌ சூடேற்றினால்‌, இவற்றிலுள்ள 
படிகநீர்‌ முழுதுமோ அல்லது அதில்‌ ஒரு பகுதியோ வெளி 
யேறுகறது. 

கார்பன்‌, சிலிகான்‌ போன்ற சில அலோகங்கள்‌ அதிக 
வெப்ப நிலையில்‌ நீருடன்‌ வினை புரிகின்றன. செம்பழுப்பு நிலைக்குச்‌ 
சூடேற்றப்பட்ட கார்பன்‌ மீது கொதி நீராவி செலுத்தினால்‌, நீர்‌ 
வாயு (சமகன அளவு ஹைட்ரஜனும்‌ கார்பன்‌-மானோ- 
ஆக்ஸைடும்‌ அடங்கிய வாயுக்கலவை) உண்டாகிறது. 


ே1,0௦-- 04-04 


க. கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


நீரின்‌ இயைபு (0010081140 ௦7 178120) 

(8) பருமன்வீதம்‌ (7௦1006171௦) 

ஹாப்‌ஃமன்‌ முறை (14௦1810078 ாா£ா்‌௦0) படத்தில்‌ காட்டி 
யுள்ளபடி. (2, 3) இரண்டு புயங்களைக்‌ கொண்ட ஒரு குழாய்‌ 
(1) உள்ளது. இக்‌ குழாயின்‌ ஒரு புயம்‌ மூடப்பட்டுள்ளது. 
இந்தப்‌ புயம்‌ (2) அளவிடப்பட்டுள்ளது. மறுபுயம்‌ 
(3) திறந்துள்ளது. இப்‌ புயத்தின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ 
மற்றொரு சிறு வடிகுழாய்‌ உள்ளது. (8) இது ஓர்‌ அடைப்பானால்‌ 
(6) மூடப்பட்டுள்ளது. 


கஃகுழாம்‌ 

2. அளலிட்ட புயம்‌-(மூடியது) 
ஆ. திறந்தபுயம்‌ 

ஆஃ பிளாட்டின மின்‌ முனைகள்‌ 
க. வெளிக்குழாய்‌ 

62 அடைப்பான்‌ 

7ஃ பாதரசம்‌ 


8-வடி குழாய்‌ 


நீரின்‌ பரும வீதம்‌-ஹாஃப்மன்‌ முறை 
நவி அலபண்கி மணரக்காம்‌ ப பபப 


படம்‌-5 





மூடப்பட்டுள்ள அளவிடப்பட்ட புயத்தின்‌ மேல்‌ பாகத்தில்‌ 
்‌ இரண்டு பிளாட்டின மின்வாய்கள்‌ (4) செருகப்பட்டுள்ளன. 
இந்தப்‌ புயத்தை மற்றொரு பெரிய குழாய்‌ (5) சூழ்ந்துள்ளது. 


இப்‌ பெரிய வெளிக்‌ குழாயின்‌ மூலம்‌ அமைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 
(கோடு! 81௦௦௦1) ஆவி செலுத்திய வண்ணம்‌ இருப்பதால்‌, இக்‌ 
குழாயினுள்‌ அடைபட்டுள்ள புயம்‌ 7220 வெப்பநிலையில்‌ 
(அமைல்‌ ஆல்கஹாலின்‌ கொதிநிலை) உள்ளது. 


தொடக்கத்தில்‌ உட்குழாய்‌ முழுவதையும்‌ பாதரசத்தால்‌ 
நிரப்பவேண்டும்‌. நீரை மின்னால்‌ பகுத்து வரும்‌ வாயுக்‌ 
கலவையை (ஆக்ஸிஜன்‌ : ஹைட்ரஜன்‌, 7; 2 என்ற பருமன்‌ 
விதத்தில்‌) நன்றாக உலர்த்தி முற்றிலும்‌ உலர்ந்த நிலையில்‌ 
குழாயினுள்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. வாயுக்கலவை மேற்கண்ட 
வெப்ப திலையையடைந்த பின்னர்‌, இரு புயங்களிலும்‌ உள்ள 
பாதரசத்தின்‌ மட்டத்தைச்‌ சமமாக்‌இ வாயுக்கலவையின்‌ கன 
அளவைக்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌. 


தீர்‌ ர்‌ 27 


பின்னர்‌ பிளாட்டின, மின்வாய்களிடையே (மின்னோட்டம்‌ 
செலுத்துவதன்‌ மூலம்‌) மின்பொறிகள்‌ உண்டாக்கினால்‌, வாயுக்‌ 
கலவையிலுள்ள ஹைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ கூடி நீராக 
ஹாறுகின்றன. இந்தப்‌ புயத்தின்‌ வெப்பநிலை (7280) நீரின்‌ 
'வெப்பநிலையைவிட அதிகமாக உள்ளதால்‌, உண்டாகிய நீர்‌ 
கொதிநீராவியாக (51௯) இருக்கும்‌. வினை முடிந்த பின்னர்‌, 
மீண்டும்‌ இருபுயங்களிலுமுள்ள பாதரசத்தின்‌ மட்டங்களைச்‌ 
சமன்செய்து, உண்டாகிய நீரின்‌ கன அளவைக்‌ காணவேண்டும்‌. 
இச்‌ சோதனை மூலம்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ 2 : 7 என்ற 
விகிதத்தில்‌ கூடும்பொழுது வாயுக்கலவையின்‌ மூன்றில்‌ இரண்டு 
யாகம்‌ கொதிநீராவி உண்டாகிறது எனத்‌ தெரியவரும்‌. இச்‌ 
சோதனை மூலம்‌ ஓரே வெப்ப-அழுத்த நிலையில்‌ பருமன்‌ 
வீதத்தில்‌ 2 பங்கு ஹைட்ரஜன்‌ 7 பங்கு ஆக்ஸிஜஐனுடன்‌ கூடும்‌ 
பொழுது 8 பங்கு கொதிநீராவி உண்டாகிறது என்று 
நிரூபிக்கலாம்‌. 


(5) எடைவீதம்‌ (0ோகரர்ரசர்ச் மோற௦511100) 


(1) €மோஸ்‌ முறை (யய 1௯1௦00) : நடுவில்‌ ஒரு இறு 
'கோளமும்‌ (2) இரண்டு வாய்களும்‌ ஒரு துளை (3) அடைப்‌ 
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1, எரி குழாய்‌ 2, கோளம்‌ 3. ஒரு துளை அடைப்பான்கள்‌ 
4, வேம்‌ குழால்‌ 5, அடுப்பு 6, கியுப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு 
7. நீரற்ற 6௨0. 
டம நீரின்‌ எடை வீதம்‌-டூமாஸ்‌ முறை 
(ன்‌ கணவனாக ததை பைக னம னன வைககைள கை நட அணத, 
படம - & 


பான்களால்‌ மூடப்பட்டுள்ள எரிகுமாய்‌ ஒன்று எடுத்து, 
அடைப்பான்களிலுள்ள துளைகள்‌ வழியாகச்‌ சிறிய போக்குக்‌ 
குழாய்களைச்‌ செருகு. முன்‌ பக்கமுள்ள போக்குக்‌ 
குழாய்‌ வழியாக முற்றிலும்‌ ஈரமற்ற, உலர்ந்த, மிகத்‌ 
தூய்மையான ஹைட்ரஜன்‌ செலுத்தப்பட வேண்டும்‌. பின்‌ 


கத, கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


புறமுள்ள போக்குக்குழாய்‌ நீரற்ற கால்சியம்‌ குளோரைடு 
நிரப்பப்பட்ட கே, குமாயுடன்‌ இணைக்கப்பட வேண்டும்‌. எரி' 
குழாயிலுள்ள கோளத்தில்‌ உலர்ந்த க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு 
எடுத்துக்கொள்ளவேண்டும்‌. 


க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ எரிகுழாயின்‌ எடையைக்‌ காண்சு 
(பி்‌. 601, நிரப்பிய குழாயின்‌ எடையையும்‌ காணவேண்டும்‌ 
(ப்‌. முன்னர்‌ விவரித்தபடி உபகரணங்களைப்‌ பொருத்தி, காற்று 
வெளிப்‌ போகாமலும்‌ உட்புகாமலும்‌ உள்ளதா என்று நன்கு 
சோதித்துப்‌ பார்க்கவேண்டும்‌. பின்னர்‌ முன்பக்கமுள்ள 
போக்குக்குழாய்‌ வழியாக முற்றிலும்‌ உலர்ந்த மிகத்‌ 
தரய்மையான ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்து. உபகரணங்‌ 
களிலுள்ள காற்று முழுவதும்‌ வெளியேறிய பின்னர்‌, எரி 
குழாயிலுள்ள க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடை நன்ரமுகச்‌ சூடேற்று. 
ஹைட்ரஜன்‌, க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடைத்‌ தாமிரமாக (காப்பரா க] 
ஒடுக்கி, தான்‌ நீராக ஆக்சிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகிறது. 


லே க ம்‌, -- மே ௦ 


வெப்பநிலை அதிகமாக உள்ளதால்‌, உண்டாகிய நீர்‌ கொதி 
தீராவியாக மாறி வெளியேறுகிறது. அடுத்துள்ள குழாயிலுள்ள 
நீரற்ற கால்சியம்‌ குளோரைடு இதை முற்றிலும்‌ உட்கவர்ந்து 
கொள்கிறது. போதிய காலம்‌ வினை நிகழ்ந்த பின்னர்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ செலுத்திய வண்ணம்‌ கருவியை (8றறகக*ப87 
தொடக்க நிலைக்குக்‌ குளிரச்செய்‌ ; இறுதியில்‌ எரிகுமாய்‌, 601, 
குழாய்‌ இவற்றைக்கழற்றி, எடையைக்‌ காண்‌. எரிகுழாயிலுள்ள 
க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடில்‌ ஓரு பாகம்‌ காப்பராக ஒடுக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதால்‌, எரிகுமாயின்‌ எடை குறைந்து இருக்கும்‌. 
உண்டாகிய நீரை உட்கிரகித்துக்கொண்டுள்ளதால்‌ 6801, 
. குழாயின்‌ எடை. அதிகரித்திருக்கும்‌. ஆகவே, எரிகுழாயின்‌ 
எடையில்‌ ஏற்பட்டுள்ள குறைவு நீர்‌ உண்டாவதற்குத்‌ 
தேவைப்பட்டுள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ எடையைக்‌ காட்டுகிறது. 
கே, குழாயின்‌ எடையில்‌ ஏற்பட்டுள்ள உயர்வு உண்டாகிய 
நீரின்‌ எடையைக்‌ குறிக்கிறது. 


தொடக்கத்தில்‌ எரிகுழாயின்‌ எடை - 97, இராம்‌. 
இறுதியில்‌ 32 92 ட்ட இராம்‌. 


நீர்‌ உண்டாகப்‌ பயன்பட்டுள்ள 


ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை ௪ (37) சராம்‌. 


தீர்‌ ச்ச்‌ 


தொடக்கத்தில்‌ கே0, குழாயின்‌ எடை - 3%, இராம்‌. 


இறுதியில்‌ 3 55 3 3 கிராம்‌. 
உண்டாகியுள்ள நீரின்‌ எடை 5 ே,-ழ கிராம்‌. 
உண்டாகியுள்ள நீர்‌ - ே,-2%) ௪ & கிராம்‌. 


இவ்வளவு நீர்‌ உண்டாக தேவையான ஆக்ஸிஜனின்‌ 
எடை ௩ (94-71) - ராம்‌. 


ம கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ சேர்ந்து & ராம்‌ நீர்‌ உண்டாக்க! 
யுள்ள ஹைட்ரஜனின்‌ எடை. - (6-0) 


இச்‌ சோதனையிலிருந்து (&-) கிராம்‌ ஹைட்ரஜன்‌, % கிராம்‌: 
ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடி ௨ கிராம்‌ நீர்‌ தருகிறது எனத்‌ தெரிகிறது. 
இதன்‌ மூலம்‌ நீரிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஜென்‌ ஆகிய தனிமங்‌ 
களின்‌ எடை வீதத்தை அறிய முடிகிறது. 

இய்‌ முறையில்‌ சில குறைகள்‌ உள்ளன. (1) ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயுவை உலர்த்தும்‌ பொருட்டு அடர்‌ சல்‌ஃப்பூரிக்‌ அமிலம்‌ 
வழியே செலுத்தவேண்டியிருக்கிறது. அவ்வாறு செய்கையில்‌: 
ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவுடன்‌ சிறிதளவு காற்றும்‌ உடன்‌ செல்கிறது. 
காற்றிலுள்ள ஆக்சிஜன்‌ சிறிதளவு ஹைட்ரஜனை நீராக ஆக்சிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. (2) மேலும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
செலுத்திய வண்ணம்‌ உபகரணத்கதைக்‌ குளிரச்‌ செய்யவேண்டும்‌. 
அச்சமயம்‌ காப்பர்‌ சிறிதளவு ஹைட்ரஜனைக்‌ கவர்ந்துகொள்ளக்‌. 
கூடும்‌. இதனால்‌ இம்‌ முறை துல்லியமான (8&௦0ப1816) முடிவு 
களைத்‌ தவருதில்லை. 


(11) மார்லீ முறை (14௦118 1௦0): நீரின்‌ எடை 
வீதத்தைக்‌ காண இம்‌ முறையே மிகவும்‌ சிறந்தது எனக்‌ கருதப்‌ 
படுகிறது. இம்‌ முறைக்குப்‌ பயன்படும்‌ கருவியில்‌ உருளை வடிவ 
முள்ள நடுக்குழாய்‌ (1) ஒன்று உள்ளது. இது இரு முனைகளி 
லும்‌ சுருங்கியும்‌ மையத்தில்‌ சிறிது பெரிதாகவும்‌ உள்ளது. பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு நிரம்பிய இரண்டு குழாய்கள்‌, நடுக்குழா 
யின்‌ இரு பக்கமும்‌ (8) பொருத்தப்பட்டுள்ளன. இக்‌ குழாய்கள்‌ 
மேல்‌ பக்கங்கள்‌ இரு அடைப்பான்களால்‌ (4) மூடப்பட்டுள்ளன. 
இவற்றின்‌ மறு நுனிகள்‌ கூராக உள்ளன. (4) இக்‌ கூர்‌ நுனிகள்‌ 
(648) (4) நடுக்‌ குமாயுடன்‌ படத்தில்‌ காட்டியுள்ளபடி. இணைக்‌ 
கப்பட்டிருக்கின்றன. கூர்நுனிகளுக்கருகில்‌ இரண்டு பிளாட்டின 
மின்‌ முனைகள்‌ (5) செருகப்பட்டுள்ளன. இவற்றின்‌ மூலம்‌ 
மின்னோட்டம்‌ செலுத்தி இவற்றினிடையே மின்‌ பொறிகள்‌ 
உண்டாக்க முடிகிறது. 


ஆத - கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


॥, நடுக்குழாய்‌. 2 பக்கக்‌ குழாய்கள்‌ 
3, அடைப்பான்௧கள்‌ 4, கூர்‌ நுனிகள்‌ 
5, பிளாட்டின மின்‌ முனைகள்‌ 





&ீரின்‌ எடை வீதம்‌-மாரலி முறை 
செய்யவ வளையகைகாைதககைைைக. 
படம்‌? 


முதலாவது இக்‌ கருவியிலுள்ள காற்று முழுவதையும்‌ வெளி: 
யேற்றி, இதைத்‌ துல்லியமாக (80007818) எடை போட்டுக்‌ 
கொள்க. 


முற்றிலும்‌ உலர்ந்த தூய ஹைட்ரஜன்‌ நிரம்‌ பிய கோளம்‌ 


ஒன்றை எடைபோட்டுக்‌ கொள்க. இவ்வாழறேற, முற்றிலும்‌. 


உலர்ந்த தூய ஆக்ஸிஜன்‌ நிரம்பிய கோளம்‌ ஒன்றின்‌ எடையையும்‌ 
காண்க ச 


கருவியைப்‌ பனிக்கட்டிப்‌ பெட்டி ஒன்றில்‌ குளிரச்‌ செய்த 
வாறு,பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு நிரம்பிய பக்கக்‌ குழாய்‌ வழி 
யாகக்கோளத்திலிருந்து ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவும்‌,மற்றதன்‌ வழியாக 


மற்றைய கோளத்திலிருந்து ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவும்‌ செலுத்துக... 


(போதிய அளவு வாயுக்கள்‌ செலுத்தப்பட்ட பின்னர்‌ பக்கக்‌ 
குழாய்களிலுள்ள அடைப்பான்களை அடைத்து, மின்‌ பொறிகளை 


உண்டாக்கவும்‌. ஹைட்டிரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ கூடி நீராக. 
மாறுகின்றன. கருவி குளிர்ப்‌ பெட்டியிலுள்ளதால்‌ உண்டாகிய. 


நீர்மமாக (119014) சேகரமாகின்றன. வினையில்‌ பங்கு கொள்‌ 
ளாமல்‌ தங்கி நிற்கும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ முறையே 
அதனதன்‌ கோளங்களுக்குத்‌ (வெளியேற்றும்‌ குழாய்களைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி) திருப்பி அனுப்பப்படுகன்றன. இவை உண்டாகிய 
நீரில்‌ சிறு அளவைக்கூட எடுத்துச்‌ செல்லாது பாஸ்பரஸ்‌ பென்‌ 
க்கக்‌ குடுக்கின்றது. 


... சோதனை முடிந்த பின்‌, நீர்‌ கண்ட கலம்‌, ஹைட்ரஜன்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌ அடங்கியுள்ள கோளங்கள்‌ ஆகிய மூன்றின்‌. எடையும்‌. 
துல்லியமாகக்‌ காணப்படவேண்டும்‌. கருவியின்‌ எடை 
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நீர்‌ ்‌ க்க 


தொடக்கத்தைவிட அதிகரித்திருக்கும்‌ ; எடை உயர்வு, உண்டாக 
யுள்ள நீரின்‌ எடையைக்‌ காட்டுகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ கோளத்தின்‌ 
எடை குறைந்து காணும்‌. இக்‌ குறைவு நீர்‌ உண்டாகப்‌: 
பயனாகிய ஹைட்ரஜனின்‌ எடையைக்‌ குறிக்கிறது. இது: 
போலவே, ஆக்ஸிஜன்‌ கோளத்தின்‌ எடையின்‌ குறைவு நீர்‌ 
உண்டாகத்‌ தேவைப்பட்டுள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ எடையைத்‌, 
தருகிறது. 


இம்‌ முறையில்‌ ஒரு சிறப்பு இருக்கிறது. உண்டாகிய நீர்‌, 
நீர்‌ உண்டாகக்‌ காரணமாகவிருந்த ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌: 
ஆலய மூன்றின்‌ எடையும்‌ தெரிவதால்‌, சோதனை ஒழுங்காக. 
எவ்விதத்‌ தவறுமின்றி நடத்தப்பட்டுள்ளதா என்று காண 
முடிகிறது. பயன்பட்டுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஆூய: 
இரண்டின்‌ எடையும்‌ சேர்ந்து உண்டாகிய நீரின்‌ எடைக்குச்‌ 
சமமாக இருந்தால்‌, சோதனை எவ்விதத்‌ தவறுமின்றி மிகத்‌. 
துல்லியமாகச்‌ செயல்படுத்தப்பட்டுள்ளது என்பதை உறுதிப்‌: 
படுத்துகிறது. 


பல ஆண்டுகள்‌ தொடர்ந்து இச்‌ சோதனையைப்‌ பன்முறை 
செய்து, தடவைக்குத்‌ தடவை செம்மைப்படுத்தி மார்லீ, நீரின்‌ 
எடை வீதம்‌ 


:0:17:7:9296 என நிரூபித்தார்‌. 


நீர்‌ ஓட்டிய பொருள்கள்‌ (நீர்‌ இணைந்த பொருள்கள்‌) 
(ீரம்க1) 


சில உப்புகளின்‌ கரைசல்களை அடர்வு செய்து உப்புகளைப்‌ 
படிகமாக்கும்‌ சமயம்‌, உப்பு மூலக்கூறுகள்‌ ஒருசில மூலக்‌. 
கூறுகள்‌ நீருடன்‌ ஓட்டி (இணைந்து) படிகமாகப்‌ படிகஏின்றன. 
உப்பு மூலக்கூறுகளுடன்‌ இவ்வாறு இணைந்துள்ள நீர்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌, உப்புகளின்‌ படிக உருவத்திற்கும்‌, அவற்றின்‌ 
நிறத்திற்கும்‌ காரணமாக உள்ளன. இணைந்துள்ள நீர்‌ மூலக்‌. 
கூறுகள்‌ வெளியேறினால்‌, இந்த உப்புகள்‌ அவற்றின்‌ நிறத்தையும்‌ 
படிக உருவத்தையும்‌ இழந்து நீரற்ற உப்புகளாக (வம்‌; 3009), 
மாறுகின்றன. ஓர்‌ உப்பின்‌ படிக உருவத்திற்கும்‌ (ஒரு சிலவற்றின்‌ 
நிறத்திற்கும்‌) காரணமாகவுள்ள இந்த நீரைப்‌ *படிக நீர்‌” (4810 
ரீ பேஜ்கி11261101) என அழைக்கிறோம்‌. 


படிக வடிவமும்‌, நீலநிறமுமுள்ள காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டுப்‌ 
படிகங்களின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு (14012ய18ஜ 17010॥1௨) 


கட்‌ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


மே50,, ௪,0. ஒரு மூலக்கூறு காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ ச மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ படிகநீர்‌ இணைந்துள்ளன. இப்‌ படிகங்களைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
இணைந்துள்ள படிக நீர்‌ எளிதில்‌ வெளியேறுகிறது. இதனால்‌ 
காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டுப்‌ படிகம்‌ அதன்‌ படிக உருவத்தையும்‌ நிறத்தை 
யும்‌ இழந்து நீரற்ற காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டாக மாறுகிறது. இவ்விதப்‌ 
படிக நீருடன்‌ உள்ள படிகங்களை * நீர்‌ இணேந்த படிகங்கள்‌ £ 
[நாயாக என அழைக்கலாம்‌. 


படிக நீருள்ள மற்றும்‌ சில படிகங்கள்‌ வருமாறு : 
7650.,, 71,0௦0 

நகடே, 20,௦ 

148, 5,0,, 101,0௦0 


பல படிகங்களில்‌ இவ்விதப்‌ படிகநீர்‌ இணைந்திருப்பினும்‌, படிக 
உருவமுள்ள எல்லாப்‌ பொருள்களிலும்‌ படிகநீர்‌ இணைந்திருக்க 
வேண்டும்‌ என்ற கட்டாயமில்லை. படிகநீரற்ற ஒரு சில உப்புகளும்‌ 
படிக உருவங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. உதாரணம்‌ : சோடியம்‌ 
குளோரைடு, லெட்‌ நைட்ரேட்டு. 


படிக நீருள்ள படிகங்களைச்‌ சூடேற்றினால்‌ பெரும்பாலும்‌ 
படிகநீர்‌ வெளியேறி, உப்பு அதன்‌ படிக உருவத்தையும்‌ (ஒரு 
சில அவற்றின்‌ நிறத்தையும்‌) இழக்கிறது எனக்‌ கண்டோம்‌, 
ஆனால்‌, படிக நீர்‌ இணைந்துள்ள ஒரு சில உப்புகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
உப்புகள்‌ அவற்றின்‌ படிக நீரிலேயே கரைகின்றன. உதாரணம்‌ : 
படிகாரம்‌. 


படிகநீருள்ள மற்றும்‌ சில உப்புகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌, உப்பிற்‌ 
கும்‌ அதிலுள்ள படிக நீருக்குமிடையே வினை நிகழ்கிறது ; உப்பு 
நீராற்பகுத்தல்‌ அடைகிறது. 


ஹர, ௦ நாதமூ,1ு,௦௨,௦ 

நீதம்‌, ௮௦ம்‌ நாற டே ஙு 

கீத, 61,0௦0 --1நத0ம டேட்டா 
-... ஆகவே, இவ்வித உப்புகளைச்‌ சூடேற்றி அவற்றிலிருந்து 
நீரற்ற உப்புகளைப்‌ பெற இயலாது. இவ்விதம்‌ படிகநீருடன்‌ 


நீராற்பகுத்தல்‌ அடையும்‌ மற்றச்‌ சல உப்புகள்‌ வருமாறு : 
அரே, 211,0; கிட, ீ,௦; கேடே, 8௦. 


தீர்‌ ்‌ 47 


தூள்பூத்தல்‌ (1810125000) 


படிகநீர்‌ இணைந்துள்ள ஒரு சல உப்புகளை வெளிக்காற்றில்‌ 
வைத்திருந்தால்‌, அவை அவற்றிலுள்ள படிகநீரைப்‌ படிப்படி 
பாக, மெதுவாக இழுத்துத்‌ தூளாக மாறுகின்றன. இவ்வித 
மாற்றம்‌ தூள்பூத்தல்‌ எனவும்‌, இவ்விதப்‌ பொருள்கள்‌ தாள்பூத்‌ 
தலடையக்‌ கூடிய (தூள்பூக்கும்‌) பொருள்கள்‌ எனவும்‌ அழைக்‌ 
கப்படுகின்றன. சலவைச்‌ சோடா உப்பு (சோடியம்‌ கார்ப 
னேட்டு) (148,00,, 1011,0); சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு (118,850. 
4014,0); மக்னீசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு (14880, . 714,0) போன்ற 
சில உப்புகள்‌ இவ்வாறு மாறுகின்றன. படிகநீர்‌ இணைந்துள்ள 
பொருளின்‌ நீராவி அழுத்தம்‌ வாயுமண்டலத்திலுள்ள நீராவி 
அழுத்தத்தைவிட அதிகமாக இருந்தால்‌. அச்சமயம்‌ அவ்விதப்‌ 
(பொருள்கள்‌ தூள்பூக்கின்றன. 


நீர்த்தல்‌ ((09211016506006) 


கால்சியம்‌ : குளோரைடு (கே, 68,0) மக்னீச௰௰ம்‌ 
குளோரைடு (18தே, 613,0) போன்ற ஒருசில திடப்பொருள்களை 
வெளிக்காற்றுப்‌ படும்படி வைத்திருந்தால்‌, அவை வெளிக்‌ 
காற்றிலுள்ள நீராவியைச்‌ சிறிது சிறிதாகக்‌ கவர்ந்து, நீர்மமாக 
(பூரிதக்‌ கரைசல்களாக) மாறுகின்றன. இம்‌ .மாறுதல்‌ தூள்‌ 
பயூத்தலுக்கு எதிர்மாறாகும்‌. இவ்வித மாற்றம்‌ “நீர்த்தல்‌” எனவும்‌ 
இவ்வித மாற்றத்தையடையும்‌ பெொருள்கள்‌ நீர்க்கும்‌ 
(0814168001) (அல்லது க௫ூியும்‌) பொருள்கள்‌ எனவும்‌ 
அழைக்கப்படுகின்றன. 


பெரும்பாலும்‌, எப்‌ பொருள்களின்‌ பூரிதக்‌ கரைசல்களில்‌ 
நீராவி அழுத்தங்கள்‌ வாயுமண்டல (கீற்று 02ர்சார்டு நீராவி 
அமுத்தத்தைவிடக்‌ குறைவாக உள்ளனவோ அப்‌ பொருள்கள்‌ 
நீர்க்கும்‌ தன்மையுடையனவாக இருக்கின்றன. 


தூள்பூத்தல்‌, நீர்த்தல்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ வாயுமண்டல 
நீராவியின்‌ அழுத்தத்தையும்‌, பொருளின்‌ நீராவியின்‌ அழுத்‌ 
குத்தையுமே சார்ந்துள்ளன. வாயுமண்டல நீராவி அழுத்தம்‌ 
மிகவும்‌ குறைகிறது எனக்‌ கொள்வோம்‌. அப்பொழுது ஒரு : 
நீர்க்கும்‌ பொருள்‌ தூள்பூக்க வாய்ப்பு உண்டாகும்‌. இது 
போலவே வாயுமண்டல நீராவி அழுத்தம்‌ மிக அதிகமாக 
இருக்குமேயானால்‌, ஒரு தூள்பூக்கும்‌ பொருள்‌ நீர்க்கக்கூடிய 
வாய்ப்பு ஏற்படக்‌ கூடும்‌. 


கீரி கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


கன நீர்‌ (ககர 9) 


சாதாரண நீரின்‌ மூலக்கூறு ஒன்றில்‌ இரண்டு ஹைட்ரஜன்‌ 
அணுக்களும்‌ (18, அணு எடை எண்‌1) ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
அணுவும்‌ (அணு எடை எண்‌ 16) உள்ளன. சாதாரண 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களுக்குப்‌ பதிலாகக்‌ கன ஹைட்ரஜன்‌ 
(ட்யூட்டிரியம்‌) அணுக்கள்‌ இருக்கும்‌ நீர்‌ கன நீர்‌ (00) 
ஆகும்‌. இதை ட்யூட்டிரியம்‌ ஆக்ஸைடு எனவும்‌ அழைக்கலாம்‌. 


அதிக அளவு நீரை மிகக்‌ குறைந்த அளவு அடையும்‌ வரை: 
மின்னால்‌ பகுத்துக்கொண்டே. சென்றால்‌, கடைசியில்‌ தங்கும்‌ 
நீரில்‌ உள்ள கனநீரின்‌ வி௫தம்‌ அதிகரிக்கிறது. இவ்வாறு 
கடைக்கும்‌: நீரைச்‌ சேகரித்துத்‌ தொடர்ந்து மின்னாற்‌ பகுத்துச்‌ 
சென்றால்‌, கன நீரின்‌ விகிதம்‌ இன்னும்‌ அதிகரிக்கிறது. 
இவ்வாறு தொடர்ந்து செய்து கன நீரை அடைந்துள்ளனர்‌. 


சாதாரண நீரைப்‌ போலவே கனநீரும்‌ நிறமற்ற நீர்மம்‌. 
மற்றைய பெளதிகக்‌ குணங்கள்‌ சாதாரண நீரின்‌ குணங்‌ 
களிலிருந்து மாறுபட்டுள்ளன. 


தீர்‌ கனநீர்‌ 
கொதிநிலை 10050 101:40 
உறை நிலை 0:050 8: 850 
அடர்த்தி (2050-ல்‌) 0:9982 1105. 


கனநீரை மின்னால்‌ பகுத்தால்‌ ட்யூட்டிரியம்‌ கிடைக்கிறது. 
ட்யூட்டிரியம்‌ தயாரிக்கவே கனநீர்‌ பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. 


ம, ஓஸோனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடும்‌ 


ஓஸோன்‌ (02009) 


வரலாறு 


மின்பகுப்பு முறையில்‌ கிடைக்கும்‌ ஆக்ஸிஜனிலும்‌, 
காற்று மின்பாய்ச்ச லுக்கு (616௦114௦ 4180181796) உட்படுத்தப்படும்‌ 
பொழுதும்‌ ஒருவித மணம்‌ வீசுகிறது என்று 7840ஆம்‌ ஆண்டிற்கு 
முன்னரே சில விஞ்ஞானிகள்‌ கண்டிருந்தனர்‌. 7840ஆம்‌ ஆண்டு 
ஷான்பீன்‌ (80௦001) என்ற விஞ்ஞானி இவ்வித மணம்‌ 
உண்டாவது புதியதொரு வாயுவினால்‌ எனக்‌ கண்டு, அவ்‌ வாயு 
விற்கு ஓஸோன்‌ என்று பெயரிட்டார்‌. 


கிராமப்புறங்களிலும்‌, கடற்கரைகளிலும்‌, மலைப்பிரதேசங்‌ 
களிலும்‌ காற்றில்‌ மிகக்குறைந்த அளவில்‌ ஓஸோன்‌ காணப்படு 
இறது. 


தயாரித்தல்‌ ட 

வெப்பத்தினுலோ, கதிர்களின்‌ உதவியாலோ, வேதியிய 
முறைகளினாலோ ஆக்ஸிஜனின்‌ ஆற்றலை (2) அதிகப்‌ 
படுத்தம்பொழுது ஆக்ஸிஜனில்‌ ஒரு பகுதி ஓஸோனாக 
மாறுகிறது. ்‌ 


வெப்பத்தினால்‌ ஆற்றலை அதிகரித்தல்‌ 2 நீர்ம அக்ஸிஐ 
னில்‌ செருகப்பட்ட உலோக மின்வாய்கள்‌ மூலம்‌ மின்னோட்டம்‌ 
செலுத்தி, ஆக்ஸிஜனின்‌ வெப்பநிலையை உயர்த்து, உடனடியாகக்‌ 
குளிரச்செய்தால்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ ஒரு பகுதி ஓஸோனாக மாறு 
கிறது. 

க 
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கதிர்களின்‌ உதவியினால்‌ ஆற்றலை அஇகரித்தல்‌: நீர்ம 
(134ப14) ஆக்ஸிஜன்மீது அல்ட்ரா வயலட்‌ கதிர்களைச்‌ (11147 14௦1௦4 
1835) செலுத்தி, ஆக்ஸிஐஜனில்‌ ஒரு பகுதியை ஓஸோனாக 
மாற்றலாம்‌. சில இடங்களில்‌ காற்றில்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவு 
ஓஸோன்‌ காணப்படுகிறது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. காற்றில்‌ 
ஸோன்‌ இம்‌ முறையில்தான்‌ உண்டாகிறது. ்‌ 


வேதுியிம முறைகளில்‌ 2 ஃபுளோரின்‌ வாயுவை மிகக்குளிர்ந்த 
நீரில்‌ செலுத்துவதன்மூலம்‌ ஓஸோன்‌ தயாரிக்கலாம்‌. ஃபுளோ 
றின்‌ வாயுவும்‌ நீரும்‌ வினைபுரியும்பொழுது மிக அதிக அளவு 
ஆற்றல்‌ எழுகிறது. இதன்‌ காரணமாக, விளையும்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ 
ஒரு பகுதி ஓஸோனாக மாற்றப்படுகிறது. 


2,04௬, 4௦, 4 
3௦4 -னாடடிக்‌ 


மின்‌ பாய்ச்சல்‌ முறை: தூய்மையான காற்று அல்லது 
ஆக்ஸிஜன்‌ வழியாகப்‌ பொறியற்ற மின்‌ பாய்ச்சல்‌ (51150௩ 17160171௦ 
இட்காத6) செலுத்தினால்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ ஒரு பகுதி ஓஸோனாக 
மாறுகிறது. 


30, -- 20, 


இம்‌ முறையிலேயே ஆய்வுக்கூடங்களிலும்‌, பெருமளவில்‌ 
தொழிற்சாலைகளிலும்‌ ஓஸோன்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌ . 


பிராடீ (310015) முறை 


இம்‌ முறையில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ கருவி, மையக்குழாய்‌ 
கள்‌ (1) இரண்டினால்‌ ஆனது. உட்குழாயின்‌ அடிப்பாகம்‌ (8) 
மூடப்பட்டும்‌, வெளிக்குழாயின்‌ மேல்‌ பாகம்‌ (8) உட்குழாயுடன்‌ 
(படத்தில்‌ காட்டியுள்ளபடி.) உருக்கி இணைக்கப்பட்டும்‌ உள்ளன. 
இரண்டிற்குமிடையே உள்ள இடைவெளி வழியாக (4) 
ஆக்ஸிஜனைச்‌ (அல்லது காற்றை) செலுத்துவதற்கும்‌ (5), 
விளைந்த ஒஸோனை வெளியேற்றுவதற்கும்‌ (6) உகந்த போக்குக்‌ 
குழாய்கள்‌ உள்ளன. இக்‌ கருவியின்‌ உட்குழாயினுள்‌ (7) நீர்த்த 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. ஒரு முகவை 
யில்‌ (8) நீர்த்த (7) சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ நிரப்பி, கருவியின்‌ 
பெரும்பாகம்‌ அமிலத்தினுள்‌ மூழ்கும்படி வைக்கப்பட்டுள்ளது. 
முூகவையிலும்‌ உட்குழாயினுள்ளும்‌ இருக்கும்‌ அமிலத்தில்‌ 
இரண்டு பிளாட்டினக்‌ கம்பிகள்‌ (9, 10) செருகப்பட்டுள்ளன. 


ஒஸோனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ த்த 
ட்‌ 

போக்குக்‌ குழாய்‌ மூலம்‌ (5) உலர்ந்த தூய்மையான 

ஆக்ஸிஜன்‌ (அல்லது உலர்ந்த, தூய காற்று) செலுத்தி, இடை 

வெளியில்‌ (4) செல்லும்‌ ஆக்ஸிஜனை (அல்லது காற்றை), பொறி 

சமி மின்பாய்ச்சலுக்கு :(511207 1316௦0177௦ 1915018ஐ6) ௫ட்படுத்‌ 


ர 





ஓஸோன்‌ தயாரித்தல்‌-பிராடீ முறை: 
 செதைனகைகதைஹயைய வைக்‌ காள்சளலைககைககைகாகை 


படம்‌ -& 


இனால்‌, ஆக்ஸிஜனில்‌ ஒரு பகுதி ஒஓஸோனாக மாறுகிறது. 
ஓஸோன்‌ அடங்கிய காற்று போக்குக்குழாய்‌ (6) வழியாக 
வெளியேறுகிறது. 


30,------- 20, 
பொறியற்ற 


மின்பாய்ச்சல்‌ 
மன்‌ முறை (512008 நகீ௦1௦0) 


'இம்‌ முறையிலும்‌ மேலே கண்ட. முறையின்‌ அடிப்படையி 
லேயே ஓஸோன்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. அதாவது, ஆக்ஸிஜனை 
அல்லது காற்றை) பொறியற்ற மின்‌ பாய்ச்சலுக்கு (811௫ 
அ16௦7்ாம2 1045018126) உட்படுத்தினால்‌, ஆக்ஸிஜனில்‌ ஒரு: பகுதி 
ஓஸோனாக மாறுகிறது என்பதே. 

இம்‌ முறையில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ கருவியும்‌ "மையக்‌ 
குழாய்கள்‌ இரண்டினால்‌ (1) ஆனது. உட்குழாயின்‌ ஒருபுறம்‌ 


52 கனிம வேதியியல்‌---துணைப்‌ பாடம்‌ 


மூடப்பட்டுள்ளது. (8) வெளிக்குழாயின்‌ ஒருபுறம்‌ (4) உட்‌ 
குழாயுடன்‌ உருக்கி இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இரண்டு குழாய்‌ 
கஞக்கிடையேயுள்ள இடைவெளியின்‌ (4) வழியாக 
ஆக்ஸிஜனே (அல்லது 
காற்றோ) செல்ல ஒரு 
போக்குக்‌ குழாய்‌ (5) 
உள்ளது. விளைத்த ஓஸோன்‌ 





 அண்ச்கண்ர்க வெளியேற மற்றொரு 
ஓஸோன்‌ தயாரித்தல்‌ சீடன்‌ முறை போக்குக்‌ குழாய்‌ (6 
பூம்‌... உள்ளது. உட்குழாயின்‌ (7) 
உட்புறத்திலும்‌, வெளிக்‌ குழாயின்‌ வெளிப்புறத்திலும்‌ (8) 
வெள்ளீயம்‌ பூசப்பட்டுள்ளது. வெள்ளீயப்‌ பூச்சுகளுடன்‌ 


(8) பிளாட்டினக்‌ கம்பிகள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. இவை ஒரு 
குண்டு சுருளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


போக்குக்‌ குழாய்‌ வழியாக உலர்ந்த தூய ஆக்ஸிஜனை 
(அல்லது காற்றைச்‌) செலுத்தி, தாண்டு சுருளை இயங்ச 
வைத்தால்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ பொறியற்ற மின்பாய்ச்சலுக்கு 
உட்படுத்தப்படுகிறது. இதனால்‌ அதில்‌ ஒரு பகுதி ஓஸோனாக 
மாறுகிறது. ஓஸோன்‌ கொண்டுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ போக்குக்‌ 
குழாய்‌ (6) வழியாக வெளியேறுகிறது. 


இம்‌ முறையில்‌ சுமார்‌ 170 சதவீதம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஓஸோனாசு 
மாறுகிறது. பிராடீ முறையில்‌ இதைப்போலச்‌ சுமாராசு 
இரண்டு மடங்கு ஆக்ஸிஜன்‌ ஒஸோனாக மாறுகிறது. 


தொழில்‌ முறை : சமன்‌-ஹால்ஸ்‌€ (8180008 178186) சாதனம்‌ 


பெருமளவில்‌ ஓஸோன்‌ அடங்கிய ஆக்ஸிஜன்‌ (அல்லது 
காற்று) தயாரிக்கப்‌ பயன்படும்‌ சாதனம்‌ ஓர்‌ (2) இரும்புப்‌ 
பெட்டியினால்‌ ஆனது. மின்னோட்டம்‌ கடத்தக்கூடிய உலோகக்‌ 
கம்பிகளால்‌ இது பூமியுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இதனுள்‌ ' 
ஆறு அல்லது எட்டு அலுமினிய உருளைகள்‌ (2) உள்ளன 
(கப க... இவ்வுருளைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஒரு கண்ணாடி. 
உருளையினால்‌ (8) சூழப்பட்டுள்ளது. இவற்றினிடையே உள்ள 
(4) இடைவெளிமூலம்‌ ஆக்ஸிஜனோ அல்லது காற்றோ அனுப்பப்‌ 
படுகிறது. இவற்றின்‌ வெப்பநிலை அதிகரிக்காமலிருக்க இவற்‌ 
றைச்‌ சுற்றிக்‌ குளிர்ந்த நீர்‌ செலுத்தப்படுகிறது. 
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அலுமினிய உருளைகளுக்கும்‌ இரும்புப்‌ பெட்டிக்கும்‌ இடையே 
பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌ கண்ணாடித்தட்டு (5) இவற்றினிடையே 
மின்சாரத்‌ தொடர்பு இல்லாமல்‌ செய்கிறது. இணைக்கப்பட்ட 
ஓஸோன்‌ அடங்கிய 
ஆக்ஸிஜன்‌ 4, இடைவெளி 
(அல்லது காற்று) ்‌ 
ட அ 
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ஆக்ஸிஜன்‌ * 
(காற்று) உள்ளே 2. அலுமினிய உருளை 1. இரும்பினாலான பெட்டி 
5. கண்ணாடி 3. கண்ணாடி உருளை 


ஓஸோன்‌ தயாரித்தல்‌ தொழில்‌ முறை ்‌ 
வரார்‌ பனலக அனான்‌ அன அப படம- 1௦ 


அலுமினிய உருளைகள்‌ ஒரு மின்வாயாகவும்‌ இரும்புப்‌ பெட்டி 
மற்ற மின்வாயாகவும்‌ செயலாற்றுகன்றன. மின்னோட்டம்‌ 
செலுத்தியபடி (6000-8000 வோல்ட்‌) இடைவெளி வழியாக 
உலர்ந்த தூய ஆக்ஸிஜன்‌ (அல்லது காற்று) செலுத்தப்பட்டால்‌, 
ஆக்ஸிஜனில்‌ ஒரு பகுதி ஓஸோனாக மாறுகிறது. ஓஸோன்‌ 
கொண்டுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ (காற்று) ஒரு குழாய்‌ (6) வழியே 
வெளியேற்றப்படுகிறது. 


தாய ஓஸோன்‌ 

ஓஸோன்‌ அடங்கிய ஆக்ஸிஜனை (அல்லது காற்றை) நீர்ம 
நிலையிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ மூலம்‌ செலுத்தினால்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, 
ஓஸோன்‌ ஆகிய இரண்டுமே நீர்மமாக மாறுகின்றன. (நீர்ம 
ஆக்ஸிஜனின்‌ கொதிநிலை--182:960 ஆகும்‌. நீர்ம ஒஸோனின்‌ 
கொதிநிலை --1120 ஆகும்‌.) நீர்மக்‌ கலவையைக்‌ கவனமாககி 
குளிரச்‌ செய்து, மிகக்குறைந்த அழுத்த நிலையில்‌ ஆவியாக்கினால்‌ 
(6148001816) கருஊதாநிற ஓஸோன்‌ படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன, 
இவற்றைப்‌ பிரித்தெடுத்து வெப்பநிலையை உயர்த்தினால்‌ தூய 
ஓஸோன்‌ அடையலாம்‌. 
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ஓணோனின்‌ பண்புகள்‌ 

இது வெளிர்‌ நீல நிறமுடைய வாயு; இதற்கே உரித்தான 
ஒருவித (மீன்‌) மணம்‌ உடையது. காற்றைப்போல்‌ 7-5 
மடங்கு கனமானது. ஆக்ஸிஜனைவிட அதிக அளவில்‌ நீரில்‌ 
கரையக்கூடியது. 

(2) இதுஒரு நிலையற்ற வாயு. சூடேற்றப்பட்டால்‌ எளிதில்‌ 
ஆக்ணிஜனாகச்‌ சிதைவடைஇறது. : 

20, 30, 


தங்கம்‌, பிளாட்டினம்‌, மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு, தூசி 
போன்ற வினைவேசு மாற்றிகள்‌ இச்‌ சதைவைத்‌ துரிதப்படுத்து 
இன்றன. 


(2) இது ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருள்‌. பிற பொருள்‌ 
களை ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்றது. இவ்‌ வினைகளில்‌ 
சிலவற்றில்‌ (1) ஓஸோன்‌ ஆக்ஸிஜனாக ஒடுங்க, 


'௦-௪௦,௩(9) 


ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ அணுவே பிற பொருள்கள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடையப்‌ பயன்படுகிறது. (2) மற்றும்‌ சில வினைகளில்‌ மூன்று 
அணுக்களுமே பயன்படுகின்றன. 

மூதல்‌ வகை 

0,-20, (0) 

(௮) ஈரமுள்ள சல்‌ஃபர்‌, அயோடின்‌, பாஸ்பரஸ்‌, ஆர்சனிக்‌ 
போன்ற அலோகங்கள்‌ அவற்றின்‌ ஆக்ஸி-அமிலங்களாக (0 
80748) ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகின்றன. 

511.0-130,--௩50, 430, 4 

71,0450, பாடு, 450, 4 

.  ஜஃ3,01450,__-நற0, 450, 
2க6 31,0௦0 450,3௧௮, 450, & 


 - (ஆ) சில உலோகங்களை ஆல்னையகால்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடையச்‌ கெய்கறது. 


2க்த 0-2 க்ஐ0 30) க்‌ 
நத 0-0 (க்‌ 
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ஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைவதால்‌, மெர்க்குரி 
அதனுடைய சலனத்தன்மையை இழந்து கண்ணாடியில்‌ 
ஒட்டிக்கொள்கிறது. 

(இ) பல சேர்மங்களும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகின்றன. 

கருநிற லெட்‌ சல்‌ஃபைடு, வெண்ணிற லெட்‌ சல்‌ஃபேட்டாக 
வும்‌, பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு அயோடினாகவும்‌, நைட்‌ 
ரைட்டுகள்‌ நைட்ரேட்டுகளாகவும்‌, ஃயபொர்ரஸ்‌ உப்புகள்‌ 
ஃபெர்ரிக்‌ உப்புகளாகவும்‌. ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடைகின்றன. 
இவ்‌ வினைகளில்‌ ஓஸோன்‌ ஆக்ஸிஜனாக ஒடுங்குகிறது. 

நட$ - 40), - 1050, -40,& 

(கருநிறம்‌) (வெள்ளை) 
21-4௦-௩0௦0 1,404 
1110, -0௦,--8110,--0,4 


20, 1,80, 4௦,-- 1,080, 41,040, 


இரண்டாம்‌ வகை ஆக்ஹிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
350, 0, --- 350, 
3800, -ம்‌4௦,- 38% -3௨,௦ 
சல்‌ஃபர்‌-டை-ஆக்ஸைடைச்‌ சல்‌ஃபர்‌ டிரை ஆக்ஸைடாகவும்‌ 
ஸ்டானஸ்‌ குளோரைடை ஸ்டானிக்‌ குளோரைடாகவும்‌ ஆக்‌ 


ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்யும்‌ வினைகளில்‌ ஓஸோனிலுள்ள 
மூன்று அணுகீகளுமே பயன்படுகின்றன. 


(9) ஒடுக்கும்‌ தன்மை: ஓஸோன்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ 
பொருளாக இருப்பினும்‌, சில வினைகளில்‌ ஒடுக்கும்‌ தன்மை 
யடையும்‌ பொருள்போலச்‌ செயலாற்றுகிறது. சில்வர்‌ ஆக்‌ 
ஸைடை வெள்ளியாகவும்‌, பெராக்ஸைடுகளையும்‌ ஓஸோன்‌ 
ஓடுங்கச்‌ செய்கிறது. 


க்ஐத௦-௦0,--2கத- 20, ௧ 
௨0, -0,-_0௧0 20, 4 
1,0௦,4௦௦--1,0(0,க்‌ 
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(4) நிறம்‌ நீக்க: இது ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாக 
இருப்பதால்‌, தாவர நிறங்களை (462618016 ௦0௦1௦115) ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து, அவற்றின்‌ நிறங்களை நீக்கும்‌ தன்மை 
பெற்றுள்ளது. 


(5) (ப அங்ககப்‌ பொருள்களுடன்‌ (02801௦ மேற0110 48) 2 
ரப்பர்‌, கார்க்‌ (0011) போன்ற அங்ககப்‌ பொருள்களைத்‌ தாக்கக்‌ 
கூடியது. 


(0) நிறைவுறா ஹைட்ரோ கார்பன்களுடன்‌ (ு514க1மாகர1௦ம்‌ 
1/01008ர0008) : ஓவ்வோர்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பிற்கும்‌ 
0௦௩16 ௦00) ஒரு 0, மூலக்கூறு என்ற விகிதத்தில்‌ கூடுகிறது. 


082 ௦ (ப, 
11 ன எ ॥ 0 


612 ௦ (2-௦ 


பயன்கள்‌ : இது ஒரு கிருமிநாசினியாகவும்‌, நிறம்‌ நீக்க 
யாகவும்‌, கொற்று நீக்கியாகவும்‌ (0117201௧0௫ பயன்‌ 
படுகிறது. நீரிலுள்ள கிருமிகளையும்‌ பாக்டீரியாக்களையும்‌ அழிக்‌ 
கப்‌ பயன்படுகிறது. நீர்மூழ்கிக்‌ கப்பல்கள்‌, சுரங்கப்‌ பாதைகள்‌ 
திரைப்பட அரங்கங்கள்‌ போன்ற மிகக்‌ கூட்டம்‌ சேரக்கூடிய 
இடங்களில்‌ காற்றைச்‌ சுத்தப்படுத்தவும்‌ உதவுகிறது. கம்பளி, 
பட்டு, வைக்கோல்‌ போன்ற பொருள்களின்‌ நிறத்தை நீக்கவும்‌ 
உபயோகப்படுகிறது. அங்கக வேதியியற்‌ பொருள்களில்‌ 
இரட்டைப்‌ பிணைப்பையும்‌ (120416 நீம்‌) அவற்றின்‌ எண்‌ 
ணிக்கைகளையும்‌ காண உதவுகிறது. நீர்ம நிலையில்‌ விண்வெளிக்‌ 
கலங்களில்‌ (001619) எரிபொருளாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 


கண்டறிதல்‌ : (1) ஸ்டார்ச்சு கலந்த பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடுத்‌ தாளை நீல நிறமாக்குகிறது. (8) பென்ஜிடின்‌ 
தாளைப்‌ பழுப்பு நிறமடையச்‌ செய்யும்‌. (3) டெட்ரா-மீதைல்‌ 
காரங்களை ஊதா நிறமாக்குகிறது. (4) வெள்ளித்‌ தகட்டைக்‌ ௧௫ 
நிறமடையச்‌ செய்கிறது. (5) மெர்க்குரி, ஒஸோனில்‌ அதன்‌ 
சலனத்தன்மையை இழந்து கண்ணாடியுடன்‌ ஒட்டிக்கொள்‌ 
கிறது. (6) டர்பென்டைன்‌ (11பற21106) , சன்னாமன்‌ (18௭௦௫) 
போன்ற சில வாசனை எண்ணெய்கள்‌ ஓஸோனை உட்கவர்ந்து 
கொள்கின்றன. 


தஸோனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ 57 


அருமன்‌ வீதமும்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ (70110௦171௦ 
00௦0511100) ம்‌ ரீ௦1௦0ய1கா 1௦ராம15) 


கண்ணாடியின்‌ தரம்‌, அளவு, கழுத்து நீளம்‌ போன்ற எல்லா 
வற்றிலும்‌ ஒத்த இரண்டு குடுவைகளை எடுத்து, அவற்றை ஒரே 
சாதனத்தில்‌ தயாரித்த ஓஸோன்‌ : 
அடங்கிய ஆக்ஸிஜஐனால்‌ நிரப்பி, 
இவற்றை நீரின்மேல்‌ 
பொருத்தவும்‌. அளவிடப்பட்ட 
கழுத்துகளிலிருந்து இரண்டு 
குடுவைகளிலும்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்ட வாயுவின்‌ 
அளவு ஒன்றாக உள்ளன என்று 
.உறுதிப்படுத்து. 





ஒரு குடுவையினுள்‌ டர்பன்‌ ஓஸோன்‌, பருமன்‌ வீதம்‌ 
டைன்‌ அல்லது சின்னாமன்‌ எ ற்டுபோது. 
எண்ணெயைச்‌ சேர்‌. இது ஓஸோனை உட்கவருகிறது. 
இதனால்‌ வாயுவின்‌ கன அளவில்‌ குறைவு உண்டாகிறது. தீர்‌ 
மட்டம்‌ மேல்‌ எழுவதிலிருந்து இந்த அளவைக்‌ காண்‌. 


மற்றக்‌ குடுவையைச்‌ சூடேற்று. ஓஸோன்‌ ஆக்ஸிஐனாகச்‌ 
அதைவடைூறது. இதனால்‌ வாயுவின்‌ கன அளவு அதிகரிக்‌ 
கிறது. நீர்மட்டம்‌ இறங்குவதிலிருந்து இந்த அளவையும்‌ காண்‌. 


முதல்‌ குடுவையில்‌ ஏற்படும்‌ குறைவு ஆக்ஸிஜனில்‌ அடங்கி 
யுள்ள ஓஸோனின்‌ கன அளவைக்‌ காட்டுகிறது. இரண்டாவது 
குடுவையில்‌ ஏற்படும்‌ விஸ்தரிப்பிலிருந்து ஓஸோன்‌ ஆக்ஸிஐ 
னாகும்பொழுது கிடைக்கும்‌ அதிகப்படி கன அளவு தெரி 
கிறது. 


இச்‌ சோதனையைச்‌ சீரான முறையில்‌ செய்தால்‌, முதல்‌ 
.குடுவையிலுள்ள வாயுவின்‌ கன அளவு 10 க.செ.மீ. குறைந்‌ 
தால்‌, இரண்டாவது குடுவையில்‌ வாயுவின்‌ கன அளவு 5க.செ.மீ. 
அதிகரிக்கிறது. இதிலிருந்து குடுவைகளிலுள்ள வாயுவில்‌ 
70 ௧க.செ. மீ, ஓஸோன்‌ உள்ளது என அறிகிறோம்‌. 


இரண்டாவது குடுவையில்‌ இந்த 70 க.செ.மீ. ஓஸோன்‌ 
ஆக்ஸிஜனாக மாறும்பொழுது வாயுவின்‌ கன அளவு 8 க.செ.மீ. 
அதிகரிக்கன்றதெனத்‌ தெரிகிறது. அதாவது 10 க,.செ.மீ. 
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ஒஸோன்‌ 75 ச.செ.மீ. ஆக்ஸிஜனாக மாறுகிறது என விளங்கு 
இறது. 


மூலக்கூறு வாய்பாடு (14௦12018 மாரு) 2 சமவெப்ப 
அழுத்த நிலையில்‌, 70 க.செ.மீ. ஓஒஸோனிலிருந்து 15 க.செ.மீ. 
ஆக்ஸிஜன்‌ உண்டாகிறது எனச்‌ சோதனை மூலம்‌ தெரிகிறது. 


2 கன அளவு ஓஸோன்‌ - 8 கன அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ (௪ம 
வெப்ப அழுத்தநிலையில்‌) 


3 கன அளவு வாயுவில்‌ இவ்‌ வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ ₹ஈ” 
மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன எனக்‌ கொண்டால்‌ அவகேட்ரோ 
கோட்பாட்டின்படி , 


சற மூலக்கூறுகள்‌ [ஓஸோன்‌ - 
2 1) மூலக்கூறுகள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ] 

ஃ... 8 மூலக்கூறு ஓஸோன்‌ - 8 மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜன்‌ 
8 மூலக்கூறு அக்ஸிஜனில்‌ 6 அணுக்கள்‌ அடங்கியுள்ளன 
என்று நாம்‌ அறிவோம்‌. ஆகவே, இந்த 6 அணுக்களும்‌ 8 மூலக்‌ 
கூறு ஓஸோனில்‌ இருக்கவேண்டும்‌. அதாவது, ஒஸோனின்‌ 
மூலக்கூறு ஒன்றில்‌ 3 ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்கள்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. 


ஃ . ஓஸோனின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு - 0, 


ஒஸோனின்‌ ஆவி அடர்த்தி, வேறுமுறைகள்‌ மூலம்‌ கண்‌ 
டால்‌, 84 எனத்‌ தெரிகிறது. ஒஸோனின்‌ மூலக்கூறு எடை 
எண்‌ 48 எனத்‌ தெரிகிறது. இது ஓஸோனின்‌ மூலக்கூறு 
வாய்பாடு 06 என்பதை உறுதிப்படுத்துகிறது. 


ஓஸோனின்‌ அமைப்பு 
(ரம0(பா6 ௦₹ 0209) 
சோதனைகள்மூலம்‌ ஓஸோன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு ௦, 


எனவும்‌, ஒ௫ மூலக்கூறில்‌ மூன்று ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்கள்‌ 
உள்ளன எனவும்‌ தெளிவாகத்‌ தெரிகிறது. ஆக்ஸிஜனின்‌ 
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இணைதிறன்‌ இரண்டு எனவும்‌ அறிவோம்‌. இந்த அடிப்படையில்‌: 
ஒஸோனின்‌ அமைப்பு 


௦ 
௩ ய 
இறு 
என இருக்கவேண்டும்‌. இந்த அமைப்பில்‌ மூன்று அணுக்களும்‌: 
ஒரே விதமாக இணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


ஆனால்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ வினைகளில்‌ ஓஸோனிலுள்ள ஓர்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ அணுவே ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தில்‌. பங்குகொள்கிறது 
என்றும்‌, மற்ற இரண்டு ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்களும்‌ அவ்வினை 
களில்‌ பங்குகொள்வதில்லை என்றும்‌ அறிகிறோம்‌. இதிலிருந்து 
ஒஸோன்‌ மூலக்கூறிலுள்ள மூன்று அணுக்களில்‌, இரண்டு: 
அணுக்கள்‌ ஒருவிதமாகவும்‌, மற்றோர்‌ (மூன்றாவது) அணு 
மூன்னிரண்டு அணுக்களிலிருந்து மாறுபட்ட விதமாகவும்‌ 


இணைக்கப்பட்டிருக்க வேண்டும்‌ எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
(2) ௦ (3) 


இதனடிப்படையில்‌ ஓஸோன்‌ (8), (8) ஆய இரண்டுவித. 
அமைப்புகளைப்‌ பெற்றிருக்கக்கூடும்‌ எனக்‌ கருதப்படுகிறது. 
இவ்விரண்டு அமைப்புகளிலும்‌ ஓஸோனிலுள்ள மூன்று 
அணுக்களில்‌ ஒன்று, மற்ற இரண்டிலிருந்து மாறுபட்ட 
இணைப்பையுடையதாக உள்ளது. இரண்டாவது (8) 
அமைப்பில்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ (:) அணுவின்‌ இணைதிறன்‌ நான்‌ 
காகவும்‌, மூன்றாவது (8) அமைப்பில்‌ இரண்டு ஆக்ஸிஜன்‌ 
அணுக்களின்‌ (₹:) இணைதிறன்‌ நான்காகவும்‌ உள்ளன. 


ஆக்ஸிஜனை ஓத்த ஆரும்‌ பிரிவு தனிமங்களாகிய சல்‌ஃபர்‌, 
செலினியம்‌ போன்ற தனிமங்கள்‌ சிற்சில பொருள்களில்‌ இணை 
திறன்‌ நான்கு பெற்றுள்ளன. ஆகவே ஆக்ஸிஜனின்‌ இணை: 
திறன்‌ சிலசமயம்‌ நான்காக இருக்கக்கூடும்‌. 


0-0-0 என்ற வாய்பாடு சல்‌ஃபர்‌ -டை-ஆக்ஸைடின்‌ 
வாய்பாட்டை 0-5$-0 ஒத்துள்ளது. 


குவிர, ஓஸோனின்‌ பண்புகளுக்கும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்‌ 
ஸைடு என்ற பொருளின்‌ பண்புகளுக்குமிடையே அதிக 
ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடில்‌: 
ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்களின்‌ இணைதிறன்‌ நான்காக இருக்கக்கூடும்‌ 


0 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


்‌ என்று வேறு பல சோதனைகள்மூலம்‌ தெரிகிறது. இரண்டு 
பொருள்களுக்குமிடையேயுள்ள ஒற்றுமையின்‌ அடிப்படையில்‌, 
ஒஸோனிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்களின்‌ இணைதிறன்‌ நான்‌ 


௦5௦ 
காக இருக்கலாம்‌, அதன்‌ அமைப்பு 0-0-0 ஆகவோ டசி 


ஆகவோ இருக்கலாம்‌ எனத்‌ தெரிகிறது. 


ஸு 0 


இம்‌ மூன்று அமைப்புகளைத்‌ தவிர டு ர்‌ என்ற ஓர்‌ 
௦ 
அமைப்பும்‌ இருக்கக்கூடும்‌ எனச்‌ சிலர்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


இரட்டைப்‌ பிணைப்புள்ள நிறைவுரு ஹைட்ரோகார்பன்‌ 
களோடு, ஒவ்வோர்‌ இரட்டைப்‌ பிணைப்பிற்கும்‌ ஒர்‌ ஓஸோன்‌ 
மூலக்கூறு என்ற விகிதத்தில்‌ ஓஸோன்‌ கூடுகிறது என்ற 
பண்பைப்‌ பார்த்தால்‌ 
௦ பே--௦ 
பஃ] துஷி 9 
பே ௦ ௦ 


டள என்ற அமைப்பிற்கே சான்று கிடைக்கிறது. 
கற்‌ த ந்‌ து 


கிடைக்கும்‌ சான்றுகளிலிருந்து ஓஸோன்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அமைப்பைத்தான்‌ பெற்றிருக்க வேண்டும்‌ என்று உறுதியாகக்‌ 
கூறுிவகுற்கில்லை. 


இன்றுள்ள ஆதாரங்களிலிருந்து ஓஸோன்‌ 
௦-0 ௦௦ த ௦௦ 
௦-௦ 
உப இ. ஓ ஒஉ$ 


என்ற நான்கு வகை அமைப்புகளுடன்‌ கூடிய ஓர்‌ உடன்‌ இசைவுக்‌ 
கலப்பு (8868002106 ]புாரம்‌) என்று கருதப்படுகிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு 
(பீரம்‌௦2 7எரம்பலி 
வரலாறு 
தெனார்டு (லைம்‌ என்பவர்‌ 7818ஆம்‌ ஆண்டு 


-ஹைட்ரஜன்‌-பெராக்ஸைடை முதன்‌ முறையாகத்‌ தயாரித்தார்‌. 
3894ஆம்‌ ஆண்டு உல்‌ஃபன்ஸ்டீன்‌ (9/018888120)ு) என்பவர்‌ 
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வெற்றிடத்தில்‌ அடர்வு படுத்தும்‌ முறை மூலம்‌ தூய நிலையில்‌: 
இதைத்‌ தயாரித்தார்‌. 


வாயுமண்டலம்‌, பனி, மழை போன்றவற்றில்‌ மிகச்‌ சிறிய 
அளவில்‌ இப்‌ பொருள்‌ காணப்படுகிறது. 

தயாரிக்கக்கூடிய முறைகள்‌ 2 ஹைட்ரஜன்‌ எரியும்‌ 
பொழுதும்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ கரைந்துள்ள நீரின்‌ வழியாகப்‌ புற; 
ஊதா நிறக்‌ கதிர்களைச்‌ செலுத்தும்பொழுதும்‌, தீர்த்த 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தை மின்‌ பகுக்கும்பொழுதும்‌, அணுநிலை 
ஹைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடும்பொழுதும்‌ மிகச்‌ சிறிய 
அளவில்‌ இது உண்டாகிறது. 

நடைமுறையில்‌ பெராக்ஸைடுகளிலிருந்தும்‌ பெர்‌ உப்பு: 
களிலிருந்துமே (161-88118) இதைப்‌ பெரும்பாலும்‌ தயார்‌ செய்‌: 
கிறோம்‌. (8) பெராக்ஸைடுகள்‌ நீர்த்த அமிலங்களுடன்‌ 00 வெப்ப 
நிலையில்‌ வினையாற்றும்பொழுது ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு: 
உண்டாூறது. 

$௨,0 4 11,50,-- 850, 1/ 10, 

18,0, 4 11,50, - 16,50, 10, 

(௫) பொ்‌-அமிலங்கள்‌ (78 ௨௦145) நீராற்‌ பகுக்கப்பட்டாலும்‌. 
இது உண்டாகிறது. 


5,0௦0. -21,0--231050. 1௦, 
பெர்‌-டை-சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 

அமிலம்‌ 

(6) பொட்டாசியம்‌-பொர்சல்‌ஃபேட்டு போன்ற பெர்‌. 
சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ அமிலங்களுடன்‌ வினையாற்றும்பொழுதும்‌. 
ஹைட்ரஜன்‌-பெராக்ஸைடு விளைகிறது. 

௩,5,0, 41150, 50, 15.0. 

115,0௦0, -221,0 21.50. - 1.௦, 

சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ : நீரேற்றமுள்ள பேரியம்‌: 
பெராக்ஸைடுடன்‌ (880,, 811,0) நீர்‌ கலந்து பசைபோல்‌- 
ஆக்கிக்கொள்‌. நீர்த்த சல்‌ஃயூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ (குளிர்பெட்டியின்‌ 
உதவியால்‌) சுமார்‌ 06 வெப்பநிலைக்குக்‌ குளிரச்செய்தவண்ணம்‌ 
பசையைச்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கு. சிறிது நேரம்‌ 
056 வெப்பநிலையிலேயே இருக்க வை. 

நக, -- 1,850, 50, 4-0, 


வீழ்படிவாகிய பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டை வடிகட்டினால்‌, நீர்த்த. 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசல்‌ கிடைக்கும்‌. 


௫2 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்ப்பதற்குப்‌ பதிலாக, 
(பேரியம்‌ பெராக்ஸைடை நீரில்‌ குழைத்துப்‌ பால்போலாக்கி அதன்‌ 
வழியாகக்‌ கார்பன்‌-டை-ஆக்ஸைடு செலுத்தலாம்‌. 


9௨0, 4 1,0 4 00, --௧0௦0,% 4 18,0, 
சோடியம்‌ பெராக்ஸைடுடன்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தும்‌ பெறலாம்‌- 
718,0, 4 11,50,--27850, 4௩, 


ஆனால்‌, பேரியம்‌ பெராக்ஸைடையே பெரும்பாலும்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. ஏனெனில்‌, அம்‌ முறையில்‌ 250,, 1௨00, 
ஆகியவை வீழ்படிவு ஆகின்றன. அவற்றை வடிகட்டுதல்‌ மூலம்‌ 
எளிதில்‌ நீக்க முடிகிறது. சோடியம்‌ பெராக்ஸைடைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்பொழுது சோடியம்‌ ௪ல்‌ஃபேட்டு உண்டாகிறது. இதை 
நீக்குதல்‌ அவ்வளவு எளிதன்று. 


இம்‌ முறைகளில்‌ நீர்த்த ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசல்‌ 
தான்‌ கிடைக்கிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடை அடர்வித்தல்‌ (000080178110௩ 07 
நரம02:% 1எ௦ஈ௩ம்ம6ு 2: மேலே கண்ட முறைகளில்‌ கிடைக்கும்‌ 
நீர்த்த ஹைட்ரஜன்‌-பெராக்ஸைடு கரைசலைச்‌ சாதாரண முறை 
களில்‌ அடர்வாக்க முடிவதில்லை. ஏனெனில்‌, அடர்வாக்கும்‌ 
பொருட்டுக்‌ கரைசலைக்‌ காய்ச்சினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு, 
நீராகவும்‌ ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ சிதைவடைகிறது. 


21,0, 2,040, 4 


ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசலை அடர்வு 
படுத்‌ த, அதை மிகக்‌ குறைந்த அழுத்த நிலையில்‌ நீர்த்தொட்டி 
(எரர்‌) மூலம்‌ சூடேற்றிக்‌ காய்ச்சி வடிக்கவேண்டும்‌. 


தூய ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடூ தயாரித்தல்‌ 
கல்‌ஃபன்ஸ் டீன்‌ முறை (79/0117/௦%010 111௦0) 


ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசலை அதன்‌ அடர்வு 50 
சதவீதம்‌ வரும்வரை நீர்த்தொட்டிகளில்‌ காய்ச்சு, பின்னா்‌ 
கரைசலுக்குப்‌ போதிய அளவு ஈதர்‌ (84112) சேர்த்துக்‌ குலுக்கு, 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு ஈதரில்‌ கரைகிறது. இகைப்‌ 
பிரித்தெடுத்து, ஈதரை ஆவியாக்கி வெளியேற்றினால்‌ மாசுகள்‌ 
நீக்கப்படுகின்றன. இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்‌ 


ஒஸோனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ (1 


ஸைடை மிகக்குறைந்த அழுத்த நிலையில்‌ அடர்வாக்கினால்‌ 90 
சதவீத ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கிடைக்கிறது. இதை 
மீண்டும்‌ மிகக்குறைந்த அழுத்த நிலையில்‌ பின்னக்‌ காய்ச்ச 
வடித்தல்‌ முறை (17௧௦11௦0௨1 11811118110௦0) மூலம்‌ அடர்‌ 
வாக்கினால்‌, 99 சதவீத ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கிடைக்‌ 
கிறது. திட கார்பன்‌ டை- ஆக்ஸைடும்‌ ஈதரும்‌ அடங்கிய குளிர்‌ 
விக்கும்‌ கலவையால்‌ இதைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடு படிகங்கள்‌ உண்டாகின்றன. இப்‌ படிகங்களை 
99 சதவீத நீர்ம ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடில்‌ போட்டால்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு மேலும்‌ படிகங்களாகப்‌ (ஊஊ 
உருவம்‌) படிகிறது. இப்‌ படிகங்கள்‌ மிகத்‌ தூய நிலை 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு ஆகும்‌. 


பெருமளவில்‌ தயாரித்தல்‌ : குளிர்ந்த நிலையிலுள்ள, 


சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ (அல்லது 
அம்மோனியம்‌) சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலைப்‌ பிளாட்டினம்‌ 


நேர்மின்‌ முனையும்‌, இராஃபைட்டு எதிர்‌ மின்முனையும்‌ கொண்ட 
மின்கலங்களில்‌ மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌, நேர்மின்முனையைச்‌ 
சுற்றியுள்ள பகுதியில்‌, பொட்டாசியம்‌ (அல்லது அம்மோனியம்‌) 
பொ்‌-சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. 


000௦50, --1,50, 31. 160. 

1117,1780, _- நு ரர, 500- 

2081,503--- 2 - போட,8,0, (நேர்‌ மினைமுனையில்‌) 
2ப* 4262-21 (எதிர்‌ மின்முனையில்‌) 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ பெர்‌-சல்‌ஃபேட் டுகளைச்‌ சல்‌ஃப்பூரிக்‌ 
அமிலம்‌ சேர்த்து, உகந்த சூழ்நிலையில்‌, குறைந்த அழுத்தத்தில்‌ 
காய்ச்சி வடித்தால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கிடைக்கிறது. 


பண்புகள்‌ 2 கதுரய நிலையில்‌ இது நீரைக்‌ காட்டிலும்‌ கனமான 
தொரு நீர்மம்‌. அடர்ந்த நிலையில்‌ வெளிர்‌ நீல நிறமும்‌, ஒரு வித 
மணமும்‌ (நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ போன்ற), ஒருவிதச்‌ சுவையும்‌ 
உடையது. நீரில்‌ எல்லா விகிதத்திலும்‌ கலக்கக்கூடியது. 


நிலையற்றது : ஓஸோனைப்‌ போலவே இதுவும்‌ நிலையற்றது. 
சூடேற்றினால்‌, நீராகவும்‌ ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ மிக எளிதில்‌ சிதை 
வடைகறது. 


ஊ,௦, 22,040, 


64 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌: 


தங்கம்‌, பிளாட்டினம்‌, மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு போன்ற. 
வினைவேகமாற்றிகள்‌ இச்‌ சிதைவைத்‌ துரிதப்படுத்துகின்றன. 


11. ஓஸோனைப்‌ போலவே இதுவும்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ 
பொருள்‌. பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌: 
செய்து தான்‌ நீராக ஒடுக்கம்‌ அடைகிறது. 

௦, 1,040 

கருநிற லெட்‌ சல்‌ஃபைடை வெண்ணிற ' லெட்‌ சல்‌ஃபேட்‌. 
டாகவும்‌, நைட்ரைட்டுகளை நைட்ரேட்டுகளாகவும்‌, ஃபெரஸ்‌. 
உப்புகளை ஃபெர்ரிக்‌ உப்புகளாகவும்‌, பொட்டாயம்‌. 
அயோடைடை அயோடினாகவும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கிறது. 

தந ப 41,0, 050, 4௦ 

(கருநிறம்‌) (வெள்ளை) 

௩110, 1,0௦0, -- 10, ௧௦ 

2௦. -1,50, -1,0,-2-17௨0600, 10 

௯1 1,0௦0, 2௦ 7. 

ஆனால்‌, ஓஸோனுக்கும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடுக்கு 
மிடையே ஒரு வேறுபாடு உள்ளது. இரண்டுமே பொட்டா?யம்‌. 
அயோடைடை. அயோடினாக ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கின்றன. ஃபெரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு கலந்த பொட்டாசியம்‌. 
அயோடைடை ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு அயோடினாக 
மாற்றும்‌. ஆனால்‌, ஃபெரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு இருக்கையில்‌ ஓஸோன்‌ 
பொட்டாசியம்‌ அயோடைடை அயோடினாக மாற்றாது. 
டைட்டேனியம்‌ உப்புகளையும்‌ டைட்டேனியம்‌ டைஆக்ஸை: 
டையும்‌, மஞ்சள்நிற டைட்டேனியம்‌ டிரைஆக்ஸைடாக , 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கிறது. 

10, :1௦,--710, 7௦ 


அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌-டைகுரோமேட்டுக்‌ கரை 
சலுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு சேர்த்தால்‌, பொர்‌-குரோமிக்‌ 
அமிலம்‌ உண்டாடூறது. 

411,0௦0, 4 1,00௦, 20௦, 4 1௦ 


சிறிது ஈதர்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினால்‌, இப்‌ பொருள்‌ ஈதரில்‌ 
கரைந்து அது நீல நிறமடைகறது. ஹைட்ரஜன்‌. 
பெராக்ஸைடைக்‌ கண்டறிய இது ஒரு நுண்ணிய சோகனையாகம்‌ 
பயன்படுகிறது. 


ஓஒஸோனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ 85 


711. ஒக்கும்‌ தன்மை: ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு ஓர்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாக இருப்பினும்‌, இற்தில 
சமயங்களில்‌ ஒடுக்கும்‌ பொருளைப்போலச்‌ செயலாற்றுகிறது. 
ஓஒஸோனை அஆக்ஸிஜனாகவும்‌ சில்வர்‌ ஆக்ஸைடைச்‌ சில்வராகவும்‌ 

"அடுக்குகிறது. 

க௨௦ 10,220 04 

௦௩௦,010 -420,4 
அமிலம்‌ கலந்த நிலையில்‌ மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடை மாங்கனீஸ்‌ 
சல்‌ஃபேட்டாக ஒடுக்குகிறது. 

நரம, 4 11,50) -1,0, 

ஷரிீறட0. 21௦ ன ௦, க்‌ 
அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ பார்மாங்கனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ 
ஓடுக்குகிறது. இதனால்‌ பொர்மாங்கனேட்டுக்‌ கரைசலின்‌ ஊதா 
நிறத்தை நீக்குகிறது. 


28௦0, 4. 33, 80, 4 51,0, 


250, 4 21050, 4 8181,0 4504 
ஓஸோன்‌ இந்த ஓடுக்கத்தை விளைவிக்காது. 


ர. நிறம்‌ நீக்க (1916801102 கதம்‌) : இது ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றும்‌ பொருளாக உள்ளதால்‌, தாவர நிறங்களை ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து, அவற்றின்‌ நிறங்களை நீக்கும்‌ தன்மை 
பெற்றுள்ளது. 


*. அமிலத்‌ தன்மை : ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைலு. 
சுரைசல்‌ அமிலத்தன்மையுடையது. சோடியம்‌ ஹைமட்ராக்‌ 
ஸைடு, பேரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு போன்ற காரங்களுடன்‌ 
அவற்றின்‌ பெராக்ஸைடுகளைத்‌ தருகிறது. 

இப -1௦,- 1௨0, 421,0௦0 

ந௨(ஹே,ஃ௩,௦, 1050, -%,௦ 

நிர்ணயித்தல்‌ (1351108110) : ஒரு சகரைசவிலுள்ள ஹைட்‌ 


ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அளவை நிர்ணயிக்கப்‌ பின்வரும்‌ முறை. 
யைக்‌ சுடைப்பிடிக்கலாம்‌. 


கரைசலை 100 அல்லது 250 க.செ.மீ. அளவறி குடுவையில்‌ 
(510810 1089%) எடுத்து, நீர்‌ சேர்த்து, அதன்‌ கன அளவை 700 
ம 


66 ்‌ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


அல்லது 850 க.செ.மீ. ஆக்‌ மாற்றிக்கொள்‌. ஒரு பியூரெட்டில்‌ 
பொட்டாடியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டு அனவறி கரைசல்‌ மீர்கறம்காம்‌ 
5011110010 எடுத்துக்கொள்‌. 


்‌ 20 ௧க.செ.மீ. ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசலை எடுத்துச்‌ 
நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து, பெர்மாங்கனேட்டுக்‌ கரை 
சலுக்கு எதிராகத்‌ தரம்பார்‌. இச்‌ சோதனையில்‌ நிறங்காட்டி 
(00108: எதுவும்‌ தேவை இல்லை. ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு 
கரைசலில்‌ பெர்மாங்கனேட்டின்‌ கதா நிறம்‌ உண்டாவதே 
இறஇதிலையைக்‌ (8ம்‌ ற௦்) காட்டுகிறது. வினையில்‌ பங்கு 
கொள்ளும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு, பொர்மாங்கனேட்டு 
ஆூயைவற்றின்‌ கன அளவுகளும்‌ பெர்மாங்களேட்டின்‌ வலிவும்‌ 
(பஜ தெரிவதால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ . வலிவை 
௫5. - 15, என்ற முறையில்‌ கணக்கிடலாம்‌. இதிலிருத்து, 
கரைசலில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு எவ்வளவு உள்ளது 
எனவும்‌ காணலாம்‌. 


ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்பு (5110000716 ௦8 17100 200 
நஇர௦ாம்க்‌2) 


இப்‌ பொருளின்‌ வித வாய்பாடூ (றார்‌ ராக) ௦1 
எனவும்‌, இதன்‌ மூலக்கூற்று எடை (1401௦௦ய/8 எல்ஜி எண்‌ 
34 எனவும்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ அறிகிறோம்‌. ஆகவே, இதன்‌ 
மூலக்கூற்று வாய்பாடு (14௦160) 118) 1790, ஆகும்‌. 


ஹைட்ரஜனின்‌ இணைதிறன்‌ (1௨6003) ஒன்று எனவும்‌, 
ஆக்ஸிஜனின்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டு எனவும்‌ கொண்டால்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்பு 10-0௦ ௫ 
எனக்‌ கூறலாம்‌ 40-01. 


இந்த அமைப்பில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறிலுள்ள இரண்டு 
அணுக்களும்‌ ஒரே விதமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ பண்புகளை ஆராய்ந்து பார்த்தால்‌ 
அதன்‌ மூலக்கூறிலுள்ள இரண்டு அணுக்களில்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
அணுவின்‌ பிணைப்பு மற்றைய ஆக்ஸிஜன்‌ அணு பிணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ விதத்திலிருந்து மாறுபட்டு இருக்கவேண்டும்‌ 
எனத்‌ தெரிகிறது. ஏனெனில்‌, [2) இரண்டு ஆக்ஸிஜன்‌ 
அணுக்களில்‌ ஒன்று எவிதில்‌ வெளியேதுகறது ; (8) ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றும்‌ வினைகளில்‌ ஒர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ அணுவே பங்கு 
கொள்கிறது. 


1௦,௩04௦ 


ஓஸோனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ 6 
்‌ இதனடிப்படையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்பு: 


ய 
௦001) 
1 
இவ்வாறு இருக்கக்கூடும்‌ என்ற கருத்துத்‌ தோன்றியது,' 
இந்த - அமைப்பில்‌ இரண்டு ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்களும்‌ வெவ்‌ . 
வேறு விதமாகப்‌ பிணைக்கப்பட்டுள்ளன. 


இதே சமயம்‌ 17-0-0-] என்ற அமைப்பைக்‌ காட்டும்‌! 
ஆதாரங்களும்‌ பல உள்ளன. 
( 


ட. (1) ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு ஜின்க்‌, சல்‌ஃபார்‌ டைஆக்‌ 
ஸைடு போன்ற பொருள்களுடன்‌ வினையாற்றும்பொழுது,. 
இரண்டு 011 உறுப்புகள்‌ (158010819) அடங்கிய பொருள்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. 


ப 
2௩11120222, சி 
்‌ வடுபு 


50. *(4.0.-*80, 25) 


(8) ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடிலிருந்து பெராக்ஸைடு. 
களும்‌ பெர்‌-உப்புகளும்‌ உண்டாகின்றன; பெபெராக்ஸைடு 
களிலிருந்தும்‌, பொர்‌-அமிலங்களிலிருந்தும்‌, பொர்‌-உப்புகவி 
லிருந்தும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு தயார்‌ செய்ய முடிகிறது. ' 
அதனால்‌ பெராக்ஸைடுகள்‌, பெர்‌-அமிலங்கள்‌, பொர்‌-உப்புகள்‌' 
ஆகியவற்றின்‌ அமைப்புகளுக்கும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ 
அமைப்பிற்குமிடையே ஓற்றுமை இருக்கவேண்டும்‌. 


்‌ 


எக்ஸ்‌-கதிர்களைப்‌ (%-1848) பயன்படுத்திப்‌ பொட்டாசியம்‌. 
பொர்சல்‌ஃபேட்டு போன்ற பெர்‌-உப்புகளை ஆராய்ந்தால்‌, அவற்‌. 
றில்‌ --0--0-. என்ற இணைப்பு உள்ளது எனத்‌ தெரிகிறது. 
ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடிலும்‌ -0-0-. இணைப்பு 
இருக்கவேண்டும்‌. 


ஷீ, நக, 160), 14௩0, ஆகிய ஆக்ஸைடுகளைக்‌. 
கவனித்தால்‌ ஒவ்வொன்றிலும்‌ இரண்டு ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்கள்‌ 
உள்ளன. இவற்றினுள்‌ முன்‌ இரண்டு பொருள்கள்‌ நீர்த்த 
அமிலங்களுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு தருகின்றன ; பின்‌ 
இரண்டும்‌ தருவதில்லை. ஆகவே, முன்‌ இரண்டும்‌ பெராக்ஸை 


8 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


டுகள்‌ எனவும்‌, பின்‌ இரண்டும்‌ டைஆக்ஸைடுகள்‌ எனவும்‌ 
அறைக்கப்படுகன்றன. இவற்றின்‌ அமைப்பை ஆராய்வோம்‌. 
ட, நர ஆய உலோசங்கள்‌, 7%0,, 14௦01, ஆகிய பொருள்‌ 


களைத்‌ தருகின்றன ; ஆகவே, 0, 14 ஆகியவற்றின்‌ இணைதிறன்‌ 
நான்காக இருக்கக்கூடும்‌. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ £00,, 
௦ 
0 
ஆகும்‌. ஆனால்‌, சே £டியத்தின்‌ இணைதிறன்‌ ஒன்று. 
பேரியத்தின்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டு. ஆகவே, 148,0,, 8௨0, ஆகிய 


905:] ஆக இருத்தல்‌ 


8௩0, ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு 12 னக (1 


வற்றின்‌ அமைப்பு 18--0--0 -112 ; 


வேண்டும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடிலிருந்து இவற்‌ 
றைப்‌ பெறமுடிவதாலும்‌, இவற்றிலிருந்து ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்‌ 
ஸைடை அடைய முடிவதாலும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்‌ 
ஸைடிலும்‌ --0-0-- என்ற அமைப்பு இருக்கக்கூடும்‌ என்றூ 
கூறுவது தவருகாது. 


(8) ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு 148-001, 19--௦-0௦ 
11௨ என்ற இரண்டு வகை உ௨ப்புகளைத்‌ தருகிறது. அதன்‌ 
காரத்துவம்‌ (98510113) இரண்டு ஆகும்‌. ஆகவே, அதில்‌ இரண்டு 
௦1 உறுப்புகள்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 


(4) டைஈதைல்‌ சல்‌ஃபேட்டு என்றதோர்‌ அங்ககப்‌ பொரு 
ஞூடன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு செயலாற்றி, டைஈதைல்‌, 
பெராக்ஸைடு என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. 


1,0,-- (வே (வே), 150, 


எனவே, டைஈதைல்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்புத்‌ தெரிந்தால்‌. 
அதிலிருந்து ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்பைக்‌ 
காணலாம்‌. 


... ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்பு (௨ 17-௦0-0௦01: 
என்றால்‌ டைஈதைல்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்பு ஹே்‌,--0-0.-- 


4 
சே எனவும்‌, (0) ப என்றால்‌ மற்றதன்‌ அமைப்பு 


போர்க்‌ 


உ. ப.20-௦ எனவும்‌ இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


இஸோனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ ர 


டைஈதைல்‌ பெராக்ஸைடை ஹைட்ரஜன்‌ சேர்த்து ஒடுக்க 
னால்‌, ஈதைல்‌ ஆல்கஹால்‌ என்ற பொருளே கிடைக்கிறது எனச்‌ 
சோதனைகள்‌ காட்டுகின்றன. இதிலிருந்து, டைஈதைல்‌ பெராக்‌ 
ஸைடின்‌ அமைப்பு ஹே-0-0-01, என்ற முடிவுக்கு வர 


ர்‌ 
முடிறைது. 6, 115-040 021/5 2 (5 0_01 
ந 
4 யு 
னெனில்‌ ன்‌ ப 20 ற்ப 
ஏ .. அதன அமைப்பு ர்க்‌ பணர்‌ க்கை என இருந்தால்‌ 


ஒடுக்கப்படுகையில்‌ அது டைஈதைல்‌ ஈதர்‌ என்ற பொருளைத்தான்‌ 
குரக்கூடும்‌. , 


0 ப 0௨11௩ 
௦ ௦:௩௦ ன 
பட” 190 கே ்‌ 


இதிலிருந்தும்‌, நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஹஸைடின்‌ அமைப்பு 
*1--0௦--௦-1 என இருக்கக்கூடும்‌ எனத்‌ தெரிகிறது. 


ஆகவே, இன்று உள்ள ஆதாரங்களிலிருந்து, ஹைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடு இரண்டுவித அமைப்புகளையும்‌ பெற்றிருக்கக்கூடும்‌ 
எனவும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடில்‌ இரண்டு அமைப்புகளும்‌ 
இயங்கு சமநிலையில்‌ (109908101௦ €மறப்‌1மமர்மறா) உள்ளன எனவும்‌ 
கூறப்படுகிறது. டர்‌ 


ச்‌ 


௯. வணக. * 
1-௮ சச 4 


சமீப காலத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ மூலக்கூறு 
ஒளிவிலகல்‌ எண்ணைச்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ கண்ட ஒரு விஞ்ஞானி, 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடில்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ இணைதிறன்‌ நான்காக 
உள்ளது? ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அமைப்பு 
1.00. என்ற கருத்தை வெளியிட்டுள்ளார்‌. 


உபயோகங்கள்‌ : ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு பல வழிகளில்‌ 
ஒரு நச்சுக்கொல்லியாகப்‌ (ஊ1186ற110) பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
'அறுவைச்சிசச்சை, இரணங்கள்‌, புண்கள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கழுவ, 
வாய்‌ கொப்பளிக்க, பல்‌ வைத்தியம்‌, காது வைத்தியம்‌ 
போன்ற பல சந்தர்ப்பங்களில்‌ இது இவ்வாறு பயன்படுகறதகூ 
கம்பளி, பட்டு, தந்தம்‌ போன்ற பொருள்களுடன்‌ நிறம்‌ 


ட 
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“நீக்கியாக உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. ஆல்கஹால்‌ கலந்த 
நிலையில்‌ ஒரு வெடிபொருளாகவும்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ கலந்த நிலையில்‌ 
விண்வெளிக்‌ கலங்களில்‌ எரிபொருளாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 
சோதனைச்‌ சாலைகளில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. 


கண்டறிதல்‌ : பின்வரும்‌ சோதனைகள்‌ மூலம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடைக்‌ கண்டறியலாம்‌: (1) ஸ்டார்ச்சு அயோடைடு 
தாளை நீல நிறமாக்குகிறது. ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு கலந்துள்ள 
நிலையிலும்‌ இம்‌ மாறுதலை விளைவிக்கும்‌. (8) அமிலம்‌ கலந்த 
பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டுக்‌ கரைசலில்‌ சிறிது ஈதர்‌ 
"சேர்த்து, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினால்‌, 
ஈதரில்‌ நீல நிறம்‌ தோன்றும்‌. (3) டைட்டேனியம்‌ உப்புகளு 
டனும்‌ டைட்டேனியம்‌-டை-ஆக்ஸைடுடனும்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ 
தருகிறது. 


ஆக்ஹிஜனேற்றழும்‌ ஒடுக்கமும்‌ 


(1) ஒரு பொருளுடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ சேர்க்கப்பட்டாலோ 
அல்லது ஒரு பொருளிலுள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ அல்லது எலெக்ட்ரோ 
வதகறல்‌ பாகத்தின்‌ விகிதம்‌ அதிகரித்தாலோ, 


்‌. (8) ஒருபொருளிலிருந்து ஹைட்ரஜன்‌ அல்லது எலெக்ட்ரோ 
பாசிடிவ்‌ பாகம்‌ நீக்கப்பட்டாலோ அல்லது அவற்றின்‌ விகிதம்‌ 
குறைந்தாலோ, அது ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ என அழைக்கப்படுகிறது 
என்று புகுமுக வகுப்புகளில்‌ படித்திருப்பீர்கள்‌. இவ்‌ வரையறை 
யின்படி பின்வரும்‌ மாற்றங்கள்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றங்கள்‌ 
ஆகும்‌: 
௩ 

நரீத -- 1820 ஆக்ஸிஜன்‌ சேர்க்கப்படுதல்‌ 
ட்‌. நீ.5$--.-5 ஹைட்ரஜன்‌ நீக்கம்‌ 

60, -- 7௦01, எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ பாகம்‌ அதிகரித்தல்‌ 


ட“ நத பே ந்தே எலெக்ட்ரோ பா௫டிவ்‌ பாகம்‌ குறைதல்‌ 


.”... மேலே கண்டவற்றிற்கு நேோர்மாருன மாற்றங்கள்‌ “ஒடுக்கம்‌” 
என அழைகச்கப்படுகி்றன. அதாவது, £₹(1) ஒரு பொருளுடன்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ அல்லது எலெக்ட்ரோ பாடடிவ்‌ பாகம்‌ சேர்க்கம்‌ 
பட்டாலோ அல்லது அவற்றின்‌ விகிதம்‌' அதிகரித்தாலோ; :' 
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(2) ஒரு பொருளிலிருந்து ஆக்ஸிஜன்‌ அல்லது எலெக்ட்ரேஈ 
நெகடிவ்‌ பாகம்‌ நீக்கப்பட்டாலோ, அல்லது அவற்றின்‌ வி௫தம்‌ 
குறைந்தாலோ” அது ஒடுக்கம்‌ ஆகும்‌. 

மே. பமிடேஹைட்ரஜன்‌ கூடுதல்‌ 

14501 ---712 எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ பாகம்‌ நீக்கப்படுதல்‌ 

நரீஹஐ0-ா2 ஆக்ஸிஜன்‌ நீக்கம்‌ 

7௨,(50.), --7௦50, எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ பாகத்தின்‌ 

விகிதம்‌ குறைதல்‌ 


மேலும்‌, எங்கு ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ இருப்பினும்‌, அதைத்‌ 
தொடர்ந்து ஒடுக்கமும்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்றும்‌ அறிந்‌: 
இருப்பீர்கள்‌. 

சோடியம்‌ குளோரைடை. மின்னாற்‌ பகுத்து, சோடியமும்‌ 
குளோரினும்‌ அடையும்‌ வினையை, மேற்கண்ட வரையறை 
களின்‌8ம்‌ ஆராய்வோம்‌. 


1௧0 நகர்‌ மே 

1௨ 340-112 

டே? ௪ ம 
வினை ஒன்றாக இருப்பினும்‌ இரண்டு மாற்றங்கள்‌ உள்ளன. 
(1) சோடியம்‌ குளோரைடு குளோரினாக மாறியுள்ளது. இது 
ஒரு மாற்றம்‌ (2) சோடியம்‌ குளோரைடு சோடியமாக மாறி 
யுள்ளது. இது மற்றொரு மாற்றம்‌. 


சோடியம்‌ குளோரைடு குளோரினாக மாறுவகை, முன்‌ கண்ட. 
வரையறையின்படி, ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌: எனக்‌ கூறலாம்‌ ஏனெனில்‌, 
சோடியம்‌ குளோரைடிலிருந்து எலெக்ட்ரோ பா௫ிடிவ்‌ பாக 
மாகிய சோடியம்‌ நீக்கப்பட்டுக்‌ குளோரின்‌ உண்டாகிறது. 
இது ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ ஆகும்‌. 


இதே மாற்றத்தை மற்றொரு கோணத்திலிருந்து பார்ப்‌ 
போம்‌. சோடியம்‌ குளோரைடில்‌ உள்ள 6!" குளோரின்‌ அயனி 
கள்‌ குளோரினாக மாறியுள்ளன. அதாவது, அவை எலெக்ட்‌ 
ரான்களை இழந்துள்ளன. எனவே, “ஒரு தனிமமோ அல்லது 
சேோர்மமோ (ஒரு பொருள்‌) எலெக்ட்ரான்களை இழப்பது ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌” எனத்‌ தெரிகிறது. 


சோடியம்‌ குளோரைடு! சோடியமாக- மாறுகையில்‌, அதில்‌ 
அடங்கியுள்ள எலெக்ட்ரோ நெகட்டிவ்‌ பாகமாகிய குளோரினை 


72 கனிம வேதியியல்‌---துணைப்‌ பாடம்‌ 


இழக்கிறது. எனவே, நாம்‌ முன்‌ கண்ட வரையறையின்படி., இது 
ஒடுக்கம்‌ ஆகும்‌. 


இம்‌ மாற்றத்தை மற்றொரு கோணத்திலிருந்து பார்ப்போம்‌. 
சோடியம்‌ குளோரைடிலுள்ள சோடியம்‌ அயனிகள்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்களை ஏற்றுச்‌ சோடியமாசு மாறுகிறது. 


எனவே, *ஒரு தனிமமோ அல்லது சேர்மமோ (ஒரு பொருள்‌) 
எலெக்ட்ரான்களை ஏற்றுக்கொண்டால்‌ அது ஒடுக்கம்‌” என்று கூற 
னாமல்லவா 2 


இதிலிருந்து, ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌, ஒடுக்கம்‌ ஆய வினை 
களுக்கு மிகப்‌ பொதுவான ஒரு வரையறை காணமுடிகறது. 
அதாவது, “(1) ஒரு தனிமமோ அல்லது ஒரு பொருளோ 
எலெக்ட்ரான்௧ளை இழத்தால்‌ அது ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடை 
கிறது. (2) ஒரு தனிமமோ அல்லது ஒரு பொருளோ எலெக்ட்‌ 
ரான்களை ஏற்றுக்கொண்டால்‌ அது ஒடுக்கம்‌ அடைகிறது” என்று 
கூறலாம்‌. 


அடுத்து, 011௨ 00 என்பது ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
என்று கண்டோம்‌. குளோரின்‌ அயனி ஓர்‌ எலெக்ட்ரானை 
இழந்து ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து குளாரினாக மாறி 
யுள்ளது. அதாவது, குளோரினின்‌ எதிர்மின்னுக்குரியொ இணை 
திறன்‌ (1462811146 781800௦) குறைகிறது. 


நகர்‌ 3-6: -.192? என்பது ஒடுக்கம்‌. இங்கு சோடியம்‌ 
அயனி ஓர்‌ எலெக்ட்ரானைப்‌ பெற்று சோடியம்‌ அணுவாக மாறி 
யுள்ளது. சோடியத்தின்‌ நேர்மின்னுக்குரியி இணைதிறன்‌ 
(1௦511146 2௦9) குறைகிறது. 


இதிலிருந்து, *ஒர்‌ அணுவின்‌ நேர்மின்னுக்குரிய இணைதிறன்‌ 
குறைந்தால்‌, அல்லது எதிர்மின்னுக்குரிய இணைதிறன்‌ அதி 
கரித்தால்‌ அது ஒடுக்கம்‌” எனவும்‌; * ஓர்‌ அணுவின்‌ எதிர்மின்‌ 
னுக்குரிய இணைதிறன்‌ குறைந்தாலோ, அல்லது நேர்மின்னுக்‌ 
குரிய இணைதிறன்‌ அதிகரித்தாலோ அது ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
எனவும்‌ தெரிகிறது. 


ல நிகாம்‌ கா ஆ நகர்‌ 
பர்றிஸ்‌ ஃபொர்சஸ்‌ 
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இம்‌ மாற்றத்தில்‌ இரும்பின்‌ நேர்மின்னுக்குரிய இணைதிறன்‌ 
(௦ர்மா6 1வ௦௦) மூன்றிலிருந்து இரண்டாகக்‌ கவத. 
எனவே, இது ஒடுக்கம்‌ ஆகும்‌. 

௫) $மரர*--2௨- -” இயா்ர்ர்ம்‌ 

ஸ்டான்‌ ஸ்டான்னிக்‌ 
னஸ்‌ 

இம்‌ மாற்றத்தில்‌ வெள்ளீயத்தின்‌ நேர்மின்னுக்குரிய இணை 
இறன்‌ (1208111756 4௨/06) இரண்டிலிருந்து நான்காக கயர்ந்‌ 
துள்ளது. எனவே, இம்‌ மாற்றம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ ஆகும்‌. 

ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ நிகழும்பொழுது அதன்‌ கூடவே 
ஒடுக்கமும்‌ நிகழவேண்டும்‌ என்று மீண்டுமொரு முறை கூறத்‌ 
"தேவையில்லை. ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ நிகழ்கிறது என்றால்‌ ஒரு 
குனிமமோ அல்லது ஓரு பொருளோ எலெகச்ட்ரான்௧களை இழக்‌ 
கிறது எனப்‌ பொருள்‌. இந்த எலெக்ட்ரான்௧களை மற்றொரு 
தனிமமோ அல்லது பொருளோ ஏற்றால்கான்‌ வினை நிகழும்‌. 
எனவே, அப்‌ பொருள்‌ ஒடுக்கம்‌ அடைந்தே தரவேண்டும்‌. 

மின்பகு பொருள்களிடையே நிகழும்‌ வினைகள்‌, அயனி 
களாலேயே நிகழ்கின்றன. உதாரணமாக, 

27601, 4 50 -- 2860, -- 500, 

என்ற வினையில்‌ நிர* என்ற அயனியும்‌ 5 என்ற 
அயனியுமே பங்குகொள்கின்றன. இவ்வித வினையை இரண்டு 
.பகுதிகளாகக்‌ காணலாம்‌. 

282747 3 227 -” 20ளார்‌ 

8ந**-.- 22- _ 8ரர்‌*௭4 

20* ப நார்‌ 2 நார்‌ 3 இநோர்ரா்‌ 


எனவே, ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ என்பது எலெக்ட்ரான்‌ இழப்பு 
எனவும்‌, ஒடுக்கம்‌ என்பது எலெக்ட்ரான்‌ ஏற்றம்‌ எனவும்‌ 
பொதுவாகக்‌ கூறலாம்‌. * ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ எனப்‌ 
படுவது பிற பொருள்களிலிருந்து எலெக்ட்ரான்௧களை ஏற்கும்‌ 
பொருள்‌ எனவும்‌, “ஒடுக்கும்‌ பொருள்‌ என்பது பிற பொருள்‌ 
களுக்கு எலெக்ட்ரான்௧ளை வழங்கும்‌ பொருள்‌ £ எனவும்‌ கூற 
லாம்‌. ஒரு பொருளிலிருந்து மற்றொன்றிற்கு எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
மாறுவதாலேயே ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌, ஒடுக்கம்‌ என்ற வினைகள்‌ 
நிகழ்கின்‌ றன. 


ஒரு பொருளை இழக்கும்‌ எலெக்ட்ரான்களை மற்றொரு 
பொருள்‌ ஏற்க வேண்டுமாகையால்‌, எங்கு ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
உள்ளதோ அங்கு அதனுடன்‌ ஒடுக்கமும்‌ இருந்தே ஆக 
மவண்டும்‌. ்‌ 


5. உப்பீனிகள்‌ 
(௧௩௦019 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ (12:1௦01௦ 18112 ஏழாம்‌ 
பிரிவில்‌ இடம்பெற்றுள்ள ஃபுளோரின்‌, குளோரின்‌, புரோமின்‌, 
அயோடின்‌ ஆய நான்கு தனிமங்களும்‌ உப்பீனிகள்‌ (11810௦2608) 
என அழைக்கப்படுகன்றன. இந்‌ நான்கு தனிமங்களிடையே 
ஒற்றுமை நிறைந்துள்ளது. இவற்றின்‌ வேதியியப்‌ பண்புகள்‌ 
மிகவும்‌ ஓத்துக்‌ காணப்படுகின்றன. பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌ படிப்‌ 
படியாய்‌ மாறுகின்றன. இந்‌ நான்கு தனிமங்களும்‌ அவற்றின்‌ 
உப்புகளாகக்‌ கடல்‌ நீரில்‌ காணப்படுகின்றன. இந்‌ நான்கு 
தனிமங்களும்‌ ஒரு குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த தனிமங்கள்‌ என 
அழைக்கப்படுசன்றன. இதற்குப்‌ போதுமான காரணங்கள்‌ 
உள்ளன. இவற்றை இந்த அத்தியாயத்தின்‌ இறுதியில்‌ 
விளக்கமாகக்‌ காண்போம்‌. 


இக்‌ குடும்பத்தின்‌ பண்புகள்‌ அனைத்தையும்‌ பெற்று, 
உண்மையான பிரதிநிதியாகக்‌ குளோரின்‌ இருப்பதால்‌, இத்‌ 
குனிமத்தை முதலில்‌ எடுத்துக்கொள்வோம்‌. 


குளோரின்‌ 

வரலாறு : 7774ஆம்‌ ஆண்டு ஷீல்‌ ($0116616) என்பவர்‌ முதல்‌ 
முறையாக இதைத்‌ தயாரித்தார்‌. ஆனால்‌, இது ஒரு சேர்மம்‌ 
எனக்‌ கருதிஞார்‌. 1878ஆம்‌ ஆண்டு டேவி (0௨) என்பவர்‌ இது 
ஒரு தனிமம்‌ என நிரூபித்தார்‌. 


தனிம நிலையில்‌ இது இயற்கையில்‌ காணப்படுவதில்லை. 
பெரும்பாலும்‌ கூட்டுச்‌ சேர்ந்த நிலையில்‌ உலோகக்‌ குளோரைடு 
களாகவே உள்ளது. கடல்நீரில்‌ 36 சதவீதம்‌. ' உப்புகள்‌ 


உப்பினிகள்‌' ர்ச்‌ 
உள்ளன; இதில்‌ 8:6 சதவீதம்‌ சோடியம்‌ “குளோரைடு 
என்றழைக்கப்படும்‌ சாதாரண உணவு உப்பே ஆகும்‌. மலை 
உப்பாகவும்‌ சில இடங்களில்‌ தோன்றுகிறது. மேலும்‌, 
தில்வைன்‌ (89141௦ ; 7$01), கார்னலைட்டு (கோவ; ௩0, 
நீத, 0) என்ற வகையிலும்‌ காணப்படுகிறது. 
ஹார்ன்‌ சில்வர்‌ (14௦ 511720) என்றழைக்கப்படும்‌ வெள்ளித்‌ 
காதுவாகவும்‌ (கத01) ஓரளவிற்குக்‌ காணப்படுகிறது. 


ர தயாரித்தல்‌ 2: இவ்‌ வாயுவை மின்பகுப்பு, சிதைத்தல்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ போன்ற பல முறைகளில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 
மின்‌ பகுப்பு : அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌, 
உப்புக்‌ கரைசல்‌, உருகிய நிலையில்‌ உப்புப்‌ போன்றவற்றை 
மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌ குளோரின்‌ வாயு நேர்‌ மின்முனையில்‌: 
விடுபடுகிறது. 
நம நிார்ஃடே 
ந 42௪ 1 எதிர்‌ மின்வாய்‌ 
20.2௨ - டே நேர்‌ மின்வாய்‌ 
மு ௫0௦0-1, டே 
மு 2௧0-215 - 4 
தைத்தல்‌ : பிளாட்டினிக்‌ குளோரைடு, துங்கக்‌ 
குளோரைடு, க்யுப்ரிக்‌ குளோரைடுபோன்ற சில இக்‌ 
ரா சூடேற்றிக்‌ குளோரின்‌ பெறலாம்‌. 
டு நர்டே 5101, 4 டேக்‌ 
நஙு, அஃ டேக்‌ [ 
(ம்‌ கமடே கம்ம டேக்‌ ட்ட 
்‌ தகம்‌ --2கம 4 நே க்‌ . 
(ம்‌ 2மேடே--யேரே டேக்‌ 


ஆக்ஹிஜன்‌ ஏற்றம்‌ : ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைம்‌ 
பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டு, டைகுரோமேட்டு, மாங்க 
னிீஸ்‌ டைஆக்ஸைடு போன்ற ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருள்க. 
ளுடன்‌ வினைபுரியச்‌ செய்தால்‌ குளோரின்‌ கிடைக்கிறது. ட்‌ 
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280, 168701 
04 ஊடே 48,0450 4 


க,ரே,0, - 141701 
26.2.௮710 430௧4 


180, கர்ம நார்‌ ௮30 4 ரூ 


சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ : இருதுளை அடைப்‌ 
பானால்‌ மூடப்பட்ட ஒரு குடுவையில்‌ பொட்டாசியம்‌ 
பெர்மாங்கனேட்‌ (இடநிலையில்‌) எடுத்துக்கொள்‌. ஒரு துளை 
வழியாக ஒரு புனலையும்‌ மற்றதன்‌ வழியாக ஒரு போக்குக்‌ 
குழாயையும்‌ செருகு. போக்குக்‌ குமாயை இரண்டு கழுவுசீசாக்‌ 
களுடன்‌ தொடர்ச்சியாக இணை. முதல்‌ கழுவுசீசாவில்‌ சிறிது 
நீரும்‌ மற்றதில்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ எடுத்துக்கொள்‌. 
இதனுடன்‌ ஓகு போக்குக்‌ குமாயை அதனுடைய மறுநுனி ஒரு 
வாயு ஜாடியினுள்‌ இருக்குமாறு இணை. சொட்டு புனல்‌ வழியாக 
அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌, அது ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடைகிறது. உண்டாகிற குளோரின்‌ வாயுவை முதல்‌ 
கழுவு சீசாவிலுள்ள நீரினால்‌ கழுவி, இரண்டாவது கழுவு 
சீசாவிலுள்ள அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ உலர்த்தி, வாயு 
ஜாடியில்‌ காற்றின்‌ மேல்முகப்‌ பெயர்ச்சியினால்‌ சேகரிக்கவும்‌, 


284௭0, 4 18701 -- 28013 நடி 4 8.௦ 4 
501, 4 


மற்றொரு முறை: முன்‌ கண்டவாறே கருவிகளை 
(வறறவாக1ப8) இணைத்துக்கொள்‌. குடுவையில்‌ திடநிலையில்‌ 
“சோடியம்‌ குளோரைடும்‌ மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடும்‌ அடங்கிய 
கலவையை எடுத்துக்கொள்‌. புனலின்‌ வழியாக அடர்‌ 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்று. விடுபடும்‌ 
.குளோரின்‌ வாயுவை முன்போலக்‌ கழுவி உலர்த்திச்‌ கேகரிக்கவும்‌. 


21௧0 4 3800, 3150, . 
௮21050, 78050, - 211,0௦0 - டேக்‌ 


“பெருமளவில்‌ தயாரித்தல்‌ 


டீகன்‌ முறை (1960800'6 000688) : ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
.அமிலத்தைக்‌ காற்றைப்‌ பயன்படுத்தி ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்தால்‌ குளோரின்‌ உண்டாகிறது. இதற்குகந்த 
. .சூழ்நிலைகளாவன : (1) அதிக அளவு காற்று உபயோகப்படுத்தப்‌ 
பட வேண்டும்‌, (ர்‌) க்யூப்ரிக்‌ குளோரைடை. வினை வேக 
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மாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தவேண்டும்‌. (111) வெப்பநிலை 4506” 
இருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 


410140, 83,௦420 4 


வெல்டன்‌ முறை (9/214௦௩'8 000889) : பைரோலூசைட்டு 
(௦10611) என்று அழைக்கப்படும்‌ மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடு 
டன்‌ அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து வாலைகளில்‌- 
காய்ச்சி வடித்தால்‌, குளோரின்‌ வாயு உண்டாடூறது. 


நரீ௦, -- 4401 -- நம 43,௦04 பூச 


விளைபொருளாகக்‌ (1௦010) இடைக்கும்‌ மாங்கனீஸ்‌: 
குளோரைடை மாங்கனீஸ்‌ டை-ஆக்ஸைடாக மாற்றி மீண்டும்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. 


இவ்விரு முறைகளும்‌ இன்று அவ்வளவாக நடைமுறையில்‌ 
இல்லை. தற்காலத்தில்‌ பெரும்பாலும்‌ உப்புக்கரைசலை மின்னாற்‌- 
பகுத்தல்‌ முறை மூலம்தான்‌ குளோரின்‌ தயாரிக்கப்படுகிறது. 


காஸ்ட்னர்‌--கெல்னர்‌ மு றை (051%8--8611௩02 000658) : 
சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌ நேர்‌ மின்‌ 
வாயில்‌ குளோரின்‌ விடுபடுகிறது. 


கமர்‌ 4 ட்‌ 

க 4 2 195 எதிர்‌ மின்வாயில்‌ 
டே அ மேட நேர்‌ மின்வாயில்‌ 
2 - டே 


காஸ்ட்னார்‌--கெல்லர்‌ மின்‌ முரிகலத்தின்‌ அமைப்பைப்‌ 
படத்தில்‌ காண்‌. இது இரண்டு தடுப்புகளால்‌ மூன்று அறை. 
சுளாசப்‌ பிரிக்கப்பட்டுள்ளது. கடுப்புகள்‌ அடிவரை செல்ல. 
வில்லை. அடிப்பாகத்தில்‌ ஓரிரு அங்குல உயரத்திற்குப்‌ பாதரசம்‌ 
நிரப்பப்பட்டுள்ளது. வெளியறைகளில்‌ சோடியம்குளோரைடு- 
கரைசலும்‌ நடு அறையில்‌ நீரும்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. 
அடியிலுள்ள பாதரசம்‌ இந்த நீர்மங்கள்‌ ஒன்றுடன்‌ ஒன்று கலக்‌ 
காமல்‌ பிரிக்கவும்‌, அதே சமயம்‌ மின்னோட்டத்‌ தொடர்பு தடைப்‌ 
படாமலிருக்கவும்‌ உதவுகிறது. நடு அறையில்‌ தொங்கவிடப்‌ 
பட்ட இரும்புச்‌ சட்டம்‌ நேர்‌ மின்முனையாகவும்‌, வெளி அறையி' 
னுள்ள கார்பன்‌ தண்டுகள்‌ நேர்மின்‌ முனையாகவும்‌, பாதரசம்‌. 
குற்காலிக எதிர்‌ மின்‌ முனையாகவும்‌ செயலாற்றுகின்றன. 


78 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


மின்னோட்டம்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌, சோடியம்‌ குளோரைடு 
சோடியமாகவும்‌ குளோரினாகவும்‌ சதைவடைகிறது. 


காஸ்ட்னா்‌-கெல்லர்‌ முறை 








*, தொட்டி 2. சோடியம்‌ குளோரைடுகரைசல்‌ 3. பாதரசம்‌ 4. நீர்‌ 
5, கிராப்பைட்டு தணடுகள்‌ 6, இரும்புச்‌.சட்டம்‌ 7. -குளோரின்‌ 8, ஹைட்ரஜன்‌ 


படம்‌- 42 


முன்னர்‌ விவரித்தபடி குளோரின்‌ அயனிகள்‌ வெளியறைகளி 
லுள்ள கிராஃபைட்டு தண்டுகளையடைந்து, எலெக்ட்ரான்௧ளை 
இழந்து, குளோரின்‌ வாயுவாக மாறுகின்றன. சேகரமாகும்‌ 
குளோரின்‌ விடுகுமாய்‌ வழியாக வெளியேறுகிறது. இதைச்‌ 
'சேகரிக்கிறார்கள்‌. 


சோடியம்‌ அயனிகள்‌ (1௦8) எதிர்‌ மின்முனையை நோக்கி 
வருங்கால்‌, இடையிலுள்ள பாதரசத்தைச்‌ சந்திக்கின்றன... 
குற்காலிக எதிர்‌ மின்முனையாகச்‌ செயலாற்றும்‌ பாதரசம்‌. 
சோடியம்‌ அயனிகளைச்‌ சோடியமாக மாற்றுகிறது. சோடியம்‌ 
பாதரசத்தில்‌ கரைந்து இரசக்கலவையாக (க்ற812811) வெளி 
யறைகளில்‌ தங்குகிறது. அவ்வப்பொழுது தொட்டியைக்‌ குலுக்கி 
இரசக்கலவையை நடு அறைறக்குத்‌ தள்ளுகிறார்கள்‌. அங்கு, 
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நீருடன்‌ வினைபுரிந்து எரிசோடாக்‌ கரைசலும்‌ (1801) 
ஹைட்ரஜனும்‌ கொடுக்கிறது. 
அகடு அரு 1 4 


][. ஒப்‌ மின்முரிகலம்‌ (01௦௦ 011) 


நுண்துளை மலிந்த (2௦௦18) தடுப்புகள்‌ கொண்ட பல்வகை 
மின்முரிகலங்களில்‌ சோடியம்‌ குளேோ ரைடு .கரைசலை 
மின்னாற்‌ பகுத்துக்‌ குளோரின்‌ பெற்றுவருகிறோம்‌. இவற்றுள்‌ 
அதிக அளவில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ இப்‌ கலத்தில்‌ 
குளோரின்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ முறையை எடுத்துக்காட்டாகக்‌ 
காண்போம்‌. 


கார்பன்‌ தண்டு (நேர்‌ மின்‌ முனை 







உப்புக்‌ கரைசல்‌ 
ஆ 


இரும்புக்‌ கம்பி வலை 
எதிர்மின்‌ மூனை 


துண்‌ துளை மலிந்த 
தடுப்பு 
சோடியம்‌ . 
** ஹைட்ராக்ஸைடு 
கரைசல்‌ 
குளோரின்‌ தயாரித்தல்‌--..கிப்‌ முறை 
படம்‌ 15 


இந்தக்‌ கலத்தில்‌ பல கார்பன்‌ தண்டுகள்‌ பொருத்தப்‌ 
பட்டுள்ள ஒரு வளையம்‌ நேர்‌ மின்முனையாகவும்‌ இரும்புக்‌ கம்பி, 
வலை எதிர்‌ மின்முனையாகவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இவை 
இரண்டும்‌ கல்நார்த்‌ தாளினாலான ஒரு தடுப்பினால்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இந்த நுண்துளை மலிந்த தடுப்பு, அதன்‌ வழியே 
கரைசலும்‌ அயனிகளும்‌ போகக்கூடியதாகவும்‌, ஆனால்‌, அதே 
சமயம்‌ வாயுக்கள்‌ செல்ல முடியாததாகவும்‌ அமைகிறது. 
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சுமாராக 906 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்பட்ட உப்புக்‌ கரைசல்‌ 
மெதுவாக, ஆனால்‌, தொடர்ந்தாற்போல்‌ உட்பகுஇக்குள்‌ (நேர்‌ 
மின்முனையைச்‌ சுற்றியுள்ள பகுதிக்குள்‌) செலுத்தப்படுகிறது. 
மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌ (முன்‌ முறையில்‌ விளக்கியபடி) 
நேர்‌ மின்வாயில்‌ குளோரின்‌ வாயு விடுபடுகிறது. இதை விடு 
குழாய்‌ மூலம்‌ வெளியேற்றிச்‌ சேகரிக்கின்றனர்‌. 


சோடியம்‌ அயனிகள்‌ எதிர்‌ மின்முனையை அடைந்து 
சோடியம்‌ உலோகமாக மாறுகின்றன. அங்கு சோடியம்‌, 
நீருடன்‌ வினைபுரிந்து சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலையும்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவையும்‌ தருகிறது. ஒரு விடுகுழாய்‌ மூலம்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ வாயு வெளியேற்றப்படுகிறது. 


சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலை, அவ்வப்பொழுது 
ஒரு குழாய்‌ மூலம்‌ வெளியில்‌ எடுத்து, வற்றக்‌ காய்ச்ச, இட. 
நிலையில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு பெறுகின்றனர்‌. 


பண்புகள்‌ : (1) இது ஒரு பசுமை கலந்த மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ 
ஒருவிதக்‌ கார நெடியும்‌ கொண்டதொரு வாயு ஆகும்‌; காற்றை: 
விடக்‌ கனமானது ; தான்‌ எரியாது, பிறபொருள்கள்‌ எரியத்‌. 
துணைபுரிகிறது. நீரில்‌ ஓரளவிற்குக்‌ கரையக்கூடியது. இது 
ஆற்றல்‌ மிகுந்து காணப்படும்‌ தனிமமாகும்‌. 


(3) நீரேற்றமடைந்து நீரேற்றமுள்ள 0, 81,0 ஆக. 
மாறுகிறது. சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ நீரில்‌ கரைந்து, 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌, ஹைபோகுளோரஸ்‌ அமிலம்‌. 
ஆகியவற்றைத்‌ தருகிறது. 

டே;-௩,௦- பரு ௦0 
சூடேற்றினாலோ அல்லது சூரிய வெப்பத்தில்‌ இருக்கச்‌ 
செய்தாலோ, 11001 சிதைந்து ஆக்ஸிஜனை வெளியிட்டு 1101 ஆக. 
மாறுகிறது. 

2௦௦4 --210140,& 


(3) இது ஆற்றல்‌ மிகுந்ததோர்‌ தனிமமாகும்‌. கார்பன்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ ஆகிய தனிமங்களைத்‌ தவிர மற்ற எல்லாத்‌. 
தனிமங்களுடனும்‌ (உலோகங்கள்‌, அலோகங்கள்‌) நேரிடையாகக்‌ 
கூடிக்‌ குளோரைடுகளைக்‌ தருகிறது. 

ந்‌, மேற்‌ 

3218-3௩௯0 

25% 4 30 - 290 
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(4) ஈரமான நிலையில்‌ பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்து, தான்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலமாக 
ஒடுங்குகிறது. 

டே ந௦ 3௦ 

“அஸ்‌” (008) அமிலங்களை “இக்‌” அமிலங்களாகவும்‌, 
*ஐட்டு” (116) உப்புகளை “ஏட்டு உப்புகளாகவும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 

50, (0 1,5௦0, 

௧௨௦, - (0) --நு.க0, 

198, 50, -- (0) 4150. 

3489 க0, -- (0) 112, ௨0, 

2850, --11,50,-(6009--௩௨(602, ௦ 

ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுவை சல்‌ஃபராக ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 

5-5 

குளோரின்‌ கரைந்த நீர்‌ அயோடினை, அயோடிக்‌ அமிலமாக 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 

டே 41,400௦ மபா, 10001 

(5) ஹைட்ரஜனிடம்‌ அதிக நாட்டமுள்ளது. ஹைட்ரஜஐ 
னுடன்‌ சூரிய வெளிச்சத்தில்‌ வெடிசப்தத்துடன்‌ கூடுகிறது, 

நூ, ரே அய்‌ 
வாயு ஜாடியிலுள்ள குளோரினுள்‌ டர்பென்டன்‌ (௨3. 
எண்ணெயில்தோய்த்த தாளை நுழைத்தால்‌ அது எரிகிறது. 
கார்பனும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடும்‌ விளைகின்றன. 
பெயிடி 4 80 101 4 100 

(6) இது ஒரு நிறம்‌ நீக்கியும்‌ ஆகும்‌. தாவர நிறங்களை 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து அவற்றின்‌ நிறங்களை 
நீக்குகிறது. ஆனால்‌, அச்சு மையின்‌ (111ஈ7678 1012) நிறத்தை 
நீக்காது. 

(7) காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ இரண்டு வகையில்‌ செயலாற்று 
கிறது. காரக்‌ கரைசல்கள்‌ நீர்த்தும்‌ குளிர்ந்த நிலையிலும்‌ 
இருந்தால்‌, அவற்றுடன்‌ வினைபுரிந்து, குளோரைடு, ஹைபோ 

உ. த 
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குளோரைட்டு (1900௦1௦112) என்ற வகை உப்புகளைத்‌ 
தருகிறது. 


218014 4 டே--180:17100 1௦ 
2(00்‌), 2 -- கேடே 4 கே௦டே,$23௦ 


காரக்‌ கரைசல்கள்‌ அடர்ந்தனவாகவும்‌ அதிக வெப்ப 
நிலையிலும்‌ இருந்தால்‌, குளோரைடு, குளோரேட்டு (041௦81) 
என்ற உப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. 

61801 -30,--51101-179௨010. 3௦ 

6கே(04), 6டே---5கேடே 4 கே(00), 310 


நீர்த்த சுண்ணாம்புடன்‌ மூன்றாுவகொரு வகையிலும்‌ வினை 
புரிகிறது. உலர்ந்த ' குளோரினை நீர்த்த சுண்ணாம்பின்‌ மீது 
செலுத்தினால்‌, சலவைத்‌ தூள்‌ (1680]ம்‌த 0௦ம்‌) 
உண்டாகிறது. 

கே, --கே௦௦0 1௦ 

(8) மீதேன்‌ போன்ற நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
களோடு ($க1மாக1௦ம்‌ 34௦௦810008) வினைபுரிகிறது. அவற்றி 
லுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களை ஒவ்வொன்றாகக்‌ குளோரின்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி செய்து, பதிலீட்டுப்‌ பொருன்களைத்‌ ($005£11ர01ம௦௩ 
றா௦31015) தருகிறது. இவ்வகை வினை பதிலீட்டு வினை 
(8110௩ 12801100) என அழைக்கப்படுகிறது. 

பே, டூ. மேடேட ங்‌ 

போடே டே பே, நா 

மேே,டூ டே. ஙுடி நர 

பேடே மூ மே, ௮ஙர 
, நிறைவுறு ஹைட்ரோ கார்பன்களுடன்‌ (3க௨(மாகர6ம்‌ 13010- 
810018) கூடிக்‌ கூட்டுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ (&007104௦0 ௦00109) 
தருகிறது. இவ்வித வினை, கூட்டு வினை (40111௦ 1680171௦00) 
என அழைக்கபடுகிறது. 

யே, பே. 


॥ ௮ | 


மூ. மெடறு 


(9) இக்‌ குடும்பத்திலுள்ள நான்கு தனிமங்களுள்‌, இது 
ஃபுளோரினைவிட வீரியம்‌ குறைந்ததாகவும்‌, ஆனால்‌, புரோமின்‌, 
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அயோடின்‌ ஆகியவற்றைவிட அதிக வீரியமுள்ளதாகவும்‌ 
இருக்கிறது. ஆகவே, புரோமைடு, அயோடைடு ஆகிய உப்பு 
களிலிருந்து முறையே புரோமின்‌, அயோடின்‌ ஆகிய தனிமங்களை 
வெளியேற்றுகிறது. 


2891 0, 280 - நட 
70-0௩ 


உபயோகங்கள்‌ : பல்வேறு துறைகளில்‌ பல வழிகளில்‌ நாம்‌ 
குளோரினைப்‌ பயன்படுத்துகி3றோம்‌. சலவைத்தூள்‌ தயாரிக்கக்‌ 
குளோரின்‌ பெருமளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. குடிநீரில்‌ 
இருக்கக்கூடிய கிருமிகள்‌, பாக்டீரியாக்கள்‌ ஆகியவற்றை அழித்து 
நீரைச்‌ சுத்தம்‌ செய்வதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. மரக்கூழ்‌, பருத்தி, 
சணல்‌, காகிதம்‌ போன்றவற்றை வெண்மையடையச்‌ செய்ய 
இது உதவுகிறது. தங்கம்‌ பிரித்தெடுக்கவும்‌ ரப்பர்‌ தயாரிக்கவும்‌ 
பயன்படுகிறது குளோரோஃபாம்‌, பொட்டாசியம்‌ குளோ 
ரேட்டு, புரோமின்‌, கார்பன்‌ டெட்ரோ குளோரைடு போன்ற 
பல உபயோகமுள்ள பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


புரோமின்‌ (8ா௦1ம06) 


7826 ஆம்‌ ஆண்டு பாலார்டு (வகாரம்‌) என்பவரால்‌ கண்டு 
பிடிக்கப்பட்ட இத்‌ தனிமம்‌ இயற்கையில்‌ தனிமமாக எங்கும்‌ 
காணப்படுவதில்லை. கூட்டுச்‌ சேர்ந்த நிலையில்‌ உலோக புரோ 
மைடுகளாக (04௧, , 18 கடல்‌ நீரில்‌ உள்ளது. ஜெர்மனியில்‌ 
ஸ்டாஸ்‌ஃபர்ட்‌ படிவுகளில்‌ ($18987மர$ 02008118) கார்னலைட்‌ 
(கோய21116; 801, நீத, 614,0) என்ற பொருளிலும்‌ மக்னீசியம்‌ 
யபுரோமைடு சேர்ந்து காணப்படுகிறது. 


தயாரித்தல்‌ : பொட்டாசியம்‌ புரோமைடு, மாங்களீஸ்‌ 
டைஆக்ஸைடு இரண்டையும்‌ திடநிலையில்‌ கலந்து, அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து, ஒரு வாலையில்‌ காய்ச்சி வடித்தால்‌ 
புரோமின்‌ உண்டாகிறது. வாலையின்‌ நுனியை, நீரினால்‌ 
குவிர்ச்சி செய்யப்பட்ட ஒரு கொள்கலத்தினுள்‌ நுழைத்‌ 
இருந்தால்‌, ஆவியாக வெளியேறும்‌ புரோமின்‌ கொள்கலத்தை 
அடைந்து, அங்கு குளிர்ச்சி செய்யப்பட்டு நீர்மமாகச்‌ சேகர 
மாகிறது. இம்‌ முறையிலேயே சோதனைச்சாலைகளில்‌ தயாரிக்‌ 
கின்றனர்‌. 

201 -ட நர்ட0, -_ 214,50, 

௮ 28020, | நசீ50, 42110௦ 4 ல்‌ க்‌ 


84 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


1 பெருமளவில்‌ தயாரித்தல்‌ : ஸ்டாஸ்‌ஃபர்ட்‌ படிவுகளில்‌ 
கிடைக்கும்‌ கார்னலைட்டுடன்‌ மக்னீசியம்‌ புரோமைடும்‌ சேர்ந்து 
காணப்படுகிறது என்று கண்டோம்‌. 


கார்னலைட்டை நீரில்‌ கரைத்துக்‌ கரைசலை அடர்வித்தால்‌ 
(01001ம்‌816), (அதில்‌ அடங்கியுள்ள பொருள்களுக்குள்‌ மிகக்‌ 
குறைந்த கரைதிறனையுடைய) பொட்டாசியம்‌ குளோரைடு 
முதலில்‌ வீழ்படிவு ஆகிறது. இதை நீக்கிய பின்னர்‌ எஞ்ச 
நிற்கும்‌ நீர்மத்தில்‌ மக்னீசியம்‌ புரோமைடு உள்ளது. 

இந்த நீர்மத்தை 600 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றி பளிங்குக்‌ 
கற்களால்‌ நிரப்பப்பட்ட ஒரு கோபுரத்தின்‌ மேல்புறமிருந்து 
கீழே செலுத்துகின்றனர்‌. கோபுரத்தின்‌ &ழ்பாகத்திலிருந்து 
60“£ மக்னீசியம்‌ புரோமைடை 
&” அடங்கிய நீர்மம்‌ 










'உரீர்மபூரேரமின்‌ 
₹-கொதி நீராவி 
குளோரின்‌ 


புரோமின்‌ தயாரித்தல்‌ 
ர்த்தி ம கழுவு நீர்மம்‌ 

குளோரின்‌ வாயுவையும்‌ கொதி நீராவியையும்‌ செலுத்து 

தின்றனர்‌. மெதுவாக இவை மேல்நோக்கி எழுகின்றன. கீழே 

மெதுவாக இவை இறங்கிவரும்‌ நீர்மத்துடன்‌ குளோரின்‌ வாயு 

வினைபுரிந்து, நீர்மத்திலுள்ள மக்னீசியம்‌ புரோமைழிலிருந்து 
நரீஜிட 4 நே நரீதடே 4 நட 


புரோமினை இடப்பெயர்ச்சி செய்து அதைத்‌ தனிமமாக 


உப்பீனிகள்‌ 43 


வெளியேற்றுகிறது. நீரினால்‌ குளிரச்‌ செய்யப்பட்ட ஒரு சுருள்‌ 
குழாய்‌ மூலம்‌ வெளியேறும்‌ புரோமின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்து 
இன்றனர்‌. புரோமின்‌ வாயு இங்குக்‌ குளிர்ச்சியடைந்து நீர்மமாக 
மாறி ஒரு கொள்கலத்தில்‌ (4) சேகரமாகிறது. நீர்மமாக மாருமல்‌ 
ஆவியாகவே தங்கி நிற்கும்‌ புரோமினை வீணாகாமல்‌ மீட்கும்‌ 
பொருட்டு ஆவியை ஈரமான இரும்புத்‌ தூள்‌ மீது செலுத்து 
கின்றனர்‌. இரும்பு, புரோமினுடன்‌ கூடி ஃபெர்ரோஸோ ஃபெர்ரிக்‌ 
புரோமைடு (1161708078£ர1௦ நர௦யம்ம6, 16, 92,) என்ற பொருளாக 
மாறுகிறது. இதைப்‌ பொட்டாசியம்‌ புரோமைடு தயார்செய்யப்‌, 
பயன்படுத்துகின்றனர்‌. / 


1 

கோபுரத்தின்‌ அடியில்‌ சேகரமாகும்‌ திரவத்தில்‌ சிறிது 

குளோரினும்‌, புரோமினும்‌, புரோமைடுகளும்‌ இருக்கக்கூடும்‌- 

இந்த நீர்மத்தின்‌ வழியாகக்‌ கொதிநீராவி செலுத்தப்படுகையில்‌, 

குளோரினும்‌ புரோமினும்‌ ஆவியாக மாறிக்‌ கோபுரத்தை 

அடைகின்றன. இதனால்‌ இவை (வீணாக்கப்படாமல்‌) பய 
னுள்ள முறையில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகின்றன . 


கடல்நீரிலிருந்து புரோமின்‌ தயாரித்தல்‌ : கடல்‌ நீரில்‌ ஓரள 
விற்குப்‌ புரோமைடுகள்‌ உள்ளன. இவை மிகக்‌ குறைந்த வி௫ிததி 
திலேயே இருப்பினும்‌, கடல்‌ நீர்‌ மிக அதிக அளவில்‌ 
உள்ளதால்‌, கடல்‌ நீரிலிருந்தும்‌ புரோமின்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 


கடல்‌ நீருடன்‌ போதிய அளவு அமிலம்‌ கலந்து, அதன்‌ 
ும4-ன்‌ மதிப்பை 8--4 என்ற அளவிற்குக்‌ கொண்டுவந்து, கடல்‌ 
நீரின்‌ வழியே குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, புரோமின்‌ 
வெளியேற்றப்படுகிறது. 

2 டி---2% மேட 

விடுபடும்‌ புரோமின்‌ வாயுவை அடர்ந்த சோடியம்‌ கார்ப 
னேட்டுக்‌ கரைசல்‌ மூலம்‌ செலுத்தினால்‌, கரைசல்‌ புரோமினை . 
உறிஞ்சிக்கொள்கிறது. 

37, 00, நோ, நோ ரிஸா0, 4 3060) 
இவ்வாறு சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலில்‌, 
புரேோரமினைத்‌ தொடர்ந்து செலுத்தினால்‌, குரை 
சலில்‌ சோடியம்‌ புரோமேட்டும்‌ சோடியம்‌ புரோமைடும்‌ 
உண்டாகின்றன. இவற்றின்‌ அளவு அதிகரித்து, கரைசல்‌ 
அடர்ந்த நிலையை அடைந்த பின்னர்‌ கரைசலுக்கு அமிலம்‌ 
சேர்த்தால்‌, மீண்டும்‌ புரோமின்‌ விடுபடுகிறது. 

ஸா லட, - விட. விகே 310 -- 30 


1 


8%்‌ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாட்மீ 


*. விடுபடும்‌ புரோமின்‌ ஆவியை, நீரினால்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்‌ 
பட்ட குழாய்கள்‌ மூலம்‌ செலுத்தி, நீர்மமாக அடையலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : புரோமின்‌ ஒரு செம்பழுப்பு நிற நீர்மமாகும்‌. 
எளிதில்‌ (ஆரஞ்சு) செந்நிற ஆவியாக மாறுகிறது. அலோகங்்‌ 
களுள்‌ நீர்மமாகக்‌ காணப்படும்‌ ஒரே தனிமம்‌ மிகுந்த கார நெடி 
உடையது ; கண்கள்‌, தொண்டை, மூக்கு ஆகிய உறுப்புகளில்‌ 
எரிச்சலை உண்டாக்கும்‌. குளோரினைவிடக்‌ குறைந்த அளவில்‌ 
நீரில்‌ கரையக்கூடியது; கரைசல்‌ * புரோமின்‌ நீர்‌ (ர௦ார்5 
௨7௦0 என்றமைக்கப்படுகறது. இக்‌ கரைசலை 0”6க்குக்‌ குளிரச்‌ 
செய்தால்‌, புரோமின்‌ நீரேற்றமடைந்து, 80. 811,0 படிகள்‌ 
களாக மாறுகின்றது. நீரில்‌ ஓரளவிற்கே கரையக்கூடியதாக 
இருப்பினும்‌, சிறிது பொட்டாசியம்‌ புரோமைடு கரைந்த நீரில்‌ 
எளிதில்‌ அதக அளவில்‌ கரைகிறது. அங்ககக்‌ கரைப்பான்களில்‌. 
(01தய௦ 80146018) கரையக்கூடியது. 


இதனுடைய வேதியியப்‌ பண்புகள்‌ பெரும்பாலும்‌ குளோ 
ரினின்‌ பண்புகளை ஒத்துள்ளது. ஆனால்‌, குளோரினைவிட 
வீரியக்‌ குறைவாகச்‌ செயல்புரிகிறது. பின்வரும்‌ பண்புகள்‌ 
இவற்றை உறுதிப்படுத்துகன்றன. ்‌ 
குளோரினைப்‌ போல இதுவும்‌ பல உலோகங்கள்‌, அலோ 
கங்கள்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ கூடுகிறது. அப்பொழுது களாம்‌ 
களுக்கு ஒப்பான புரோமைடுகள்‌ உண்டாகின்றன. 


நர, நர, -- பேரர 
அ-3ு., ந 
அக 4-0 -- கா 


ல 0 - 3], --- 25மநீடி 

ஈரமான நிலையில்‌ பிற பொருள்களை தக்கனில்க 
மாடையச்செய்து, தான்‌ ஹைட்ரோ புரோமிக்‌ அவிலல்கபிவாட 
ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடாகவோ ஒடுங்குகிறது. 


உ, 1,௦0௦ -2நிநா௮(0 
ட்‌. அஸ்‌” அமிலங்களை * இக்‌ £ அமிலங்களாகவும்‌, 


* ஐட்டு” உப்புகளை *ஏட்டு” உப்புகளாகவும்‌' ஆக்ஸிஜ 
னேற்றமடையச்‌ செய்கிறது. 


11,50, நடி ௮30 1,850, 4 போற 
“நக்க றட ங்‌,0௦ நத, 4 251: 


உப்பீனிகள்‌. .. ... ஒர்‌ 


748, 80, 4-0, -1,௦--7௨,50, 4 ஊரா 
71௨, ௧50, 40,410௦ -ம)க்0,-* 1 
27680, -_1,50, 0-7, (02 20 


ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுவைச்‌ சல்‌ஃபராக ஆக்ஸிஜ” 
னேற்நமடையச்‌ செய்கிறது. ்‌ 


853-211 ௮5 ழ்‌ 
அயோடினை அயோடிக்‌ அமிலமாக மாற்றுகிறது. 
நா, 41, -,0- படு, 410118 


இதுவும்‌ ஒரு நிறம்நீக்கி ஆகும்‌. ஆனால்‌, குளோரினைவிட. 
வீரியக்‌ குறைவான நீர்நீக்கி ஆகும்‌. 


குளோரினைப்‌ போலவே இதுவும்‌ காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ 
இரண்டு வகைகளில்‌ செயலாற்றுகிறது. 


காரக்‌ கரைசல்கள்‌ நீர்த்தனவாகவும்‌ சாதாரண வெப்பநிலை. 
யிலும்‌ இருந்தால்‌, அப்பொழுது புரோமைடு, ஹைப்போ 
புரோமைட்டு என்ற இரண்டு வகை உப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. 
21௨01 4 நடி --_ 82 4 1100 * $1,௦ 


காரக்‌ கரைசல்கள்‌ அடர்ந்தனவாகவும்‌ அதிக 
வெப்பநிலையிலும்‌ இருந்தால்‌, புரோமைடு, புரோமேட்டு என்ற 
உப்புகள்‌ விளைகின்றன. 


வெ நடி 5நகரா 4 மகம 4 3ு௦ 


நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ கார்பன்களோடும்‌, குளோரினைப்‌' 
போலவே பதிலீட்டு வினை புரிந்து, பதிலீட்டுப்‌ பொருள்களைத்‌ ' 
தருகிறது. அவற்றிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ ஒன்‌ றின்‌. 
பின்‌ ஓன்றாக புரோமினால்‌ இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்படுகின்‌ றன. 


சே. றட - மொத ௮ ம 
சரா றட -- பிரிட 4 மி 


நிறைவுறு ஹட்ரோ கார்பன்களோடு கூடிக்‌ கூட்டுச்‌ 
சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. . ்‌ 
௫, படச்‌ சே, 
| 3 நிய, ஆ 
பே. சூ. 


56 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பர்டம்‌ 


இக்‌ குடும்பத்திலுள்ள நான்கு ' தனிமங்களில்‌, இதன்‌ 
வீரியம்‌, ஃபுளோரின்‌, குளோரின்‌ ஆ$யவற்றின்‌ வீரியத்தை 
விடக்‌ குறைந்ததாகவும்‌ அயோடினின்‌ வீரியத்தைவிட அதிக 
மாகவும்‌ உள்ளது. ஆகவே, (1) ஃபுளோரின்‌, குளோரின்‌ ஆகிய 
தனிமங்கள்‌, புரோமைடுகளிலிருந்து புரோ.மினை இடப்பெயர்ச்சி 
செய்து தனிமமாக வெளியேற்றுகின்றன. (4) புரோமின்‌, 
அயோடைடுகளிலிருந்து அயோடினை இடப்பெயர்ச்சி செய்து 
கனிமமாக வெளியேற்றுகிறது. 


1 4நட 2 1 


உபயோகங்கள்‌ : மருந்துப்‌ பொருளாகவும்‌, படத்தொழி 
அக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ பொருளாகவும்‌ பயன்படும்‌ பொட்டாசியம்‌ 
புரோமைடு தயார்செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. சாயப்பொருள்கள்‌, 
மற்றுப்‌ பல மருந்துப்‌ பொருள்கள்‌ ஆகியவை இதிலிருந்து 
தயார்‌ செய்யப்படுகின்றன. எதிலீன்‌ டைபுரோமைடு என்ற 
பொருள்‌ உள்‌-எரி இயந்திரங்களில்‌ எரிபொருளாகப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. தொற்று நீக்கியாகவும்‌ தங்கம்‌ பிரித்தெடுக்கவும்‌ 
புரோமின்‌ பயன்படுகிறது. 


,. அயோடின்‌ (1௦010௦) 
வரலாறு 


3878ஆம்‌ ஆண்டு முதல்‌ முறையாகத்‌ தயார்‌ செய்த 
கோர்ட்டாய்ஸ்‌(00ய11018) என்பவர்‌, ஆவியாக இருக்கையில்‌ எதா 
திறமும்‌, திண்மமாக (5௦114) இருக்கையில்‌ கருநிறமுள்ளதோர்‌ 
பொருள்‌ எனக்‌ கண்டார்‌. 7874ஆம்‌ ஆண்டு கேலூசாக்‌ 
என்பவர்‌, இதன்‌ பண்புகளை ஆராய்ந்து, இது ஒரு தனிமம்‌ 
எனவும்‌, குளோரினுடன்‌ நெருங்கிய தொடர்பு உள்ளது எனவும்‌ 
இரூபித்தார்‌. 


இயற்கையில்‌ இது அதிக அளவில்‌ காணப்படவில்லை 
யெனினும்‌, பரந்து பல இடங்களில்‌ பல்வகைக்‌ கூட்டுப்‌ 
பொருள்களாக உள்ளது. கடல்‌ நீரிலும்‌, கடல்‌ நீரில்‌ காணும்‌ 
சிலவகைக்‌ களைகள்‌,. பூண்டு ஆயெவற்றிலும்‌ இது காணப்‌ 
படுகிறது. கடல்‌ நீரில்‌ 0:007 சதவீதமும்‌, ஆழ்ந்த கடலிலுள்ள 
சிலவகைக்‌ களைகளை உலர்த்தி எரித்துக்‌ கடைக்கும்‌ சாம்பலில்‌ 
9-5 சதவீதமும்‌ உள்ளது. சில்லி (01/16) வெடியுப்பில்‌ (5881106179) 
சுமாராக 0:23 சதவீதம்‌ சோடியம்‌ அயோடேட்டு உள்ளது. 
உயிரினங்களின்‌ தைராய்டு சுரப்புகளிலும்‌ இது. ஒருவித அங்ககக்‌ 
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கூட்டுப்‌ பொருளாகக்‌ காணப்படுகிறது. அயோடின்‌ குறைவு 
.மனித உடலில்‌ காய்ட்டர்‌ (001416) என்ற ஒருவகை நோய்‌ 
உண்டாகக்‌ காரணமாகிறது. 


தயாரித்தல்‌ : பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு, மாங்கனீஸ்‌ 
டை-ஆக்ஸைடு அடங்கிய திண்மக்‌ கலவையுடன்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, ஊதா நிற அயோடின்‌ 
வாயு 'விடுபடுகிறது. இதைக்‌ கொள்கலங்களில்‌ குளிரச்‌ செய்‌, 
தால்‌, கருநிறத்‌ திண்மமாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


1000, 4 311,50, 
_ 28150, 1050, 4 311,041 


இதை மீண்டும்‌ சூடேற்றினால்‌, மறுபடியும்‌ ஆவியாக மாறு 
கிறது. இதைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, கருநிறத்‌ இண்மமாகத்‌ தூய 
அயோடின்‌ சடைக்கறது. சூடேற்றப்படுகையில்‌ ஒரு திண்மம்‌ 
நேரிடையாக ஆவியாக மாறி, குளிர்‌ செய்யப்படும்பொழுது 
அந்த ஆவி நேரிடையாகத்‌ திண்மமாக . மாறுவதைப்‌ * பதங்க 
.மாதல்‌ ? (8511081100) என அழைக்கிறோம்‌. 


கன்டென்ஸர்கள்‌ 
(பெயர்‌-அல்யுட ல்‌) 





அயோடின்‌ பெருமளவில்‌ தயாரித்தல்‌ 
ப -ட்டெடபயலையயவவைவவையவளை 
படம்‌ -15 


"பெருமளவில்‌ தயாரித்தல்‌ 


(1) ஆழ்கடல்களில்‌ காணப்படும்‌ ஒருவகைக்‌ களை, புல்‌, 
பூண்டு போன்றவற்றைச்‌ சேகரித்து, உலர்த்தி, குறைந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ எரித்துச்‌ சாம்பலாக்குகின்றனர்‌. இவ்விதம்‌ இடைக்கும்‌ 
சாம்பலைக்‌ “செல்ப்‌” (185210) என அழைக்கின்றனர்‌. இதில்‌ அயோ 
டைடுகளும்‌ அதனுடன்‌ குளோரைடு, புரோமைடு, சல்‌ஃபேட்டு 
போன்ற பல இதர உப்புகளும்‌ அடங்கியுள்ளன. இச்‌ சாம்பலை 
நீரில்‌ கரைத்து, வடிகட்டி, கரையாமல்‌ குங்கி நிற்கும்‌ பொருள்‌ 
களை நீக்குகின்றனர்‌. ்‌ 


90 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


வடுநீரில்‌ (71117க16) உப்புகள்‌ உள்ளன. வடிநீரை இரும்புச்‌ 
சட்டிகளிலிட்டு அடர்வுபடுத்தினால்‌, கரைதிறன்‌ குறைவான 
உப்புகள்‌ படிகங்களாகப்‌ 'படிகின்றன., இவற்றை நீக்கிய பின்னா்‌ 
எஞ்சி நிற்கும்‌ நீர்மத்தில்‌ புரோமைடுகளும்‌ அயோடைடுகளும்‌ 
உள்ளன. இந்த நீர்மத்துடன்‌ போதிய அளவு மாங்கனீஸ்‌ 
டை-ஆக்ஸைடும்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்த்து இரும்பு 
வாலைகளில்‌ காய்ச்சி வடிக்கின்றனர்‌. வெளியேறும்‌ அயோடினை 
ஒருவித மண்ணால்‌ தயார்செய்யப்பட்ட கலங்களில்‌ (அல்யூடல்‌-- 
100215) குளிரச்‌ செய்தால்‌, கருநிற அயோடின்‌ படி௫றது. 
இதைப்‌ பதங்கமாதல்‌ மூறை மூலம்‌ தூய்மைப்படுத்துகன்றனர்‌. 


2] 4 நரா௦, 31.50. 
௬21150, 4 106௦0, 4210 1, 


(8) சில்லி வெடியுப்பில்‌ சுமார்‌ 0:2 சதவீதம்‌ அயோடேட்டு 
கள்‌ அடங்கியுள்ளன என்று முன்னரே கண்டோம்‌. இந்த: 
உப்பை நீரில்‌ கரைத்து, கரை சலைச்‌ சூடேற்றி அடர்வித்தால்‌, 
கரைதிறன்‌ குறைவான சோடியம்‌ ஷஹைட்ரேட்டு போன்ற 
உப்புகள்‌ படிகங்களாகப்‌ படிகன்றன. இவற்றை நீக்கி எஞ்சி 
நிற்கும்‌ நீர்மத்தில்‌ அயோடேட்டுகள்‌ உள்ளன. இந்த நீர்‌ 
மத்தை மரத்தொட்டிகளிலிட்டுப்‌ போதிய அளவு சோடியம்‌. 
பைசல்‌ஃபைட்டு சேர்த்துவைத்தால்‌, (சிறிது நேரம்‌ கழிந்து) 
அயோடின்‌ மெதுவாக வீழ்படிவு ஆகறது. 


281810, 4 572150, 
-231181150, 4 25,850, 41,041, 


இதைச்‌ சேகரித்துக்‌ கழுவிப்‌ பதங்கமாதல்‌ முறை மூலம்‌ 
தூய்மைப்படுத்தலாம்‌, 


இம்‌ முறையில்‌ கணக்கிடப்பட்ட அளவு சோடியம்‌ பைசல்‌ஃ 
பைட்டே உபயோகிக்கப்பட வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, அதிக 
அளவு உபயோகித்தால்‌, உண்டாகிய அயோடின்‌, ல அதக 
அயோடைடாக ஒடுங்க வாய்ப்பு உண்டு. 


ந 4 7121050, 10 160. - பார 
பண்புகள்‌: அயோடின்‌ ஒரு கருவூதா நிறமுடைய 
பளபளப்பான, மிருதுவான திண்மம்‌ ஆகும்‌. இதைச்‌' 


சூடேற்றினால்‌, இது பதங்கமாதல்‌ (8011011௦) அடைந்து, 
களதா நிற ஆவியாக மாறுகிறது. ஆவியைக்‌ குளிரச்செய்தால்‌, 


உப்பீனிகள்‌ ரி 


கருவூதா நிறத்‌ இண்மமாகிறது. இது நீரில்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவே கரையக்கூடியது. ஆனல்‌, பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு 
கரைசலில்‌ எளிதில்‌ அதக அளவில்‌ கரையுக்கூடியது. பொட்டா 
யம்‌ அயோடைடுடன்‌ கூடி 81, என்ற பொருளைத்‌ குருகிறது. 


காட. ம, 


அயோடின்‌ அங்ககக்‌ கரைப்பான்களில்‌ [(குளோரோஃபார்ம்‌ 
(௦ம்‌, ஆல்கஹால்‌ பக்10்௦1ட கார்பன்‌ டெட்ரா 
குளோரைடு (கே௦௩ 16000011௦1] எளிதில்‌ கரையக்கூ டியது. 


இதன்‌ வேதியியப்‌ பண்புகள்‌ குளோரின்‌, புரோமின்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ பண்புகளை ஒத்துள்ளன. ஆனால்‌, அவற்றைவிட. வீரியம்‌ 
குறைந்ததாகச்‌ செயலாற்றுகிறது. 


பல அலோகங்களுடனும்‌ உலோகங்களுடனும்‌ கூடி அயோ: 
டைடுகளைத்‌ தருகிறது. 


வெ 
நூ ஆடூ. பேர 


ஹைட்ரஜனுடன்‌ குளோரின்‌ புரோமினைப்போல்‌ எளிதில்‌ 
சேருவதில்லை. 45050 வெப்பநிலையிலும்‌ வினைவேகு மாற்றியின்‌ 
முன்னிலையிலுமே கூடுகிறது. 

ஜஉஃ3, 31, 

௨-7, - ய 

2 4 31], 2 

இதுவும்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ விளைவிக்கும்‌ பொருள்‌ 
ஆகும்‌. 

, ௩௦-ம்‌ ௦ 

ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடை சல்‌ஃபராகவும்‌, சல்‌ஃப்யூரஸ்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமாகவும்‌, சல்‌ஃபைட்டுகளைச்‌ 
சல்‌ஃபேட்டுகளாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ செய்து, தான்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடாக ஒடுங்குகிறது. 

751 மரஃ8 

. நூத0; 31,௦114 8020, 
31250, 4-1] 4820-௪ நா ஃ710650, 
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குளோரின்‌, புரோமின்‌ ஆகியவற்றைப்‌ போலவே அயோ 
டனும்‌ காரங்களுடன்‌ இருவிதங்களில்‌ செயலாற்றுகிறது. காரக்‌ 
கரைசல்‌ நீர்த்ததாகவும்‌ சாதாரண வெப்ப நிலையிலுமிருந்தால்‌, 
அயோடைடு, ஹைப்போ அயோடைட்டு என்ற இருவகை 
உப்புகள்‌ உண்டாகின்றன. 


ம, ௮42௦0 அரி 7101-1௦ 
காரக்கரைசல்‌ அடர்ந்தாகவும்‌ அதிக வெப்பநிலையிலுமிருந்‌ 


தால்‌, அயோடைடு, அயோடேட்டு என்ற உப்புகள்‌ உண்டா 
இன்றன. 


ந) 4 000 காரு , 120, ,3%1,௦ 
இதற்கு நிறம்‌ நீக்கும்‌ குணம்‌ இல்லை. 


இக்‌ குடும்பத்தில்‌ கடைசித்‌ தனிமமான அயோடின்‌ மற்ற 
மூன்றையும்விட வீரியம்‌ குறைந்துள்ளது. ஆகவே, மற்ற 
மூன்று தனிமங்களும்‌ அயோடைடுகளிலிருந்து அயோடினை 
வெளியேற்றுகின்றன. 


21 நே... 

௯14, --- 21, 

ஆனால்‌. மற்ற மூன்று தனிமங்களைவிட அயோடினுக்கு 
ஆக்ஸிஜனிடம்‌ நாட்டம்‌ அதிகம்‌. எனவே, குளோரேட்டுகளி 
லிருந்து குளோரினை வெளியேற்றுகிறது. 

201௦, 4 2010, - டே 

அயோடின்‌, ஸ்டார்ச்சுக்‌ கரைசலை நீல நிறமடையச்‌ 


'செய்கறது. இதைக்‌ கொண்டு அயேோடினை எளிதில்‌ 
கண்டறியலாம்‌. 


சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டைக்‌ குளோரின்‌, புரோமின்‌ 
ஆகியவை ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ செய்து, அவை முறையே 
110, நிற ஆக ஒடுங்குகின்றன. இரண்டு வினைகளிலும்‌ மஞ்சள்‌ 
,நிற வீழ்படிவு (சல்‌ஃபர்‌) உண்டாகிறது. 

718,5,0, 4 மே4-1,0௦ 217150, 4 8 

11,5,0, ர, ௮-,0--1150, றா 8. 

ஆனால்‌, அயோடின்‌ இவ்வாறு செய்வதில்லை. சோடியம்‌ 
தயோசல்‌ஃபேட்டுடன்‌, அயேேோோடின்‌ சோடியம்‌ டெட்ரா 


உப்பீனிகள்‌ ரிசி 


குயோனேட்டு (800100 ரச்‌கர்றர்0ரக(தண) என்ற அணைவுச்‌ 
சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. இவ்‌ வினையில்‌ அயோடினின்‌ நிறம்‌ 
நீங்கி நிறமற்ற நீர்மம்‌ உண்டாகிறது. மஞ்சள்‌ நிற .சல்‌ஃபர்‌ வீழ்‌. 
படிவு அடைவதில்லை. 


௫5,013௭. 7125.0, 


கன அளவு அறி பகுப்பில்‌ (70107061710 ஊவி9818) அயோடி 
மெட்ரி (1௦010613) என்ற பிரிவு இவ்‌ வினையின்‌ அடிப்‌ 
படையையே மையக்கருத்தாகக்‌ கொண்டது. 


பயன்கள்‌ : மனித வளர்ச்சி சீராக அமைய இது தேவைம்‌ 
படுகிறது. பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு அயடோஃபார்ம்‌ 
(1௦0௦7௦00 போன்ற பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 
புகைப்படத்‌ தொழிலிலும்‌ மருத்துவத்துறையிலும்‌ உபயோகம்‌ 
படுகிறது. நச்சுக்கொல்லியாகவும்‌ (&௱1480ற110) பயன்படுகிறது, 
சோதனைச்‌ சாலைகளில்‌ கன அளவு அறி பகுப்பு முறையில்‌ அதிக. 
அளவில்‌ பயன்படுகிறது. 


ஃபுளோரின்‌ (17110110௦6) 


வரலாறு 

வீரியம்‌ அதிகமுள்ள இந்தத்‌ தனிமத்த அதனுடைய 
சேோரமங்களிலிருந்து பிரித்து எடுப்பது வெகு காலமாக மிகவும்‌ 
கடினமானதொரு முயற்சியாக இருந்துவந்தது. 77771.லேயோ 
ஷீல்‌ (800561) என்பவர்‌ ஹைட்ரோஃபுளோரிக்‌ அமிலத்தைத்‌ 
தயார்‌ செய்தார்‌. 1878ஆம்‌ ஆண்டு டேவி (0௧73) இந்த 
அமிலத்திற்கும்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்திற்குமிடையே 
உள்ள ஒற்றுமையை எடுத்துக்‌ காட்டினார்‌. இருப்பினும்‌, 
வெகுகாலம்‌, ஃபுளோரினைத்‌ தனிமநிலையில்‌ அடையமுடியவில்லை, 
அதன்‌ பண்புகளின்‌ காரணத்தால்‌ அதைப்‌ பிரித்து எடுக்க 
முடியாமல்‌ பல இடர்ப்பாடுகள்‌ தோன்றின. எழுபத்துமூன்று 
ஆண்டுகளுக்குப்‌ பின்னரே இச்‌ சாதனையை மாய்ஸன்‌ 
(80186௧) என்பவர்‌ நிகழ்த்தினார்‌. இந்த முயற்சிக்கு 
மாய்ஸனுக்கு தோபல்‌ பரிசே வழங்கப்பட்டது என்பது, அன்று 
இது ஒரு பெரிய சாதனையாகக்‌ கருதப்பட்டது என்பதற்குச்‌ 
சான்றாகும்‌. 

இது, உப்பீனிகள்‌ குடும்பத்தில்‌ மிகு அளவில்‌ காணப்படும்‌ 


தனிமம்‌ ஆகும்‌; தனித்து எங்கும்‌ காணப்படுவதில்லை, 
ஃப்ளோஸ்பார்‌ (07,), ((1ம0£றா) : ஃப்ளோர்‌ அபடைட்‌ 


டிச ்‌ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


(10 ஜகம்‌ [30ே, (௫0,, கே,7; கிரியோலைட்‌ (01106) 
(11. 3718) என்ற கனிமங்களாகப்‌ (141௦818) பரந்து 
காணப்படுகிறது . 


இந்தத்‌ தனிமத்தைத்‌ தயார்‌ செய்ய எடுத்துக்‌ கொள்ளப்‌ 
பட்ட முயற்சிகளில்‌ பல்‌. இடப்பாடுகள்‌ தோன்றின. 
(1) ஃபுளோரின்‌ மிகவும்‌ வீரியமுள்ள தனிமமானதாலும்‌, மற்றத்‌ 
தனிமங்களிடம்‌ அது அதிக நாட்டத்தை (விப்ர) உடையதாக 
இருப்பதாலும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடை அல்லது மற்ற 
உலோக ஃபுளோரைடுகளைச்‌ சதைத்தோ, ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்தோ ஃபுளோரினைப்‌ பெற முடியவில்லை. 
(2) தவிர, ஃபுளோரின்‌, தயாரிக்கப்படும்‌ கலங்களையே தாக்கக்‌ 
கூடிய அளவிற்கு வீரியம்‌ பெற்றிருந்தது. ஆகவே, ஃபுளோரினால்‌ 
தாக்கப்படாத விசேட உலோகக்‌ கலங்கள்‌ தேவைப்பட்டன. 
(3) ஹைட்ரோ ஃபுளோரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்து 
ஃபுளோரினை அடைய முடியவில்லை 2: ஏனெனில்‌, ஃபுளோரினுக்கு 
ஹைட்ரஜனிடம்‌ அதிக நாட்டம்‌ உள்ளதால்‌, உண்டாகிய 
ஃபுளோரின்‌ நீரிலுள்ள ஹைட்ரஜனைக்‌ கவர்ந்து, மீண்டும்‌ 
ஹைட்ரோ ஃபுளோரிக்‌ அமிலமாக மாநி, ஓஸோன்‌ அடங்கிய 
ஆக்ஸிஜனை வெளிப்படுத்தியது. (4) நீரற்ற ஹைட்ரோ 
ஃபுளோரிக்‌ அமிலத்தை மின்னாற்‌ பகுத்தலும்‌ கடினமாக 
இருந்தது. அது ஓர்‌ அரிதில்‌ கடத்தியாகும்‌ ; மேலும்‌, நீரற்ற 
ஹைட்ரோ ஃபுளோரிக்‌ அமிலத்தின்‌ கொதிநிலை மிகக்‌ குறைவான 
தாதலாலும்‌ அது எளிதில்‌ ஆவியாக மாறக்கூடியதாதலாலும்‌, 
மிகக்‌ குறைந்த வெப்பநிலைக்கு அதைக்‌ குளிரச்‌ செய்யவேண்டி. 
வந்தது. இவ்வித இடர்ப்பாடுகளைத்‌ தகர்த்து அதைத்‌ தயார்‌ 
செய்யும்‌ முயற்சியில்‌ மாய்ஸன்‌ வெற்றி பெற்றார்‌. 


மாய்ஸன்‌ முறை: ஃபுளோரினால்‌ தாக்கப்படாத 
பிளாட்டினம்‌-இரிடியம்‌ (1811 1ய10-]ாரப10000) உலோகக்‌ கலவை 
யினாலான ஒரு மின்முரிகல த்தில்‌ நீரற்ற ஹைட்ரோ ஃபுளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ எடுத்து, அதனுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
ஃபுளோரைடைச்‌ சேர்த்தார்‌. இதை மின்னாற்‌ பகுத்து 
ஃபுளோரின்‌ வாயுவை தேர்‌ மின்முனையில்‌ அடைந்தார்‌. அவர்‌ 
பயன்படுத்திய கருவியைப்‌ படத்தில்‌ காண்க. 


இக்‌ கருவி, பிளாட்டினம்‌-இரிடியம்‌ உலோகக்‌ கலவையினால்‌ 
ஆனது. மின்முனைகளும்‌ இதே உலோகக்‌ கலவையினால்‌ 
ஆனவையாகும்‌. அடைடப்பான்கள்‌ ஃப்ளோஸ்பாரறினால்‌ 
ஆனவை. ்‌ 
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்‌.... இந்தக்‌ கருவி கொதிநிலையிலுள்ள மீதைல்‌ குளோரைடினால்‌ 
(1கஸ்ட்டு॥ ௦ம்‌௦ர்6, கொதிநிலை -23₹6) குளிரச்‌ செய்யப்படுகிறது. 


பிளெர்ன்பர்‌  பிளாடடினம்‌ இரிடியம்‌ மின முனைகள்‌ சோடியம்‌ 


அடைப்பான்கள்‌ பினட்டினன்‌ புளோரைடு 


ன்‌ 
௮ 
டூ* 
5 
்‌ 


11 பப 
[ரா 
1)! 


ப, 


_ 
ப்ட்ட்ப 


1 
ய 





கீரற்ற ॥46 ப 


கொதி நிலையில்‌  "ளிர்தெஞ்தல்‌ 
ட, 


மீதைல்‌ குளோரைடு 
்‌ பந்து 2புளோரின்‌ தயாரித்தல்‌-மாய்‌ ண்‌ மற்‌ ்‌ 
0 குழாயினுள்‌ நீரற்ற ஹைட்ரோ ஃபுளோரிக்‌ அமிலமும்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடும்‌ அடங்கிய கரைசல்‌ 
எடுத்து மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, நேர்‌ மின்முனையில்‌ 
ஃபுளோரின்‌ வாயுவாக விடுபடுகிறது. 


811, நர ௮. ரா 
ஊ௱_.2% ௩. (நேர்‌ மின்முனையில்‌) 
28) 26 4 ந, (எதிர்‌ மின்முனையில்‌) 


வெளியேறும்‌ ஃபுளோரினுடன்‌ சிறிதளவு ஹைட்ரஜன்‌ 
ஃபுளோரைடு ஆவியும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. இது மீதைல்‌ குளோ 
ரைடினால்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்பட்ட ஒரு குழாய்மூலம்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகிறது. இங்கு ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு நீர்மமாக, வடி. 
கிறது. வெளியேறும்‌ ஃபுளோரின்‌ வாயுவை சோடியம்‌ 
ஃபுளோரைடுமூலம்‌ செலுத்தி, உலர்த்தி, பிளாட்டினத்தினலான 
ஜாடிகளில்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 


56 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌: 


தற்கால முறை : தாமிரத்தினாலான (காப்பர்‌: 
7 உருவம்‌ கொண்ட ஒரு குலத்தில்‌ தூய, உலர்ந்த பொட்டாசியம்‌. 
ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு எடுத்துக்கொள்ளப்படுகிறது. 
அடைப்பான்க௧கள்‌ பேக்லைட்டினாலும்‌ மின்முனைகள்‌ ஃகிரா 
ஃபைட்டினாலும்‌ ஆனவை. கலம்‌ மின்‌ தடுப்புக்‌ கம்பிகளால்‌ 
சூடேற்றப்படுகிறது. மின்முனைகள்‌ மூலம்‌ மின்னோட்டம்‌ 
(5 ஆம்பியர்‌ 78 வோல்ட்‌) செலுத்தினால்‌, பொட்டாசியம்‌. 
ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு மின்னாற்‌ பகுத்தலடைந்து, நேர்‌ 
மின்முனையில்‌ ஃபுளோரின்‌ விடுபடுகிறது. 


தாமிரக்‌ குழாய்கள்‌: ௭ 


(காப்பர்‌ 











8 : கிராப்பைட்டு 
எதிர்‌ மின்முனை நேர்‌ மின்முனை 
“3 5புளோரின்‌ 


உலர்ந்த உருகிய 6 


சூடேற்றும்‌ மின்‌ கம்பிகள்‌ கல்கார்‌ 


'புளோரின்‌ தயாரிததல்‌-- தற்‌ 

படம்‌ 7 டவ கவதகா கசம்‌ பன்‌ 

சோடியம்‌ ஃபுளோரைடு அடங்கியுள்ள பல குழாய்கள்மூலம்‌: 
ஃபுளோரின்‌ செலுத்தப்பட்டு, அங்கு உலர்த்தப்பட்டு, பிளாட்‌. 
டினம்‌ ஜாடியில்‌ சேகரிக்கப்படுகிறது. 

பண்புகள்‌ : ஃபுளோரின்‌ வெளிர்‌ பச்சை நிறமுள்ளதொரு. 
வாரு. ஆழ்ந்த நெடியுடையது; காற்றைவிடக்‌ சனமானது7 
தச்சுத்தன்மையுடையது. 


நீருடன்‌ வினையாற்றி, அதிலுள்ள ஹைட்ரஜனைக்‌ கவர்ந்து, 
ஓஸோன்‌ அடங்கிய ஆக்ஸிஜனைக்‌ கொடுக்கறது. 

௬௯,-2ு1,0௦_அபி,0௦0,2 

%,4,330௦ வலி, 

ஹைட்ரஜனிடம்‌ அதிக நாட்டமுடையது. இருட்டி 


லேயும்‌ மிகக்‌ குறைந்த வெப்பநிலையிலும்கூட ஹைட்ரஜஐ 
னுடன்‌ எளிதில்‌ கூடுகிறது. 


1, ந, வா 


உப்பீனிகள்‌ 97 


இது வீரியமிக்கதோர்‌ அலோகம்‌. மற்றத்‌ தனிமங்களுடன்‌ 
எளிதில்‌ வீரியத்துடன்‌ கூடி. &புளோரைடுகளைகத்‌ தருகிறது. 


216 3 ந, அ 

கே, -. வே 

02-20... மே 

உப்.பீனிகளினுள்‌ மிக்க வீரியம்‌ உடையதாக இருப்பகால்‌, 
குளோரைடுகளிலிருந்து குளோரினையும்‌, புரோமைடுகளிலிருந்து 
புரோமினையும்‌, அயோடைடுகளிலிருந்து அயேோடினையும்‌ 
வெளி3யேற்றுகிறது. 

ந ௩-0 ட டேக்‌ 

நட்டஈ, 2 ட 

(ந, நோட்‌ 

காரங்களுடன்‌, மற்ற உப்பீனிகளைப்போல அல்லாமல்‌, 
முற்றிலும்‌ மாறுபட்ட விதத்தில்‌ வினை புரிகிறது. காரக்‌ 
கரைசல்‌ நீர்த்ததாகவும்‌ குறைந்த வெப்பநிலையிலும்‌ இருந்தால்‌, 
ஃபுளோரின்‌ மானோ ஆக்ஸைடு 1,0௦0 உண்டாகிறது. 

2௧௦௭ 2, ௦ %-௭௦0 


காரக்‌ கரைசல்‌ அடர்த்தியானதாக இருந்தால்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ 
விளைகிறது. 


௮௨௦0௮3, அட்ட ட்டிக்‌ 


இதுவும்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாகும்‌, 
பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, பொட்டாசியம்‌ கார்பனேட்டு, 
பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டு ஆகியவற்றை அவற்றின்‌ * பொர்‌- 
உப்புகளாக * (6188118) ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கிறது. 

2௮0, ௭ ௮ டட கட, 

28,000, 4,810), 

010, ௮0 ௦1௦. நா 

ஆல்கஹால்‌, ஈதர்‌, டர்பன்டைன்‌ போன்ற அங்ககப்‌ 
பொருள்கள்‌ இதில்‌ எரிகின்றன. பெரும்பாலான அங்ககப்‌ 
பொருள்கள்‌ ஃபுளோரினால்‌ அழிக்கப்படுகின்‌ றன. 

பயன்கள்‌ : இது பூச்சி கொல்லியாகவும்‌, பல இடங்‌ 


களில்‌ குளிர்விக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ பயன்படுகிறது. இயிரி 
சீ 


98 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


யான்கள்‌ என்றழைக்கப்படும்‌ ஒருவகை அங்கக ஃபுளோரின்‌ 
சேர்மங்கள்‌ பெருமளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ஃபுளோரின்‌ 
பிளாஸ்டிக்குகளும்‌ அதிகமாகிக்கொண்டு வருகின்றன. சல்‌ஃபர்‌ 
ஹெக்ஸா-ஃபுளோரைடு என்ற பொருள்‌ பெளதிகத்‌ துறையில்‌ 
ஆராய்ச்சிகளில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஓரளவிற்குக்‌ கரைப்‌ 
பானாகவும்‌, பொருள்களை நெருப்பிலிருந்து பாதுகாக்கப்படும்‌ 
பூச்சாகவும்‌ பயன்படுகிறது . 


ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடூகள்‌ 
(பிரம0200 1781142௮) 


உப்.பீனிகளும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ கூடி. உண்டாகும்‌ சோர்மங்க 
ளாகிய ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு, ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு, 
ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு, ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு ஆகியவை 
பொதுவாக ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடுகள்‌” என அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடைத்‌ தவிர, மற்ற 
மூன்றினிடையே ஒற்றுமைகள்‌ நிறைந்து காணப்படுகின்றன; 
அவை மூன்றையும்‌ சேர்த்துக்‌ காண்பதே எளிதாகும்‌. 


தயாரித்தல்‌ : (7) நே, ர, 1, ஆகிய மூன்று தனிமங்களும்‌ 
உகந்த சூழ்நிலையில்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூடுகின்றன. 


(சூரிய வெளிச்சத்தில்‌) மூ, 
(ரூடேற்றிய நிலையில்‌) ந, அட 1ிற 


45090 வினை வேகமாற்றி 
டக்‌ ட தர 11, ௮ ந அஷியர்‌ 


(2) உலோக ஹாலைடுகளை அமிலங்களுடன்‌ காய்ச்சி 
வடித்தும்‌ இவற்றைப்‌ பெறலாம்‌. ஆனால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
புரோமைடு, ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு ஆய இரண்டும்‌ தயார்‌ 
செய்கையில்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ போன்ற ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ செய்யும்‌ அமிலங்களைப்‌ பயன்படுத்தக்கூடாது, (இதற்குக்‌ 
காரணம்‌ பின்னர்‌ தெரியவரும்‌.) 


271801 4 71,80, 2 79,860, 4 போரா 


(அடர்ந்த) 
388 4 17,200, 820, 4 
3,120, 120, 4 30 


உப்பினிகள்‌ 0 


(3) பாஸ்பரஸ்‌ ஹாலைடுகளை நீராற்‌ பகுத்தும்‌ இவற்றைப்‌ 
பெறலாம்‌. 


உ, பேர. 10, அய 

நட, 31.0, -3நிரா 

மழ, நந --ப.நட, 31 
சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 

ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு: சாதாரண உணவு உப்பை 
(சோடியம்‌ குளோரைடை) ஒரு குடுவையில்‌ எடுத்து, அதனுடன்‌ 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
குளோரைடு வாயு வெளியேறுகிறது. இவ்‌ வாயுவை நீர்‌ 
அடங்கிய கழுவுசீசா மூலம்‌ செலுத்திக்‌ கழுவி, அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌ மூலம்‌ செலுத்தி உலர்த்தி, வாயு ஜாடி.களில்‌ காற்றின்‌ 
மேல்முகப்‌ பெயர்ச்சி மூலம்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 


231௨01 4 1,80, -- 115,80, 4 ரோ01 5 


ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடூ£?ண சோடியம்‌ புரோமைடும்‌ அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ வினையாற்றும்பொழுது ஹைட்ரஜன்‌ 
புரோமைடு உண்டாகிறது. ஆனால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு 
ஓர்‌. ஆக்ஸிஜன்‌ ஒடுக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ உள்ளதால்‌, 
அவை இரண்டும்‌ அவைகளுக்குள்‌ வினைபுரிகின்றன. இதனால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு புரோமினாக ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றமும்‌, 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடாக ஒடுக்கமும்‌ 
அடைகின்றன. 
டன்‌ 10௦ 450,4(0) 
ஊற ௮ஃடு-- பூ, ௮-0 
அகா ,13,50,--21,0 450, நடக்‌ 


ஆகவே, இம்‌ முறையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைகி 
குயாரிக்க முயன்றால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு, புரோமின்‌ 
ஆவி, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு ஆகிய வாயுக்கள்‌ அடங்கிய 
கலவையே கிடைக்கும்‌. அதனால்‌ இம்‌ முறையைப்‌ பயன்படுத்த 
முடிவதில்லை ; மற்ற முறை மூலம்‌ தயாரிக்கிறோம்‌. 


இருதுளை அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்ட குடுவையை அடுத்து, ' 
ஒருதுளை மூலம்‌ ஒரு புனலையும்‌, மற்றதன்‌ மூலம்‌ ஒரு போக்குக்‌ : 


700 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


குமாயையும்‌ இணை. போக்குக்‌ குழாயின்‌ மறுநுனியை ஒரு 
ம குமாயுடன்‌ இணை. இக்‌ குழாயினுள்‌ ஈரப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ பூசப்‌ 
பட்ட சிறிய பளிங்குக்‌ கற்களை நிரப்பு. இக்‌ குழாயின்‌ மறுபுறம்‌ 
ஒரு போக்குக்‌ குமாயை இணைத்து, அதன்‌ மறுநுனி ஒரு வாயு 
ஜாடியினுள்‌ செல்லுமாறு பொருத்து. 


தாம புரோமின்‌, 


ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு தயாரித்தல்‌ 





சிவபபு பாஸ்பரம &£ ஈர பாஸ்பாஸ்‌ தடவபபட்ட 
(மணல்‌) சண்ணாடிக கற்கள்‌ 
படம ..3௦ 


சிறிது மணலும்‌ ஈர பாஸ்பரமும்‌ கலந்த கலவையைக்‌ 
குடுவையில்‌ எடுத்து, புனல்வழியாக நீர்ம புரோமின்‌ சேர்த்தால்‌, 
பாஸ்பரமும்‌ புரோமினும்‌ கூடிப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ டிரைபுரோமைடு 
உண்டாகிறது. 


ந. 39) றட, 


இது நீராற்‌ பகுக்கப்பட்டு ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு 
உண்டாகிறது. 


முசமிகா 1௦0 
உ -)-1011-: [270285 
இ௩- 8004 


வெளியேறும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு வாயுவுடன்‌ சிறிது 
புரோமின்‌ ஆவியும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. ஈர பாஸ்பரஸ்‌ அடங்கிய 
1 குழாய்‌ மூலம்‌ செல்லுகையில்‌ வாயுவில்‌ புரோமின்‌ ஆவி 
இருப்பின்‌, அது (முன்‌ விளக்கியபடி) பாஸ்பரத்துடன்‌ கூடி 
பாஸ்பரஸ்‌ டிரைபுரோமைடாக மாறுகிறது. இது நீருடன்‌ 
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(முன்‌ விளக்கெபடி) வினையாற்றி ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடாக 
மாறுகிறது. சிறிது புரோமின்‌ வாயு இருப்பின்‌, இது ஹைட்ரஜன்‌ 
புரோமைடாக மாற்றப்பட்டுவிடுவதால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
புரோமைடு தூய்மை அடைகிறது. இதை ஒரு வாயு ஜாடியில்‌ 
காற்றின்‌ மேல்முகப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ சேகரிக்கலாம்‌... 


ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு : உலோக அயோடைடுகளுடன்‌ 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
அயோடைடு உண்டாகறைது. ஆனால்‌, அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ 
ஓர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யும்‌ பொருளாகவும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
அயோடைடு ஓர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஒடுக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ இருப்ப 
தால்‌, அவற்றினிடையே மற்றுமொரு வினை நிகழ்ந்து, 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு அயோடினாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைகிறது. 


டி ஊொட1,60, 80, 4 ப 
1.80, --1,0 4 80, 4 (0) 
ஊழ 4 0ு)_1,0 47, ] 

ய்‌ ஆரஃ1ர,850,--2,0480, & 47 

ஷ்‌ ண்ம90,-- 40,0484 அரே 

ஸு. நரஃர50,--40,0 3415 44 


இம்‌ முறை மூலம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு தயாரிக்க 
முயற்சி எடுத்தால்‌, அயோடின்‌ ஆவி, ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு, 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு, சல்‌ஃபர்‌ ஆவி, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 
ஆகியவை அடங்கிய கலவையே கிடைக்கிறது., 

இதனால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு தயார்‌ செய்யும்‌ விதத்தி 
லேயே இதையும்‌ தயார்‌ செய்கிறோம்‌. பாஸ்பரஸ்‌, அயோடின்‌, 
நீர்‌ தேவைப்படுகின்றன. மூதலில்‌ பாஸ்பரஸ்‌, அயோடின்‌ 
இரண்டும்‌ கூடிப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ டிரை௮யோடைடு உண்டாகிறது. 

நட 3ு) ர, 


இது நீரால்‌ பகுக்கப்பட்டு, ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு 
உண்டாகிறது. 
2 1/௦ 
14௦8-4 ௬0 ய 
௩ பிப 
கருவிகளை, ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு தயார்செய்ய (படம்‌ 18) 
அமைத்தவாறே அமைக்கவும்‌. குடுவையில்‌ சிறிது மணல்‌, சிவப்புப்‌ 


௫ 
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பாஸ்பரஸ்‌, அயோடின்‌ ஆகியவற்றை எடுத்து, புனல்‌ வழியாக 
தீர்‌ சேர்த்தால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு விடுபடுகிறது. இதில்‌ 
சிறிதளவு அயோடின்‌ ஆவி இருப்பின்‌, அதுவும்‌ 17 குழாய்‌ மூலம்‌ 
செலுத்துகையில்‌, ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடாக மாற்றப்‌ 
படுகிறது. தரய்மையடைந்த வாயுவைக்‌ காற்றின்‌ மேல்முகப்‌ 
பெயர்ச்சி முறையில்‌ வாயு ஜாடியில்‌ சேகரிக்கவும்‌. 


பண்புகள்‌ 2 இம்‌ மூன்று வாயுக்களும்‌ திறமற்றவை ; கார 
நெடியுடையவை ? காற்றைவிடக்‌ கனமானவை ; நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியவை. நீரில்‌ கரைத்து முறையே ஹைட்ரோ குளோரிக்‌, 
ஹைட்ரோ புரோமிக்‌, ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமிலங்களைத்‌ 
தருகின்றன . 


இவை எரியக்‌ கூடியவை அல்ல; பிற யொருள்கள்‌ எரி 
வகுற்கும்‌ துணைபுரிவதில்லை. இருப்பினும்‌, எரியும்‌ சோடியம்‌ 
இவற்றில்‌ தொடர்ந்து எரிகிறது. 


11% 3-5 அ ௩1. 


இம்‌ மூன்றினுள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு மிகவும்‌ நிலை 
யானது ; எளிதில்‌ சதைவதில்லை. அடுத்து வரும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
புரோமைடை 8000 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ சிதைகிறது. 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு குறைந்த வெப்பநிலையிலேயே 
எளிதில்‌ சிதைவடைகிறது. 


800 


கா ந, 3 நற 
பா. ப்‌, 5 த 
வடவாவை்‌. 


இவற்றுள்‌ “ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு மிக எளிதில்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. இதன்‌ கரைசலைத்‌ இறந்த 
வெளியில்‌ வைத்திருந்தாலே அது அயோடினாக ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம்‌ அடைகிறது, 

01-4௦-2100 47 


இதனால்‌ இது வீரியமுள்ள ஓர்‌ ஒடுக்கும்‌ பொருளாகச்‌ செய 
லாற்றுகிறது. அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தைப்‌ படிப்படியாகச்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு, சல்‌ஃபர்‌, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 
சுளென ஒடுக்குகிறது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. 


£.. ஹைட்ரஜன்‌ பு?ராமைடு அவ்வளவு எளிதில்‌ ஆக்ஸிஐ 
னேற்றமடைவதில்லை. ஆனால்‌, அது சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ 
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போன்ற பொருள்களை ஒடுக்குகிறது. அவ்வமயம்தான்‌ புரோ 
மினாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது என்று கண்டோம்‌. 


ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு இவ்வாறு எளிதில்‌ ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌ அடைவதில்லை. பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்களேட்டுஃ 
டைகுரோமேட்டு, மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடு போன்ற வீரிய 
மிக்க ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்களாலேயே குளோரினாக 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யப்படுகிறது. 


சில்வர்‌ நைட்ரேட்டு, லெட்‌ நைட்ரேட்டு ஆ௫யெவற்றின்‌ 
கரைசல்களுடன்‌ இம்‌ மூன்று வாயுக்களும்‌ முறையே உலோகக்‌ 
குளோரைடு, உலோக புரோமைடு, உலோக அயோடைடு ஆகிய 
வற்றை வீழ்படிவு அடையச்‌ செய்கின்றன. 

(110, 21% ட 4 4 நோ, 


லெட்‌ குளோரைடு வெண்ணிற வீழ்படிவாகவும்‌, லெட்‌ 
புரோமைடு வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிற வீழ்படிவாகவும்‌, லெட்‌ அயோ 
டைடு மஞ்சள்‌ நிற வீழ்படிவாகவும்‌ படின்றன. இவை 
மூன்றுமே வெந்நீரில்‌ கரையக்கூடியவையாகவும்‌ குளிர்ந்த நீரில்‌ 
கரையாதவையாகவும்‌ உள்ளன, 


கஜ 4 0-2 ஜே) 4 1310, 


சில்வர்‌ குளோரைடு, சில்வர்‌ புரோமைடு, சில்வர்‌ அயோ 
டைடு ஆகிய மூன்றுமே நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரை 
யாதவை. இவற்றுள்‌ சில்வர்‌ குளோரைடு வெண்ணிறமுடைய 
தாகவும்‌, அம்மோனியாவில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடியதாகவும்‌; 
சில்வர்‌ புரோமைடு வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாகவும்‌, 
அம்மோனியாவில்‌ சிறிதளவு கரையச்கூடியதாகவும்‌; இல்வா்‌ 
அயோடைடு மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாகவும்‌, அம்மோனியாவில்‌ 
கரையாததாகவும்‌ உள்ளன. 


குளோரின்‌, புளோமின்‌, அயோடின்‌ ஆகிய மூன்று தனிமங்க 
ளிடையே வீரியம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது என முன்‌ அத்தி 
யாயத்தில்‌ கண்டோம்‌. ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு, 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு ஆகியவற்றிலிருந்து முறையே புரோ 
மினையும்‌ அயோடினையும்‌ குளோரின்‌ வெளியேற்றுகிறது. 


ஜேபி: பிட ட்ட 
கேரா று. 


104 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


அயோடினைவிட புரோமினின்‌ வீரியம்‌ மிகுந்துள்ளதால்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடிலிருந்து அயோடினைப்‌ புரோமின்‌ 
வெளியேற்றுகிறது. 


றட, 4 211, பா 4, 


இவ்‌ வாயுக்களின்‌ பருமன்‌ வீதங்களைப்‌ பின்வரும்‌ முறையில்‌ 
காணலாம்‌. 


ஹைட்ரஜன்‌ குனோரைடின்‌ பருமன்‌ வீதம்‌ 


தொகுப்பு முறை : படத்தில்‌ காட்டியுள்ளபடி, ஒரே அளவுடைய 
இரண்டு உருளைக்‌ குழாய்கள்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள கருவியை 
எடுத்துக்கொள்‌. ஒரு பகுதியை வாயுமண்டல 
அழுத்தத்திலுள்ள தூய உலர்ந்த ஹைட்ரஐ 
னாலும்‌, மற்றப்‌ பகுதியை வாயுமண்டல அழுத்‌ 
குத்திலுள்ள தூய உலர்ந்த குளோரினாலும்‌ 
ந நிரப்பு. வெளிப்பக்கமுள்ள இரண்டு அடைப்‌ 
பான்களையும்‌ மூடி, நடுவிலுள்ள அடைப்பானை 
| ஹைட்ரஜனும்‌ குளோரினும்‌ கலக்கும்‌ 
கட.) வண்ணம்‌ திறந்துவைத்து, கருவியைச்‌ சூரிய 
தவி டக வெளிச்சத்தில்‌ சில மணிநேரம்‌ வைத்திருக்க 
தாக தை வும்‌. ஹைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ கூடி 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு உண்டாூறது. 
மேல்புறமுள்ள அடைப்பானை மூடியவண்ணம்‌, கருவியைப்‌ 
பாதரசத்தில்‌ வைத்து, கீமுள்ள அடைப்பானைத்‌ இறக்கவும்‌. 
எவ்வித வாயுவும்‌ வெளியேறுவதில்லை ; கருவியினுள்‌ பாதரசம்‌ 
எழுவதில்லை ; பாதரசத்தின்‌ மட்டத்திலும்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ 
இல்லை. இதிலிருந்து, உள்ளிருக்கும்‌ வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ 
வாயுமண்டல அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாக உள்ளது எனத்‌ 
தெரிகிறது. 


சி 


வவட 


அடுத்து நீரில்‌ கருவியை வைத்துக்‌ 8ழ்‌ அடைப்பானை மட்டும்‌ 
இறந்து வைத்தால்‌, நீர்‌ மேலே எழுந்து கருவி முழுவதிலும்‌ 
நிரம்புகிறது எனக்‌ காணலாம்‌. பின்னா்‌ நீர்மத்தைச்‌ 
சோதித்தால்‌, அதில்‌ தனிம நிலையில்‌ குளோரின்‌ சிறிதும்‌ 
இல்லையெனத்‌ தெரிகிறது. இச்‌ சோதனையிலிருந்து, சமவெப்ப 
அழுத்த நிலையில்‌ ஒரு பங்கு (சன அளவு) ஹைட்ரஜன்‌, அதே 
அளவு குளோரினுடன்‌ கூடி, இரண்டு பங்கு (கன அளவு) 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடைத்‌ தருறது எனத்‌ தெரிஏறது. 
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மூலக்கூற்று வாய்பாடு 
சோதனை மூலம்‌ 
1 கன அளவு ஹைட்ரஜன்‌ -_ 17 கன அளவு குளோரின்‌ 


௮ ச கன அளவு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
(சமவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌) 


1 கன அளவு வாயுவில்‌ :ற' மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன 
எனக்‌ கொண்டால்‌, அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்படி 
4&70280108 1001112818), 


1. மூலக்கூறுகள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ -ட *ந” மூலக்கூறுகள்‌ 
குளோரின்‌ 20 மூலக்கூறுகள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோ 
ரைடு 


ஃ.. 3 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ -- 7 மூலக்கூறு குளோரின்‌ 
4 2 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 


ஹைட்ரஜன்‌, குளோரின்‌ மூலக்கூறுகளில்‌ அவற்றின்‌ 
இரண்டு அணுக்களே உள்ளனவென்று நாம்‌ அறிவோம்‌. 


ஃ.. 8 அணுக்கள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ -. 2 அணுக்கள்‌ குளோரின்‌ 
4 2. மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 


அதாவது, 3 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடில்‌ 7 ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அணுவும்‌ 1 குளோரின்‌ அணுவும்‌ உள்ளன எனத்‌ தெரி 
கிறது. ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடின்‌ மூலக்கூற்று வாய்‌ 
பாடு 1101 ஆகும்‌. 


வாயுவின்‌ ஆவி அடர்த்தியைக்‌ கண்டு, அதிலிருந்து 
“ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடின்‌ மூலக்கூற்று எடை எண்ணைக்‌ 
கண்டு, இது சரியானது என உறுதிப்படுத்தலாம்‌. 


பகுப்பு முறை : படத்தில்‌ காட்டியுள்ள கருவி முழுவதையும்‌ 
பாதரசத்தினால்‌ நிரப்பவும்‌, பின்னர்‌, அளவிடப்பட்டு மூடப்‌ 
பட்டுள்ள புயத்தைத்‌ தூய, உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
செலுத்தி, பாதரசத்தை, இடப்பெயர்ச்சி செய்து நிரப்பவும்‌. 
கீழுள்ள அடைப்பானைத்‌ தஇிறந்தவண்ணம்‌, இருபுயங்களிலும்‌ 
பாதரசத்தின்‌ மட்டம்‌ சமமாக இருக்குமாறு செய்து, எடுத்துக்‌ 
கொண்டுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வாயுவின்‌ கன 
அளவைக்‌ காணவும்‌. சிறிது சோடியத்தை அளவிடப்பட்ட 
புயத்தினுள்‌ செலுத்தவும்‌. அப்பொழுது சோடியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
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குளோரைடி.லுள்ள குளோரினைக்‌ கவர்ந்து சோடியம்‌ 

குளோரைடாக மாறுகிறது. இது 

திண்மமாகப்‌ படிகிறது. எஞ்சி 

நிற்பது ஹைட்ரஜன்‌ வாயு ஆகும்‌. 

மீண்டும்‌ புயங்களிலுள்ள பாதரசத்‌ 

இன்‌ மட்டங்களைச்‌ சமன்‌ செய்து 

ஹைட்ரஜனின்‌ கன அளவைக்‌ கண்‌ 

டால்‌, 7 பங்கு (கன அளவு) ஸைட்‌ 

ரஜன்‌ குளோரைடு வாயுவில்‌ அரைக்‌ 

கன அளவு (1 பங்கு) ஹைட்ரஜன்‌ 

அடங்கியுள்ளது எனத்‌ தெரிகிறது. 

வ ..... சமவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 1 பங்கு 

மத த்‌ **”  ஸைட்ரஜன்‌ குளோரைடில்‌ சரிபாதி 

ல அளவு ஹைட்ரஜன்‌ உள்ளது. இந்த 

அளவு வாயுவில்‌ 8' மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன எனக்‌ கொண்டால்‌, 
அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்படி, 


1) மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடில்‌ 


5 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 


1 மூலக்கூறு 1700-ல்‌ $ மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 


அதாவது, 7 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடில்‌ 7 அணு 
ஹைட்ரஜன்‌ உள்ளது. எனவே, ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடின்‌ 
மூலக்கூற்று வாய்பாடு 1700% எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


வேறு சோதனை மூலம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வாயுவின்‌ 
ஆவி அடர்த்தி 18:85 எனத்‌ தெரியவருகிறது. அதனால்‌ அதன்‌ 
மூலக்கூற்று எடை எண்‌ 18:25)% 8; அதாவது, 86:5 ஆகும்‌. 


134௩ (ழே 965 
73. ஜதீத்‌) 965 
ஃ. க 


ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடின்‌ மூலக்கூற்று வாய்பாடு 
01 எனத்‌ தெரிகிறது. 
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ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு, ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு, 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு வாயுக்கள்‌ நீரில்‌ சுரைந்து, முறையே 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌, ஹைட்ரோ புரோமிக்‌, ஹைட்ரோ 
அயோடிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்களைத்‌ தருன்றனவென்று 
முன்னரே கண்டோம்‌. ஆகவே, இவ்வமிலங்களை இம்‌ முறையில்‌ 
குயார்செய்யலாம்‌. ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ பெரும்பாலும்‌ 
இவ்விதமே தயார்செய்யப்படுகிறது. 


இந்து அமிலக்‌ கரைசல்களை மற்றும்‌ ஒரு வகையிலும்‌ தயார்‌ 
செய்யலாம்‌, குளோரின்‌, புரோமின்‌, அயோடின்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
சுரைசல்கள்‌ மூலம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, அவை முறையே ஹைட்ரோ குளோரிக்‌, 
ஹைட்ரோ புரோமிக்‌, ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமிலங்களாக. 
- ஒடுக்கப்படுகன்றன. ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு சல்‌ஃபராக 
ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து மஞ்சள்‌ நிறமுடைய வீழ்படிவாகப்‌ 
படிகிறது. 


3, 4 11,58 210084 


ஹைட்ரோ புரோமிக்‌, ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமிலங்களை 
இம்‌ முறையில்‌ தயார்‌ செய்வது எளிதாக இருப்பதால்‌, இம்‌: 
முறையிலேயே பெரும்பாலும்‌ அவற்றைத்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 


ஆரஞ்சு நிறமுள்ள புரோமின்‌ கரைசல்‌ வழியே (அல்லது 
பழுப்பு நிறமுள்ள அயோடின்‌ கரைசல்‌ வழியே), கரைசலின்‌ 
நிறம்‌ நீங்கும்‌ வரை ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுவைச்‌ 
செலுத்தவும்‌. வீழ்படிவாகும்‌ சல்‌ஃபரை வடிகட்டி நீக்கவும்‌. 
அமிலக்‌ கரைசலைக்‌ காய்ச்சி வடித்தல்‌ முறை மூலம்‌ அடர்வு 
படுத்தவும்‌. 


பண்புகள்‌ : நிறமற்ற நீர்மமாக உள்ள இந்த அமிலங்களின்‌ 
கரைசல்களைக்‌ காய்ச்ச வடித்தல்‌ மூலம்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட 
அளவிற்குத்தான்‌ அடர்வுபடுத்த முடிகிறது. அத்‌ நிலையை 
அடைந்தவுடன்‌, நீரும்‌ அமிலமும்‌ கலந்த கலவைகள்‌ நிலையான 
கொதிநிலையையுடைய அமிலக்‌ கலவைகளாசு வடியத்‌ 
தொடங்குகின்றன. ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலக்‌ கலவை 
(20% 0; கொதிநிலை 11050); ஹைட்ரேோர புரோமிக்‌ 
அமிலக்‌ கலவை (48% 111; கொதிநிலை 1284-50) ; ஹைட்ரோ 
அயோடிக்‌ அமிலக்‌ சலவை (57% 131; கொதிநிலை 7270]. 


ழம்‌ 
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(2) *நீலநிற லிட்மஸ்‌ கரைசலைச்‌ வெப்பு நிறமாக்குதல்‌ ; 
உலோகங்களுடன்‌ வினைபுரிந்து உப்புகளை உண்டாக்கி 
ஹைட்ரஜனை இடப்பெயர்ச்சி செய்தல்‌ ; காரங்களையும்‌ கார 
ஆக்ஸைடுகளையும்‌ நடுநிலையாக்கி உப்புகளைத்‌ தருதல்‌; கார்ப 
னேட்டு, பைகார்பனேட்டு ஆகியவற்றுடன்‌ உப்புகளையும்‌ 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடையும்‌ தருதல்‌” போன்ற அமிலங்களுக்கு 


உரித்தான பொதுக்‌ குணங்களை இம்‌ மூன்று அமிலங்களும்‌ 


பெற்றுள்ளன. 


2014 அ-- கேடே ௮௩, த 

நிற ரு நா பர௦. 

1] ௩,௩௩௦ 

2808-0௨0௦ -- கேட3௨,௦ 

௫௦௦, -- 2101-01, -41,0 00, 4 


இவை தரும்‌ உப்புகள்‌ முறையே குளோரைடுகள்‌, 
புரோமைடுகள்‌, அயோடைடுகள்‌ என அழைக்கப்படுகின்‌ றன. 


(3) இம்‌ மூன்று அமிலங்களில்‌, ஹைட்ரேஈ அயோடிக்‌ 
அமிலம்‌ மிகு எளிதிலும்‌, ஹைட்ரோ புரோமிக்‌ அமிலம்‌ 
எளிதிலும்‌, ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ கடினமாகவும்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றமடைடகன்றன . (வாயுக்களின்‌ பண்புகளைக்‌ 
கவனிக்க) 


(4) லெட்‌ நைட்ரேட்டு, சில்வர்‌ நைட்ரேட்டு ஆகியவற்றின்‌ 
கரைசல்களுடன்‌ இவ்வமிலங்கள்‌ அந்த அந்த உலோகத்தின்‌ 
குளோரைடு, புரோமைடு, அயோடைடு ஆகியவற்றை வீழ்படிவு 
அடையச்‌ செய்கின்றன. (வாயுக்களின்‌ பண்புகளின்‌ இழ்க்‌ 
-கரண்க,.) 

ப 


ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடூ (1130470260 177100710௨) 


கால்சியம்‌ ஃபுளோரைடுடன்‌ 90 சதவீத சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ 
“சோர்த்து, காரீயத்தினாலான வாலைகளில்‌ காய்ச்ச வடித்தால்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு வாயு உண்டாகி றது. 


0௨, 4 11,850, - 0880, 4 பட 
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தூய, உலர்ந்த பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோ 
ரைடைப்‌ பிளாட்டின வாலைகளிலிட்டுக்‌ காய்ச்சியும்‌ இவ்‌ வாயு 
வைத்‌ தூய நீரற்ற நிலையில்‌ பெறலாம்‌. 


ஊக, கோடாக 


பண்புகள்‌ : இது நிறமற்ற, நச்சுத்தன்மையுடைய வாயு: 
ஆகும்‌. காற்றில்‌ புகைகிறது ; நீரில்‌ அதிக அளவில்‌ கரையக்‌. 
கூடியது; எளிதில்‌ நீர்மமாக மாறக்கூடியது ; கொதிநிலை 790... 


ஹைட்ரஜனுக்கும்‌ ஃபுளோரினுக்குமிடையே மிக அதிக 
நாட்டம்‌ உள்ளது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. இதனால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடுகளுக்குள்‌ இதுவே மிகவும்‌ நிலையானது. 
இதை எளிதில்‌ சதைக்கவேே, ஆக்ஸிஜனேற்ற மடையச்‌ 
செய்யவோ முடிவதில்லை. குறைந்த வெப்ப நிலைகளில்‌ பல 
மூலக்கூறுகளடங்கிய மூலக்கூறு ஓட்டல்‌ (8880018160 0ூ௦160ய169- 
நிலையில்‌ உள்ளது. இந்‌ நிலையில்‌ 17,11, ஆக உள்ளது. இது 
கண்ணாடியைத்‌ தாக்கக்கூடியது. 


ஹைட்ரோஃபுளோரிக்‌ அமிலம்‌ : ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு 
வாயுவை நீரில்‌ கரைத்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. ஹைட்ரஜன்‌ 
ஃபுளோரைடு வாயுவைக்‌ குளிரச்‌ செய்து நீரற்ற நீர்மமாகவும்‌: 
அடையலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : இது நிறமற்ற நீர்மம்‌ ஆகும்‌. நச்சுத்தன்மை 
யுடையது; அரிப்புத்தன்மையுடையது; உடலில்‌ விழ நேர்ந்தால்‌ 
வலியளிக்கக்கூடிய புண்களை உண்டாக்கக்கூடியது; பஞ்சு, பட்டு 
கோந்து போன்ற அங்ககப்‌ பொருள்களைத்‌ தாக்கக்கூடியது. 
தங்கம்‌, பிளாட்டினம்‌ போன்ற சில உயர்ந்த உலோகங்களைத்‌ 
தவிர மற்ற எல்லா உலோகங்களையும்‌ கரைத்து ஃபுளோரைடு 
களாக மாற்றுகிறது. அப்பொழுது ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. 
மற்ற அமிலங்களைப்‌ போலவே, காரங்களுடனும்‌ கார ஆக்ஸைடு: 
கஞுடனும்‌ ஃபுளோரைடுகளை உண்டாக்குகிறது. 


பாரம்‌ ம டம.௦0 
இது ஈரமுள்ள கண்ணாடியைத்‌ தாக்கி அரிக்கிறது. கண்ணாடி 
யிலுள்ள சிலிகான்‌ டைஆக்ஸைடுடன்‌ வினையாற்றி சிலிகான்‌ 


டெட்ராஃபுளோரைடு (511௦௦0 1912வ0ம௦ரம5) என்ற பொருளை 
உண்டாக்குகிறது. பின்னர்‌ இப்‌ பொருள்‌ 


810, 4௭, 42.௦ 


770 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடுடன்‌ கூடி ஹைட்ரோ ஃபுளுவோ 
சிலிஸிக்‌ அமிலமாக (1170701100811101௦ 8௦14) மாறுகிறது. 


818, 4 நார வ, 


உபயோகங்கள்‌ : மேலே விவரித்தபடி, கண்ணாடியில்‌ எழுத்து 
களைப்‌ பொறிக்க உதவுகிறது. செயற்கை முறையில்‌ தயாரிக்கப்‌ 
படும்‌ ஃகிராஃபைட்டிலிருந்து சிலிகாவை நீக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 
ஒருசில உலோக ஃபுளேோரைரடுகள்‌ நிறம்‌ ஊன்றிகளாகப்‌ 
(0சர்கா6) பயன்படுகின்றன. அங்கக ஃபுளோரின்‌ சேர்மங்கள்‌ 
தயாரிக்கவும்‌ உதவுகிறது. ரப்பர்‌ மரப்பாலிலிருந்து ரப்பரை 
வீழ்படிவு செய்யவும்‌ உபயோகப்படுகிறது. 


உப்பீனிகளின்‌ ஆக்ஸைடுகளும்‌ ஆக்ஹிஐ-அமிலங்களும்‌ 
(0068 810 023/௨0105 ௦7 1781௦ 200) 


ஃபுளோரின்‌ மானாக்ஸைடூ (11107106 ற0000%146) : 2 சதவீத 
"சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலில்‌ ஃபுளோரின்‌ வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌ இவ்‌ வாயு உண்டாகிறது. 


0௭4,310 4,௦04 


நிறமற்ற இவ்‌ வாயுவைக்‌ குளிர்ச்சி செய்து நீர்மமாகவும்‌ 
திண்மமாகவும்‌ மாற்றலாம்‌ ; நீரில்‌ கரையாது ; நிலையற்றது ; 
வீரியமிக்க ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ ; பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடை அயோடினாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ 
(செய்கிறது. த 


41 -௩,௦:ன,௦--2% 22% ந 


டைஃபுளோரின்‌ டைஆக்ஸை$ (0ர்பம0116 610104) ௨ மிகக்‌ 
குறைந்த வெப்ப அழுத்தநிலையிலுள்ள ஃபுளோரின்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ 
வாயுக்கலவையை மின்பாய்ச்சலுக்கு உட்படுத்தினால்‌, இவ்வாயு 
உண்டாகிறது. மிகவும்‌ நிலையற்றது. 70050 வெப்ப நிலையில்‌ 
தனிமங்களாகப்‌ பிரிகின்றது. 


ஆக்ஸிஜனுடன்‌ நேரிடையாகக்‌ குளோறின்‌ கூடாவிடினும்‌ 
பல குளோரின்‌ ஆக்ஸைடுகளும்‌ ஆக்ஸிஐ அமிலங்களும்‌ 
உள்ளன. 


உப்பினிகள்‌ ரர 


ஹைப்போ 

குளோரஸ்‌ அமிலம்‌ 

(113 0௦04107015 ௨௦00) 
1௦0 


(1) குளோரின்‌ மானாக்ஸைடு 
(01101106 101000310௪) 
டே௦ 


ண. 


குளோரஸ்‌ அமிலம்‌ 
(01101008 8௦14) 


குளோரின்‌ டை:ஆக்ஸைடு ட்‌. 17010, 
ய 


(14௦71௪ 010௩10௮) 


0௨, குளோரிக்‌ அமிலம்‌ 


(ப்ார்‌௦ ௧௦ம்‌) 
மே, 


குளோரின்‌ ஹெக்ஸாக்‌ 
ஸைடு (01101116 11 90ஈ74௮) 
01,0, 


குளோரின்‌ ெஹெப்டாக்‌ 
“ஸைடு (01401106 ந6ற403104௦) 
டே, 


பெர்குளோரிக்‌ அமிலம்‌ 
ரை (௭ல்‌101௦ ஊம்‌) 
(5198 


(110706 (210௦3146) 
(102, 
குளோரின்‌ மானாக்ஸைடு, 01,0 : புதிதாக வீழ்படிவு செய்யப்‌ 
பட்டு, சுடப்பட்ட ([தாம்ர்சம்‌) மஞ்சள்நிற மெர்க்யூரிக்‌ ஆக்ஸைடை 


குளோரின்‌ வலவ 


பூல 


குளோரின்‌ வாயு 






முழி இதர 
ஜேழயஹஇ 


வ ட்டன ௦6% 65 
மஞ்சள்‌ 14௦ ட 
ட: ட குளோரின்‌ மானோ ஆக்ஸைடு தயாரித்தல்‌ 
அவல அப வயய டப வல்வை சைய்ய வவ, 


படம்‌- ௨ 
ஒரு குழாயினுள்‌ எடுத்து, குழாயை நீரினால்‌ குளிரச்‌ செய்த 
வண்ணம்‌ உலர்ந்த குளோரினைச்‌ செலுத்தினால்‌, இவ்‌ வாயு 
உண்டாகிறது. காற்றின்‌ மேல்முகப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ 


712 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


சேகரிக்கலாம்‌, ரப்பர்‌, தக்கை ஆகியவற்றை இது தாக்கக்‌: 
கூடியது. அவற்றின்‌ உபயோகத்தைத்‌ தவிர்க்க வேண்டும்‌. 


2120 420, --ந20010 - லே 


பண்புகள்‌ 2 இது பழுப்புக்‌ கலந்த மஞ்சள்‌ நிற வாயு? 

கார நெடியுடையது ; காற்றைவிடக்‌ கனமானது ; நீரில்‌ கரையக்‌. 

கூடியது ; கரைந்து ஹைப்போ குளோரஸ்‌ அமிலம்‌ தருகிறது. 
மடே௦ ௨௦ 2௦0 


எனவே, இது ஹைப்போ குளோரஸ்‌ அமில நீரிலி ஆகும்‌. காரங்‌: 
களுடன்‌ ஹைப்போ குளோரேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 


மே௦ 20 21௦0 4:௩௦ 
இது நிலையற்றது : வெடிக்கும்‌ தன்மையுடையது. 


இது ஒரு தீவிர ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌; சில: 
உலோகங்கள்‌ இதில்‌ இப்பற்றி எரிகின்றன. ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ குளோரினாக ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ 
செய்கிறது. ்‌ 


0௦ 4ஊ௯--1,௦ 4 200 4 


குளோரின்‌ டைஆக்ஸைடூ, 010, : தூய, உலர்ந்த குளோரின்‌ 
வாயுவை 906 வெப்பநிலையிலுள்ள சில்வர்‌ குளோரேட்டுமீது 
செலுத்தினால்‌, தூய்மையான குளோரின்‌ டைஆக்ஸைடு வாயு 
உண்டாகிறது. வாயுவை உறைகலவை மூலம்‌ குளிரச்செய்தூ 
நீர்மமாக்கலாம்‌. 


2&2010, 4 ப 22014 2010, 094 


பண்புகள்‌ ண: இது ஆழ்ந்த மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ கார நெடியும்‌ 
உள்ளதோர்‌ வாயு. இதைக்‌ குளிரச்‌ செய்து நீர்மமாகவும்‌ 
திண்மமாகவும்‌ அடையலாம்‌. காற்றைவிடக்‌ கனமானது 7 
இருட்டில்‌ ஓரளவிற்கு நிலைத்திருக்கும்‌; ஆனால்‌, சூரிய 
வெளிச்சத்தில்‌ சிதைவடைகிறது. வெடிக்கும்‌ குன்மை 
யுடையது; பாஸ்பரஸ்‌, கரி அடங்கிய பொருள்கள்‌ இதில்‌ பற்றி' 
எரிகின்றன. 


நீரில்‌ கரைந்து குளோரஸ்‌ அமிலம்‌, குளோரிக்‌ அமிலம்‌: 
என்ற இரண்டு அமிலங்களைத்‌ தருகிறது; எனவே, இது ஒரு 
கலப்பு நீரிலி ஆகும்‌. 


உப்பீணிகள்‌ 222 


2மே, 1,0௦0 ௩0௦, நம. 
காரங்களுடன்‌ குளோரைட்டு, குளோரேட்டு என்ற இரண்டு 
உப்புகளை உண்டாக்குகிறது. 

200, 20-10, 41010, 1௦ 

இது வீரியம்‌ மிக்க ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌. 

குளோரின்‌ ஹெக்ஸாக்ஸைடுூ 0,0,: 0 வெப்ப 
நிலையிலுள்ள குளோரின்‌ டைஆக்ஸைடும்‌ ஓஸோனும்‌ அடங்கிய 
வாயுக்கலவை மீது சூரிய வெளிச்சம்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌, இது 
உண்டாகிறது. 


2010, 4 2௦, -- 0,0, 120, 4 


இது சிவப்பு நிறமுள்ள நீர்மம்‌ ; 3:50 வெப்ப நிலையில்‌ 
உறைந்து திண்மமாகிறது; மிகவும்‌ நிலையற்றது; மிக்க 
வீரியத்துடன்‌ எளிதில்‌ சிதைகிறது. 

குளோரின்‌ ஹெப்டாக்ஸைடூ 01,0,: பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்‌ 
ஸைடைப்‌ பயன்படுத்திப்‌ பொ்குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ நீர்நீக்கம்‌ 
(0்மக1100) விளைவித்தால்‌, இது கிடைக்கிறது. 


27010, -ஈ,௦ - 0௦; 


இது நிறமற்ற எண்ணெய்‌ போன்றதொரு நீர்மம்‌; 
சூடேற்றப்பட்டாலோ அழுத்தம்‌ அதிகரித்தாலோ இது 
எளிதில்‌ சிதைகிறது. நீரில்‌ கரைந்து பெர்குளோரிக்‌ அமிலம்‌ 
தருகிறது. 


0,0, 41,08௦௧, 


எனவே, இது பெர்குளோரிக்‌ ௮மில நீரிலி (4௦14 காற்று பரர02) 
ஆகும்‌. இதுவும்‌ வீரியம்‌ ட்‌ மிக்க ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ 
ஆகும்‌. ்‌ ன்‌ 

குளோரின்‌ டெட்ராக்ஸைடூ (10), : அங்ககக்‌ கரைப்பான்‌ 
களில்‌ கரைந்துள்ள சில்வர்‌ பொ்குளோரேட்டுடன்‌ அயோடின்‌ 
சேர்த்தால்‌ இது உண்டாகிறது எனக்‌ கூறப்படுகிறது. 

]; 4 2க200. --22 - (00, 


ஆனால்‌, இது குறித்து உறுதியாக எதுவும்‌ கூறமுடியவில்லை. 


குளோரஸ்‌ அமிலம்‌, 110014: குளோரின்‌ மானாக்ளையு 
,தீரில்‌ கரைந்தால்‌ இது உண்டாூறது. ள்‌ 
ஏ 


ரத கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


புதிதாக வீழ்படிவான மஞ்சள்‌ நிற மெர்க்யூரிக்‌ ஆக்ஸைடை 
நீரில்‌ மிதக்கவிட்டு, இதன்‌ மூலம்‌ குளோரின்‌ செலுத்தினால்‌, 
இந்த அமிலம்‌ கிடைக்கிறது. 


20 4200, 4 1,0 12௦0, 4 27001 


கரையாப்‌ பொருள்களை வடிகட்டி வடிநீரைக்‌ காய்ச்சி 
வடித்து ஆவியைக்‌ கொள்கலங்களில்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : மஞ்சள்‌ நிறமுள்ள நீர்மம்‌ ; இதன்‌ கரைசலில்‌ 
ச சதவீதத்திற்கு மேல்‌ அமிலம்‌ இருக்கும்‌ விதம்‌ அடர்வு படுத்த 
முடியாது ; கரைசலைச்‌ சூடேற்றினாலோ சூரிய வெளிச்சத்தில்‌ 
வைத்தாலோ 1001 சிதைகிறது. 


211001 ---2701 1௦, 4 
அல்லது 311001 11010, 4 0 


இது ஒரு சிறந்த ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌ ; 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ குளோரினாக ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம்‌ அடையச்செய்கிறது. 


101 470000 ௮3௦ 


இது தாவரப்‌ பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்து அவற்றின்‌ நிறத்தை நீக்குகிறது. 


காரங்களுடன்‌ ஹைப்போகுளோரைட்டு என்ற உப்பு 
களைத்‌ தருகிறது. 


இதன்‌ உப்புகளுள்‌, சோடியம்‌ ஹைப்போ குளோரைட்டும்‌ 
சலவைத்தாூளுமே மிகவும்‌ முக்கியமானவை. 


சோடியம்‌ ஹைப்போ குளோரைட்ட) 198001: சாதாரண 
பவப்பநிலையிலுள்ள , நீர்த்த சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
கரைசல்‌ மூலம்‌ குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, சோடியம்‌ 
குளோரைடு, சோடியம்‌ ஹைப்போகுளோரைட்டு என்ற 
உப்புகள்‌ உண்டாகின்றனவென்று முன்னரே படித்தோம்‌. 

2௧௦௧. டே ௮௮71௦, 

இவ்விரண்டு உப்புகளின்‌ கரைதிறனில்‌ வேறுபாடு 
உள்ளது. குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ கரைசலை அடர்வாக்கிப்‌ 


ட 


பின்னர்‌ படிகமாக்கப்‌ பகுத்து உப்புகளைப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ம 


ஆப்பினிகள்‌ வி ?்ழ்சு 


உ. குறைந்த வெப்பநிலையிலுள்ள நீர்த்த சோடியம்‌ 

குளோரைடுக்‌ கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌, குளோரினும்‌- 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ உண்டாகின்றன என்று 

படித்தது உங்களுக்கு நினைவிருக்கும்‌. பிரிக்கப்படாத மின்‌ 

முனைகளையுடைய மின்‌ முறிகலங்களைப்‌ - பயன்படுத்தினால்‌, 

உண்டாகிற குளோரினும்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ 

வினைபுரிந்து, சோடியம்‌ ஹைப்போ குளோரைட்டைத்‌ 

தருகின்றன. பெருமளவில்‌ ஹைப்போகுளோரைட்டு தயாரிக்க 

இம்‌ முறையையே கையாளுகின்றனர்‌. 


பண்புகள்‌ : பெரும்பாலும்‌ இது கரைசல்‌ நிலையிலேயே 
தயாரிக்கப்பட்டு, அப்படியே உபயோகப்படுத்தப்பட்டும்‌ 
வருகிறது. குறிப்பிட்ட உபயோசகங்களுக்குப்‌ பயன்படும்‌ 
1400, 64,0 என்ற திண்மமாகவும்‌ இதை அடை.இன்றனர்‌. 

கோபால்ட்‌ ஆக்ஸைடு, மாங்கனீஸ்‌ ' டைஆக்ஸைடு 
போன்ற பொருள்களுடன்‌ இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌, இது 
சிதைந்து ஆக்ஸிஜன்‌ விடுபடுகிறது. 

218004 -_-21180 40, 4 


கரைசலைத்‌ தனித்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, பின்வருமாறு 
சிதைகிறது. 4 
3௦௦௦ 10௦, 4 211௨01 
ம நி அட 
இது பிற பொருள்களை ஆக்னிதனேக் றம்‌ அடையச்‌ 
கெய்கி றது ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ குளோரினகவும்‌, 
அயோடைடுகளை அயோடினாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கிறது. 
்‌ 2104-1500 7௩-0௦ க்‌ 
௨௦01 2ம்‌ -௮1%004280 ௮௩௦1 


ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ விளைவிக்கும்‌ இப்‌ பொருள்‌ நிறம்‌' 
நீக்கியாகவும்‌ நச்சுக்‌ கொல்லியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. ்‌ 


சலவைத்தூள்‌ (81௦8௦1 1௦௦) 


ஈரமற்ற, நீர்த்த சுண்ணாம்பின்மீது குளோரின்‌ வாயு.” 
செலுத்தப்பட்டால்‌, சலவைத்தூள்‌ கணக கல்‌ து என 
முன்னரே படித்துள்ளோம்‌. 


கற, ஷூ. று ம.ட1௦- வர்டணு 


876 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


பெருமளவில்‌ சலவைத்தூள்‌ தயாரிக்க, படத்தில்‌ காணப்‌ 
படுவது போன்ற ஒரு கருவியைப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 


16 


ர்த்த சுண்ணாம்பு 





குளோரின்‌ 


* 


சலவைத்‌ தூள்‌ 


சலவைத்‌ தயாரித்தல்‌ 
படம்‌ - 2௨ 


ஒன்றன்மீது ஒன்றாக அடுக்கப்பட்டும்‌, அடுத்தடுத்துள்ளவை 
களிடம்‌ தொடர்பும்‌ உள்ள உருளைகள்‌ சுழன்றவண்ணம்‌ 
வைக்கப்படுகின்றன. உருளைகளினுள்‌ திருகுபோன்ற தடுப்பு 
கள்‌ உள்ளன. மேலிருந்து நீர்த்த சுண்ணாம்புத்‌ தூளைச்‌ செலுத்து. 
கின்றனர்‌. உருளைகளின்‌ வழியே இது மெதுவாக நகர்கிறது. 
கீழிருந்து உலர்ந்த குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. 
தன்றுக்கொன்று எதிராகச்‌ செல்லும்‌ சுண்ணாம்புக்தூள்‌ 
களுக்கும்‌ குளோரினுக்குமிடையே அண்மைத்தொடர்பு ஏற்படு 
கிறது. இவை வினைபுரிகின்றன. விளைகிற சலவைத்தூளை மரத்‌ 
தொட்டிகளில்‌ சேகரிக்கின்றனர்‌. 


இம்‌ முறையில்‌. சுண்ணாம்புத்‌ தாளுக்கு. நேர்‌ எதிராகக்‌ 
குளோரின்‌ செலுத்தப்படுவதால்‌ சுண்ணாம்புத்தூள்‌ குளோரின்‌ 
முழுவதையும்‌ கவருவதற்கான வாய்ப்பு உண்டாகிறது. 


பண்புகள்‌ 2: இது வெண்ணிறத்தூள்‌ ஆகும்‌; . குளோரின்‌: 
போன்ற கார நெடியுடையது. : - 


உப்பீனிகள்‌ 179 


கோபால்ட்‌ ஆக்ஸைடு, மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடு போன்ற 
வற்றுடன்‌ சூடேற்றினால்‌, இது சிதைந்து ஆக்ஸிஜனை வெளி 
விடுகிறது. 


20௨(001) ௦01-200 40,க 


மிகநீர்த்த அமிலங்களுடனும்‌, கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடுட 
னும்‌, இது ஹைப்போ குளோரஸ்‌ அமிலம்‌ தருகிறது. 
2(௦00)01 -- 0, ௦ 
௮ 01, 400, 2100 
அடர்வு அதிகமுள்ள அமிலங்களுடன்‌ குளோரினை இழக்கிறது. 
கே(௦00 மேடும்‌ கூடூ௮௩,௦- க்‌ 
(௦0) 1.1,50,-_0௨ே5௦, ௨,0௦4 டேக்‌ 


பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்செய்கிறது.. 
அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ அயோடைடை அயோடினாகவும்‌ 
அம்மோனியாவை நைட்ரஜனாகவும்‌, லெட்‌ ஹைட்ராக்ஸைடை 
லெட்‌ டைஆக்ஸைடாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ செய்‌ 
கிறது. 
%(000)01 4 481 4126 
2 %&0 1 08(க0), 420,0௦0 4 280142, 


ஊர, 4) 30 (000 01 
__ கேட டு, 4313,௦ 


(0௯), 4 (000 ௩-7 0௧0, 4 1%0,4 4 8,0 


இது நிறம்‌ நீக்கியாகவும்‌, நச்சுக்கொல்லியாகவும்‌ செயல்‌ 
புரிகிறது. “3 


உபயோகங்கள்‌ : சலவைத்‌ தொழில்‌, பஞ்சு ஆலைகள்‌, 
காகிதம்‌ தயாரித்தல்‌ போன்ற இடங்களில்‌ நிறம்‌ நீக்கியாக 
உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. குடிநீரைப்‌ பெருமளவில்‌ 
தூய்மைப்படுத்துகையில்‌ நச்சுக்‌ கொல்லியாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
கூட்டமான. இடங்களிலும்‌ அசுத்தமான இடங்களிலும்‌ கிருமி 
 தாசினியாகப்‌ பயன்படுகிறது. குளோரோஃபார்ம்‌ போன்ற 
பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ உதவுகிறது. ர 


அடையக்கூடிய சுளோரினை நிர்ணமித்தல்‌ : அமிலங்களுடன்‌ 


சலவைத்தூள்‌ வினைபுரிந்து குளோரின்‌ தருகிறது என்று 
- கூறினோம்‌ அல்லவா? இவ்வாறு நாம்‌ பெறக்கூடிய குளோரின்‌ 


218 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 
ட்டா 


“அடையக்கூடிய: குளோரின்‌ என அழைக்கப்படுகிறது. 100 
இராம்‌ சலவைத்‌ தூளிலிருந்து எவ்வளவு சதவீதம்‌ “அடையக்‌ 
கூடிய” குளோரின்‌ கிடைக்கும்‌ என்று பின்கண்ட . முறையில்‌ 
நிர்ணயிக்கலாம்‌. 


சிறிதளவு சலவைஞ்மூன்‌ எடுத்து அதை எடை போட்டுக்‌ 
கொள்‌. குறிப்பிட்ட கன அளவு நீரில்‌ இதைப்‌ போட்டுக்‌ குலுக்கிச்‌ 
சிரான தொங்கலாக ($॥$றக5100) செய்துகொள்‌. இதில்‌ 
குறிப்பிட்ட அளவு (20 க.செ.மீ.) எடுத்து, அதிக அளவு 
பொட்டாசியம்‌ அயோடைடும்‌ அஸிட்டிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்‌. 
அயோடின்‌ உண்டாகிறது. விளைந்த அயோடினைச்‌ சோடியம்‌ 
கயோசல்‌ஃபேட்டுக்கு எதிராகத்‌ தரம்‌ பார்‌. இவற்றிலிருந்து 
சலவைத்தூளில்‌ எவ்வளவு சதவீதம்‌ அடையக்கூடிய குளோரின்‌ 
உள்ளது எனக்‌ காணலாம்‌. 


17000 க.செ.மீ. ன்‌ குயோசல்‌ஃபேட்டு 


5 4:55 கராம்‌ அடையக்கூடிய குளோரின்‌. 


சலவைத்தூளின்‌ அமைப்பு : “நீர்த்த சுண்ணாம்பின்மீது 
குளோரின்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌, சலவைத்தூள்‌ உண்டாகிறது. 
இவ்‌ வினையைக்‌ குளோரினுக்கும்‌ நீர்த்த சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு கரைசலுக்குமிடையே நிகழும்‌ வினைக்கு ஒப்பிடலாம்‌. அவ்‌ 
வினையில்‌ 140), 14௨001 என்ற பொருள்கள்‌ உண்டாகின்றன. 
ஆகவே, குளோரின்‌ நீர்த்த சுண்ணாம்பின்மீது செலுத்தப்படும்‌ 
பொழுது உண்டாகும்‌ சலவைத்தூளில்‌ கேர, (00, 
என்ற இரு பொருள்களும்‌ மூலக்கூறு எடை விகிதத்தில்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌” என்று விளக்கிய பாலார்டு (ககம) என்பவர்‌ 
சலவைத்தூள்‌ கால்சியம்‌ குளோரைடும்‌ கால்சியம்‌ ஹைப்போ 
குளோரைட்டும்‌, அவற்றின்‌ மூலக்கூறு எடை விகதத்திலடங்கிய 
தோர்‌ கலவை எனக்‌ கருதினார்‌. சலவைத்தூளின்‌ கரைசலில்‌ 
கால்சியம்‌ குளோரைடு, கால்சியம்‌ ஹைப்போ குளோரைட்டு 
இ இரண்டும்‌ உள்ளன என்ற உண்மை மேலே கண்ட 
"கருத்துக்குச்‌ சான்றாக எடுத்துக்‌ காட்டப்பட்டது. ஆனால்‌, 
பின்‌ வரும்‌ காரணங்களால்‌ இது தவரறானதோர்‌ கருத்து; 
' சலவைத்தூள்‌ ஒரு கலவை அன்று என்று மேலும்‌ சில 
விஞ்ஞானிகள்‌ கருதினர்‌. ்‌ 


(1) மூலக்கூறு எடை விகிதத்தில்‌ கே, (00, 
ஆயை இரண்டையும்‌ கலந்து: கிடைக்கும்‌ கலவை சலவைத்‌ 
தூளை ஒத்து இருக்கவில்லை. 
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(2) 001, ஒரு நீர்க்கும்‌ (கசியும்‌) தன்மையுடைய பொருள்‌? 
சலவைத்‌ தூளில்‌ இது இருப்பின்‌, சலவைத்‌ தாளுக்கும்‌ இக்‌ குண 
மிருக்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌, சலவைத்தூளுக்கு இவ்விதப்‌ பண்பு 

(3) 01, ஆல்கஹாலில்‌ கரையக்கூடியது, சலவைத்தூள்‌ 
ஒரு கலவையாகவிருந்தால்‌, ஆல்கஹாலில்‌ அதில்‌ பெரும்‌ பகுதி 
கரையவேண்டும்‌. இதுவும்‌ உண்மைக்கு முரணாகவிருந்தது. 

(4) சலவைத்தூள்மீது கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடைச்‌: செலுத்‌ 
இனால்‌ அதிலடங்கியுள்ள குளோரின்‌ முழுவதும்‌ வெளியேறுகிறது. 
சலவைத்தூள்‌ 601, அடங்கிய கலவை எனக்‌ கொண்டால்‌, இது 
சாத்தியமாகாது; ஏனெனில்‌, 0௨01,-ல்‌ உள்ள குளோரினை 00, 
வெளியேற்றாது. 


இவற்றின்‌ அடிப்படையில்‌ ஆட்லிங்‌ (01102 என்பவர்‌ 


61 
சலவைத்தூளின்‌ அமைப்பு (௩ டும்‌ கால்சியம்‌ குளோரோ 


ஹைப்போகுளோரைட்டு எனக்‌ கருதினார்‌. திண்ம நிலையிலுள்ள 
சலவைத்தூளுக்கே இந்த அமைப்பு உரித்தானது. 

சமீப காலத்தில்‌ எக்ஸ்‌-கதிர்கள்‌ போன்ற நுண்ணிய கருவிகள்‌ 
மூலம்‌ செய்த சோதனைகளிலிருந்து கிடைத்த மூடிவுகளிலிருந்து 
சலவைத்தூள்‌ 98(001,, : கேர, க௦1),, 44,௦ அடங்கிய 
தோர்‌ கலவை எனக்‌ கூறுகின்றனர்‌. 


குளோரஸ்‌ அமிலம்‌(110210), ); அதன்‌ உப்புகள்‌; 
குளோரைட்டூகள்‌ 

உப்புகள்‌ : குளோரின்‌ டைஆக்ஸைடை 00, சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ மூலம்‌ செலுத்தினால்‌ சோடியம்‌ குளோ 
ரைட்டு உண்டாகிறது. 

28201 ்‌ 2000, --918000௦, - கம, :-1,௦ 

சோடியம்‌ குளோரைடிலிருந்து மற்ற குளோரைட்டுகளைத்‌ 
குயார்செய்யலாம்‌. 

அமிலம்‌ : பேரீயம்‌ குளோரேட்டு கரைசலுக்கு நீர்த்த சல்‌ஃப்‌ 
யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌, குளோரஸ்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ கிடைக்‌ 
கிறது. 

ந௨(010,, -5,50, 5௨௦, 4 2100, 
.வீழ்படிவாகிய 880, ஐ வடிகட்டி நீக்கலாம்‌. _- 


720 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


நீர்த்த கரைசல்‌ நிலையில்தான்‌ நாம்‌ இதைக்‌ காண்கிரம்‌; 
இது மிகவும்‌ நிலையற்றது; மிக எளிதில்‌ சதைகறது. 


21010, _ 1001 4 ௩௫௦, 


இந்த அமிலமும்‌, இதனுடைய உப்புகளும்‌ பிறபொருள்களை 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கின்றன. அயோடைடுகளை 
அயோடினாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கின்றன. 


185000, 4 443.௦ ---2. ௦ 71501 


குளோரிக்‌ அமிலம்‌ (11010); குளோரேட்டுகள்‌ 


உப்புகள்‌ : அதிக வெப்பநிலையிலும்‌, அடர்ந்ததாகவும்‌ உள்ள 
௦11 கரைசல்‌ மூலம்‌ குளோரின்‌ செ லுத்தினால்‌ பொட்டாசியம்‌ 
குளோரைடும்‌, பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டும்‌ உண்டாகின்றன 
வென்று முன்னரே கண்டோம்‌. 


6௦3 4 301, _ 014 ₹010, 4 35,௦ 


உண்டாகிய இவ்வுப்புகளின்‌ கரைதிறன்‌ மாறுபட்டு உள்ள 
கால்‌ இவற்றை எளிதில்‌ பிரிக்கலாம்‌. கரைசலை அடர்வு படுத்தி 
னால்‌, மிகவும்‌ குறைந்த கரைதிறனையுடைய 18010. படிகமாக்கப்‌ 
படுகிறது. , 

தற்காலத்தில்‌ பெருமளவில்‌: மற்றொரு முறையில்‌ இதைத்‌ 
தயாரிக்கின்றனர்‌. மின்முனைகள்‌ ௮௬௫ லுள்ளதோர்‌ மின்முரி 
கலத்தில்‌ 10050 வெப்பநிலையிலுள்ள அடர்ந்த சோடியம்‌ குளோ 
ரைடு கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌, நேநர்மின்‌ முனையில்‌, 
குளோரினும்‌ எதிர்‌ மின்முனையில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடம்‌ 
விளைகின்றன. வெப்பநிலை அதிகமாகவும்‌, கரைசல்‌ அடர்ந்ததாக 
வும்‌ உள்ளதால்‌, குளோரின்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ 
வினைபுரிந்து, சோடியம்‌ குளோரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ உண்டாகிறது. 
இதனுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ குளோரைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌ 
- இரட்டைச்‌ சிதைவு நிகழ்ந்து ௩010, விளைறைது. கரைதிறன்‌ 

குறைவான இது படிகமாக்கப்படுகிறது. 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌, நீரில்‌ 
கரையக்‌ கூடியது. 


தந்்‌ சூடேற்றினால்‌ சிதைவடைகிறது. குறைந்த வெப்ப 
ல்‌, 


4010, 38010, 4 ௩0 
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எனச்‌ சிதைகிறது. வெப்பநிலை உயர்ந்தால்‌, கீழக்காணும்‌ 
முறையில்‌ சிதைகிறது. 


010,--௩0120, 
2010,-,280130,4 


அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ *யூகுளோரின்‌” 
“என்ற (குளோரின்‌, குளோரின்‌ டைஆக்ஸைடு அடங்கிய) 
'வாயுக்கலவை தருகிறது. 
2600, 480126 21,0-(00,-200) & 
யூகுளோரின்‌ 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ குளோரின்‌ டைஆக்ஸைடு 
மிகாடுக்கிறது. 


ு%01௦, 433150, 53150, ௦௦, ௩௦ 
4 2000, 
இது, ஒரு வீரியமுள்ள ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகும்‌, 
அருகிய பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டில்‌ சிறிது கரித்துண்டுகளைப்‌ 
போட்டால்‌, அவை எரிந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம்‌ அடைகின்றன. 
2010, 4306-2801 300, 4 


பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டிலிருந்தே மற்றக்‌ குளோ 
'ரேட்டுகள்‌ தயார்‌ செய்யப்படுகின்றன. 


உபயோகங்கள்‌ : வெடியுப்புகள்‌, வாண வேடிக்கை மருந்துகள்‌, 
.கப்பெட்டி போன்றவை தயாரிக்க உதவுகிறது. சாயத்‌ தொழிலி 
லம்‌ ஓரளவிற்குப்‌ பயன்படுகிறது. பெர்குளோரேட்டு, 
ஆக்ஸிஜன்‌ போன்ற பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌, ஆக்ஸிஜனேற்‌ 
அம்‌ பொருளாகவும்‌ உபயோகப்படுகிறது. 


குளோரிக்‌ அமிலம்‌ (17010,) : பேரியம்‌ குளோரேட்டுக்‌ 
கரைசலுடன்‌ கணக்கிடப்பட்ட அளவு நீர்த்த 11,50, அமிலம்‌ 
சேர்த்தால்‌, குளோரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ இடைக்கிறது. 

௨ (00, 4 8,50, 960, 4 21010, 


வீழ்படிவு ஆகும்‌ 9850, ஐ வடிகட்டி நீக்கி, வெற்றிடத்தில்‌ 
அடர்வுசெய்து 40 சதவீதக்‌ கரைசலை அடையலாம்‌. 

பண்புகள்‌ : கரைசலாகத்தான்‌ இதை நாம்‌ அறிகிறோம்‌: 
இது நிலையற்றது ; சூடேற்றினாுல்‌ தானே ஆக்ஸிஜனேற்றமும்‌ 


722 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


ஒடுக்கமும்‌ அடைந்து பெொர்குளோரிக்‌ அமிலமும்‌, குளோரின்டை 
ஆக்ஸைடும்‌ கொடுக்கிறது. பின்னர்‌ குளோரின்‌ டைஆக்ஸைநு 
சிதைவுற்று, குளோரினும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ வெளிவருகின்றன. 


311010, 1010, 4 2010, & 41,௦ 
2010௦, 00 & 420,4 


பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்செய்யச்‌ 
கூடியது. இதனால்‌ இது ஒரு நிறம்‌ நீக்கியாகவும்‌ செயலாற்றுகிறது. 
அங்ககப்பொருள்கள்‌ இதில்‌ தீப்பற்றி எரிகின்றன. 


பெர்குளோரிக்‌ அமிலமும்‌ (11010) பெொர்குளோரேட்டுகளும்‌ 


உப்புகள்‌ :ண பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டை 85050 வெப்ப 
நிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, பொட்டாசியம்‌ பெர்குளோரேட்டும்‌ 
பொட்டாசியம்‌ குளோரைடும்‌ உண்டாகின்றன. 


48010, 38010, 4 01 


கலவையில்‌ உள்ள 801 ஐ நீரினால்‌ கழுவியும்‌, 1₹010,ஐ 
அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ : நீக்கியும்‌ 
பொட்டாசியம்‌ பெர்குளோரேட்டைப்‌ பெறலாம்‌. ்‌ 


இது ஒரு வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌; நீரில்‌ சிறிகளவு 
கரையக்கூடியது; சூடேற்றினால்‌ சிதைகிறது. 


8010, - ௩01 20, 


அடர்‌, 10. அமிலத்துடன்‌ வினையாற்றுவதில்லை. அடர்‌ 
1150, அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சி வடித்தால்‌ பெர்குளோரிக்‌ அமிலம்‌ 
'உண்டாவறைது. பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ 
செய்கிறது. நிறம்‌ நீக்கியாகச்‌ செயல்படுவதில்லை , 


பெர்குளோரிக்‌ அமிலம்‌ : பொட்டாசயம்‌ பொர்குளோ 
ரேட்டுடன்‌ அடர்‌ 11,50, அமிலம்‌ சேர்த்து, குறைத்த 
அழுத்தத்தில்‌ காய்ச்சி வடித்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


8010, 4 11,850, -_ 81150, 100, 


இது ஒரு நிறமற்ற, எளிதில்‌ ஆவியாகக்‌ கூடிய நீர்மம்‌ ஆகும்‌, 
இது நிலையற்றது; இருட்டில்‌ கூடத்‌ தானாகவே சிதைகறைது : 
நீரில்‌ கரையக்கூடியது ; கரைசலைச்‌ சதைவுராமல்‌ வைத்திருக்க 
மூடியும்‌ ; பிறபொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்வதில்லை, 


உப்பீனிகள்‌ 72௫ 


புரோமினின்‌ ஆக்ஸைடூகளும்‌ ஆக்ஹிஜ அமிலங்களும்‌ 

புரோமின்‌ மானாக்ஸைடு றா,0: முற்றிலும்‌ உலர்ந்த 
மெர்க்யூரிக்‌ ஆக்ஸைடு மீது புரோமின்‌ ஆவியைச்‌ செலுத்தி: 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

ந 4-2, நஜ ௩௨௦ 


முற்றிலும்‌ தூய நிலையில்‌ இதுவரை இது தயார்‌ செய்யப்‌: 
படவில்லை. இது கார்பன்‌ டெட்ரா குளோரைடில்‌. கரைகிறது ; 
கரைசலை --800-ல்‌ இருட்டில்‌ சிறிது காலம்‌ சிதைவுருமல்‌: 
வைத்திருக்கலாம்‌ ;: வெளிச்சத்தில்‌ இருக்கவைத்தாலோ 
சூடேற்றினாுலோ இது சிதைவுற்று, குளோரின்‌, புரோமின்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌ போன்ற பல பொருள்களைத்‌ தருகிறது. 


புரோமின்‌ டைஆக்ஸை$ 09: சமீபகாலத்தில்‌ இவ்வித. 
ஆக்ஸைடு ஒன்று உள்ளது என்ற கருத்தை வெளியிட்டுள்ளனர்‌. 
குறைந்த அழுத்த நிலையிலுள்ள புரோமின்‌ ஆவி, ஆக்ஸிஜன்‌” 
அடங்கிய வாயுக்‌ கலவையைப்‌ பொறியற்ற மின்‌ பாய்ச்சலுக்கு 
உட்படுத்தினால்‌, இது உண்டாகிறது எனக்‌ கூறப்படுகிறது. மின்‌: 
பாய்ச்சல்‌ குழாயினுள்‌ இது மஞ்சள்‌ நிறக்‌ தண்மமாகப்‌ படுகிறது; 
இது மிகவும்‌ நிலையற்றது; 0பீலேயே புரோமினும்‌ ஆக்ஸிஜனு: 
மாகச்‌ சிதைகிறது என்பனவற்றைத்‌ . தவிர வேறு ஒன்றும்‌. ' 
தெரியவில்லை, டட 


ஹைப்‌? மாபுரோமஸ்‌ அமிலம்‌ 1102: புரோமின்‌ 
கரைந்துள்ள நீருடன்‌ மஞ்சள்நிற மெர்க்யூரிக்‌ ஆக்ஸைடு: 
சேர்த்துக்‌ கலக்கினால்‌, இந்த அமிலத்தின்‌ கரைசல்‌: 
கிடைக்கிறது. 
. 201,0௦0 120: ஜட 4 2007 

கரைசலை வெற்றிடத்தில்‌ அடர்வுபடுத்தலாம்‌. இது பிற: 
பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ செய்கிறது; நிறம்‌: 
நீக்கியாகவும்‌ செயலாற்றுகிறது. 

இதன்‌ உப்புகளாகிய ஹைப்போ: புரோமைட்டுகள்‌ 
அமிலத்தை விட நிலையானவை; அவை அதிக வீரியமுள்ள: 
ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌. பொருள்கள்‌ ஆகும்‌. நீர்த்த காரக்‌ 
சுரைசல்களுடன்‌ புரோமின்‌ சேர்த்து இவற்றைப்‌ பெறலாம்‌. 

ர, 4 2800 நா 700 4 1,௦ 
ஹைப்போ புரோமைட்டுகள்‌ எளிதில்‌ சிதைகின்றன. 

37101 --- 10, 4 2880 


124 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


அங்கக வேதியியல்‌ பகுதியில்‌ ஹைப்போ புரோமைமட்டுகள்‌ 
ஆரியாவை நிர்ணயிக்கவும்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ 
பயன்படுகின்றன. 


புரோமிக்‌ அமிலம்‌ 1170, : உப்புகள்‌ புரோமேட்டுகள்‌ 

உப்புகள்‌ : சூடான அடர்ந்த காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ 
புரோமின்‌ சேர்த்தால்‌ புரோமேட்டுகள்‌ விளைகின்றன என்று 
முன்னரே கண்டோம்‌. 


6808 3 கா 70, 431,0௦0 


விளையும்‌ கலவையிலுள்ள உப்புகளைப்‌ படிகமாக்கிப்‌ பகுத்‌ 
துப்‌ பிரித்து, பொட்டாசியம்‌ புரோமேட்டைப்‌ பெறலாம்‌. 


பொட்டாசியம்‌ புரோமேட்டு ஒரு வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌; 
நீரில்‌ சிறிதளவு கரையக்கூடியது ; சூடேற்றினால்‌ 
சிதைவடைஇறது. 


2நா௦, ரா 30, 4 


இது பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கிறது. பொட்டாசியம்‌ புரோமேட்டு, பொட்டாசியம்‌ 
புரோமைடு ஆஇயவற்றின்‌ கலவையுடன்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌ 
புரோமின்‌ உண்டாகிறது. 


௦, 4 5 வ 
660 31,041 38, 


இக்‌ கலவையைக்‌ (புரோமைடு, புரோமேட்டு, அமிலம்‌) கன 
அளவு அறிபகுப்பில்‌, புரோமினின்‌ அளவறி கரைசலுக்குப்‌ 
பதிலாக உபயோகிக்கின்றனர்‌. 1 8810.ம்‌, அதிக அளவு 8ம்‌ 
அமிலமும்‌ சோர்ந்த கலவை - புரோமினின்‌ நார்மல்‌ 
கரைசலுக்குச்‌ சமம்‌ ஆகும்‌. 


புரோமிக்‌ அமிலம்‌ 11810, : பேரியம்‌ புரோமேட்டுக்‌ கரைச 
அடன்‌, கணக்கிடப்பட்ட அளவு, நீர்த்த 17,850, அமிலம்‌ 
சேர்த்தால்‌ புரோமிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ இடைக்கி றது. 


க (0), 4 11,50, -- 5850, 4 ஊற, 
வீழ்படிவு ஆகும்‌ 1௨50, ஐ வடிகட்டி நீக்கலாம்‌. 


இந்த அமிலம்‌ கரைசல்‌ நிலையில்தான்‌ நிலையுள்ளது 7 
30 சதவீதத்திற்கு மேல்‌ அடர்வுபடுத்த முயற்சித்தால்‌ இந்த, 


உப்பீனிகள்‌ 72௪ 


அமிலம்‌ புரோமின்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, நீர்‌ போன்ற வ அ வவட 
சிதைகிறது. 

பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 
50, 11,5, மா ஆகியவற்றை முறையே 11,80,., 5, நா, என்ற: 
பொருள்களாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து, தான்‌ 
புரோமினாக ஒடுங்குகிறது. 


2110, 1,0௦0 4 நட 4500 
(1) 580,150) 4 58,0௦0 51.80, 
மு. ஸ,.8ஃ450)__ன,௦ 4 587 


அங்ககப்‌ பொருள்களையும்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாகவும்‌,. 
நீராகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது, 


புரோமஸ்‌ அமிலம்‌ 11810,, புரோமைட்டூகள்‌ : புரோமஸ்‌- 
அமிலப்‌ 100,, அதனுடைய உப்புகளாகிய புரோமைட்டுகள்‌ ' 
$ரகா0, ஆகிய பொருள்கள்‌ உள்ளன வென்று கூறப்படுகிறது. 
ஹைப்போ புரோமைடுகளை நிதானமாகச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
அவை சிதைந்து புரோமைட்டுகளைத்‌ தருன்றனவென்று தெரி 
இறது.. 


௨0௦ 5” 10, ரா 


அடர்ந்த சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ அதிக அளவு: 
புரோமின்‌ நீர்‌ சேர்த்தால்‌, புரோமஸ்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 
எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


அமிலமும்‌ அதன்‌ உப்புகளும்‌ நிலையற்றவை. ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ 


பொருள்கள்‌ என்பததைத்தவிர இவற்றைப்பற்றி வேறு விவரக்‌: 
சுள்‌ எதுவும்‌ தெரியவில்லை. 


அயோடினின்‌ ஆக்ஸைடுகளும்‌ ஆக்ஹிஜ அமிலங்களும்‌ 
அயோடின்‌ ஆக்ஸைடூ 10,: இதை பக்‌ டெட்ராக்ஸைடு: 
1,0, எனவும்‌ கூறலாம்‌. 


அயோடின்‌ மீது குளிர்ந்த 1140, அமிலம்‌ செயலாற்றும்‌- 
பொழுதும்‌, அயோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌: 
செயலாற்றும்‌ பொழுதும்‌ இது உண்டாகிறது. 


26 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 

இது ஒரு வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடைய திண்மம்‌ ஆகும்‌, 
சூடேற்றினால்‌ இது சிதைகிறது. 

41.0௦.440௦, 7 

அயோடின்‌ அயோடேட்டூ 1,0, ; குளோரோஃபார்மில்‌ கரைந்‌ 
துள்ள அயோடின்‌ மீது ஓஸோனைச்‌ செலுத்தும்‌ பொழுதும்‌ 
அயோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அடர்‌ஃபாஸ்பரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றும்பொழுதும்‌, அயோடின்‌ அயோடேட்டு என்றழைக்கப்‌ 
படும்‌ இந்த ஆக்ஸைடு 1,0, உண்டாஒறது எனக்‌ கூறப்படுகிறது. 

அயோடின்‌ பென்டாக்ஸைட$ 1,0, : அயோடினின்‌ ஆக்ஸைடு 
.களுக்குள்‌ இதுவே முக்கியமானது. அயோடிக்‌ அமிலத்தை 2006 
க்குச்‌ சூடேற்றி இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

ஊடி, ௩.௦ 10, 

இது ஒரு நிறமற்ற படிகம்‌ ஆகும்‌; நீரில்‌ கரைந்து அயோடிக்‌ 
அமிலம்‌ தருகிறது. 

1,0, --௩,௦ 2010. 

கார்பன்‌ மானோக்ஸைடு, * நைட்டிரிக்‌ ஆக்ஸைடு போன்ற 
வற்றை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 

1,0, 4560-1, 43500, 4 

1,0௦,-1௮௦ 1,500, 

ஹைப்போ அயோடஸ்‌ அமிலம்‌ 1101: மஞ்சள்‌ நிற மெர்க்யூரிக்‌ 
ஆக்ஸைடையும்‌ அயோடினையும்‌ நீரில்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கினால்‌ இது: 
விளைகிறது. 

20 --1,421,0 பத்‌ 301 

கரைசலாகவே நாம்‌ அறியும்‌ இப்‌ பொருள்‌ நிலையற்றது; 
கரைசல்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடையது; எளிதில்‌ சிதைகிறது. 

3010-10, 

ந, 511-310 3 

இதன்‌ உப்புகளாகிய ஹைப்போ அயோடைட்டுக்களைப்‌ பின்‌ ' 
வரும்‌ முறையில்‌ பெறலாம்‌. நீர்த்த, குளிர்ந்த காரக்‌ கரைச 


௮டன்‌ அயோடினைச்‌ சேர்த்தால்‌ இவை உண்டாகின்றன. 


1, 4 232000ப 1101-81௦0 
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இவற்றின்‌ கரைசல்களைச்‌ சூடாக்கினால்‌ இவை சிதைகன்றன 
3718012181 4 71870, ர 


அயோடிக்‌ அமிலம்‌ 1110. : அயோடேட்டுகள்‌ 


அயோடினின்‌ ஆக்ஸிஐ அமிலங்களுக்குள்‌ மிகவும்‌ முக்கிய 
மானது அயோடிக்‌ அமிலமே ஆகும்‌. 


இதைப்‌ பல முறைகளில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. பேரியம்‌ 
அயோடேட்டுடன்‌, கணக்கிடப்பட்ட அளவு, நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌ சேர்த்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


80102, - 11.50, 2,௨50, - பொடி, 


நீரில்‌ அயோடினைத்‌ "தாங்கி, இதன்‌ மூலம்‌ குளோரின்‌ 
வாயுவைச்‌ செலுத்தியும்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌, 


1, 501, 4௭,௦210, 410770 


்‌. அடர்ந்த, குடான பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டுக்‌ கரைச 
லுடன்‌ அயோடின்‌ சேர்த்தும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 


58010, 431,43௦ ௭70, 4 5601 


இவற்றையெல்லாம்‌ விட எளிதாகப்‌. பின்வரும்‌ முறையில்‌ 
கோதனைச்சாலைகளில்‌ கதுயாரிக்கலாம்‌. ஒரு குடுவையில்‌ 
அயோடினும்‌, அதைப்போலப்‌ பத்து 
மடங்கு அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலமும்‌ 
சேர்த்து, வெகுநேரம்‌ ஆவி மீன்‌ கொடுப்பு 
க௱ரிஙமு முறையில்‌ காய்ச்சினால்‌ 
அயோடிக்‌ அமிலம்‌ கஇடைக்கிறது. 
குடுவையிலுள்ள நீர்மத்தை அடர்வு 
படுத்திக்‌ குவிரச்செய்தால்‌, படிகங்களாக 
அயோடிக்‌ அமிலம்‌ இடைக்கிறது, 

இது வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌; 
இது ஒரு நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ பொருள்‌ 
(1172௦8001௦) ; நீரில்‌ எளிதில்‌ கரையக்‌ 


நைட்ரஜன்‌. 
॥1 பொடஸைடு 5 
[ வாயு 





சீர்‌ வெளியே 
[டப 


குளிர்ந்த நீர்‌ 
ட ட உள்ளே 


கூடியது. சூடேற்றினால்‌ இது சிதை ச 
கிறது. ளீ அயோடின்‌ 
ச்‌ 
4010, 3,042, 50, ல்‌ 
குரி சல்‌ஃபர்‌, பாஸ்பரஸ்‌, அங்ககப்‌ துயோடிக்‌ அமிலம்‌ தயாரித்தல்‌ 
பொருள்கள்‌ ஆகியவற்றை இதனுடன்‌ படம்‌-௮3 


சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, அவை தீப்பற்றி எரிகின்றன. 
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இது பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையைச்‌- 
செய்கிறது. 

11,5௯1௦, --) 4554௦0 
சல்‌ஃப்யூரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ இதைச்‌ சேர்த்தால்‌, அயோடின்‌” 
உண்டாகிறது. ஆனால்‌, இவ்‌ வினை சிறிது தாமதித்து நிகழ்கிறது. 

10, 311,501 ,31750. 

நஙு, 3.3௦ 


அயோடேட்டுகள்‌ ன: அடர்த்தியான, சூடான காரச்‌: 
கரைசல்களுடன்‌ அயோடின்‌ வினையாற்றினால்‌, அயோடேட்டுகள்‌ 
விளைகின்றன. 

6601 431, -- 5813-10. 4131௦ 
கரைசலிலுள்ள உப்புகளைப்‌ படிகமாக்கிப்‌ பகுக்கலாம்‌. 


வெண்ணிறமான இப்‌ படிகங்கள்‌ குளிர்ந்த நீரில்‌ மிகச்‌: 
சிறிய அளவு கரையக்கூடியவை ; ஆனால்‌ வெந்நீரில்‌ எளிதில்‌: 
கரைகின்றன. 


சூடேற்றினால்‌ அயோடேட்டுகள்‌ சிதைகின்றன. 
1௦, ௯30.4 


கன அளவு அறிபகுப்பில்‌ நார்மல்‌ கரைசல்கள்‌ தயார்‌ 
செய்யவும்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ இது பயன்‌- 
படுகிறது. 


பெர்‌ ௮யோடிக்‌ ௮மிலம்‌ ; பெர்‌ அயோடேட்டுகள்‌ 


அடர்ந்த அயோடிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலைக்‌ குறைந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌ இது விளைகிறது. இந்த மின்‌ 
மூரிகலத்தில்‌ நேர்மின்‌ முனையாகிய 50, அயோடிக்‌ அமிலக்‌ 
கரைசலிலும்‌, எதிர்‌ மின்‌ முனையாகிய பிளாட்டினக்கம்பி, 
அண்‌ துளை மலிந்த சட்டியிலுள்ள சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்திலும்‌ 
வைக்கப்படுகின்‌ றன. 


அயோடிக்‌ அமிலம்‌ படிக உருவமுள்ள, நீர்‌ ௨ றிஞ்சும்‌: 
திண்மம்‌ ஆகும்‌. பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌: 
செய்கிறது. சூடேற்றினால்‌ இது சதைகறது. 


உப்புகள்‌ : 1110), 111,0,, 0, போன்ற பல்வகை. 
பொர்‌-அயோடிக்‌ அமிலங்களுக்கு ஓப்பாகப்‌ பல பெர்‌ அயோ 


உப்பீனிகள்‌ 729 


டேட்டுகள்‌ உள்ளன. அயோடின்‌ கரைந்துள்ள சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைக்‌ குளோரின்‌ செலுத்தி ஆக்ஸிஐ 
னேற்றமடையச்‌ செய்தால்‌ ]18,11,1,0, என்ற பெர்‌-அயோ 
டேட்டு விளைகிறது. 


பொட்டாசியம்‌ அயோடேட்டுக்‌ கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்‌ 
தால்‌ 810, என்ற பெர்‌ அயோடேட்டு உண்டாகிறது. 


உப்பீனிகள்‌ குடூம்பம்‌ (17810268 1*8011) 


தனிம வரிசை அட்டவயிணைல்‌ ஏழாவது பிரிவில்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ள ஃபுளோரின்‌, குளோரின்‌, புரோமின்‌, அயோடின்‌ 
ஆகிய தனிமங்களிடையே ஒற்றுமை மிகுந்து காணப்படுகிறது. 
அவற்றின்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகளிலும்‌, ஒருசில வேதியியல்‌ 
பண்புகளிலும்‌ வேற்றுமைகள்‌ இருப்பினும்‌, இவ்‌ வேற்றுமைகள்‌ 
படிப்படியாக மாறுகின்றன. எனவே, இந்த நான்கு தனிமங்களும்‌ 
ஒரு குடும்பத்தைத்‌ சார்ந்த ஓரினத்‌ தனிமங்கள்‌ என அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. இந்த நான்கு தனிமங்களுமடங்கிய குடும்பத்தை: 
உப்பீனிகள்‌ குடும்பம்‌ (14810261 7813) என அழைக்கிறோம்‌. 


ஒற்றுமைகள்‌ : (1) வீரியமுள்ள இத்‌ தனிமங்கள்‌ குனிம 
நிலையில்‌ இயற்கையில்‌ காணப்படுவதில்லை. ஃபுளோரைரடு, 
குளோரைடு, புரோமைடு, அயோடைடு என்ற உப்புகளாகவே 
பெரும்பாலும்‌ இயற்கையில்‌ காணப்படுகின்றன. 


(2) இத்‌ தனிமங்களைப்‌ பொதுவான, எரரர்களனை முறை 
களில்‌ தயார்‌ செய்ய முடிகிறது. 


(3) இவற்றின்‌ வேதியியப்‌ பண்புகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
ஒத்துள்ளன. (௨) இவை உலோகங்களுடனும்‌ அலோ 
கங்களுடனும்‌ கூடி ஹாலைடுகளைத்‌ (11811466) தருகின்றன. 
(%) கார்பன்‌, நைட்ரஜன்‌, பாஸ்பரஸ்‌ போன்ற அலோகங்களுடன்‌ 
சக பிணைப்பு (0ரவிந்‌ 5௦ம்‌) உடைய ஹாலைடுகளைத்‌ 
குருகின்றன. (௦) உலோகங்களுடன்‌ கூடுகையில்‌ அயனிப்‌ 
பிணைப்புடைய (7160120481) மின்பகு பொருள்களைத்‌ 
தருன்றன. (4) நான்கும்‌, பிற பொருள்களில்‌ ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌ விளைவிக்கின்றன. இவ்‌ வினைகள்‌ ஒரே விதத்தில்‌ 
செயலாற்றுகின்றன ; ஒரே . விதமான விளைபொருள்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. (6) காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ அவை, ஓரே 
விதமாக (ஃபுளோரினைத்‌ தவிர) இரண்டு. வகையில்‌ விளையாத, 

9: 
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ஒரேவிதமான விளைபொருள்களைத்‌ தருகின்றன. (£) இவற்றின்‌ 
ஹைட்ரைடுகள்‌ ஒன்றை ஒன்று ஒத்துள்ளன; அவற்றை 
ஒரேவிதமான முறையில்‌ தயார்‌ செய்ய முடிகிறது. அவற்றின்‌ 
பண்புகளிலும்‌ ஒற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. (ஐ இவை 
ஒரேவிதமான அஆக்ஸிஜ அமிலங்களையும்‌ அவற்றின்‌ 
உப்புகளையும்‌ தருகின்றன. இவற்றை ஒரேவிதத்தில்‌ தயார்‌ 
செய்ய முடிகிறது; இவற்றின்‌ பண்புகளிடையே ஒற்றுமை 
நிறைந்து காணப்படுகின்றது. 


(4) இத்‌ தனிமங்களின்‌ மூலக்கூறு ஒவ்வொன்றிலும்‌ 
இரண்டு அணுக்களே உள்ளன. 


(5) இத்‌ தனிமங்களின்‌ அணு அமைப்புகள்‌ ஓத்து 
உள்ளன ; இவற்றின்‌ கடைசி வெளிப்பாதைகளில்‌ எலெக்ட்ரான்‌ 
கள்‌ உள்ளன. 


(6) மேற்கண்ட காரணத்தால்‌ இவற்றின்‌ இணைதிறன்‌ 
ஒன்றாக இருக்கின்றது. 


(7) மேற்கண்ட (5) காரணங்களால்‌, இவை அனைத்தும்‌ 
உலோகங்களிலிருந்து ஒர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ பெற்று, அவைகளுடன்‌ 
அ௮யனிப்‌ பிணைப்பால்‌ கூடி மின்பகு சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன. 


(8) இவை யாவும்‌ எலெக்ட்ரோதெகடிவ்‌ குன்மை 
யுடையவை. 


பண்புகளில்‌ படிப்படியான மாற்றம்‌ : (1) இவற்றின்‌ அணு 
எடை எண்‌ அதிகரிக்க அதிகரிக்க இவற்றின்‌ அடர்த்தியும்‌ 
அதிகரிக்கிறது; முதலிரண்டும்‌ வாயுக்கள்‌; அடுத்துள்ள 
புரோமின்‌ நீர்மம்‌; அயோடின்‌ ஒரு திண்மம்‌. (2) இவற்றின்‌ 
நிறங்களும்‌ படிப்படியாக அடர்த்தி அடைகின்றன. (8) 
இவற்றின்‌ உருகுநிலை, உறைநிலை, கொதிநிலை ஆகியவை 
படிப்படியாக மாறுகின்றன. (4) நீரில்‌ கரையும்‌ திறனும்‌ 
அவ்விதமே மாறுகிறது. (5) ஹைட்ரஜனிடம்‌ உள்ள நாட்டம்‌ 
படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. ஃபுளோரின்‌ இருட்டிலேயே, 
மிகக்குறைந்த வெப்பநிலையிலேயே ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூடுகிறது. 
குளோரின்‌ சூரிய வெளிச்சத்திலும்‌, புரோமின்‌ 2000 வெப்ப 
நிலையிலும்‌, அயோடின்‌ 45050-க்கு மேலும்தாம்‌ ஹைட்ரஐ 
னுடன்‌ கூடுகின்றன. விளைகின்ற ஹைட்ரைடுகளின்‌ நிலைப்புத்‌ 
கன்மையும்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. வெப்பத்தினால்‌ 


உப்பீனிகள்‌ . ்‌ 7ம்‌ 


11 சிதைவடைவதில்லை; 1750056-ல்‌ 101 சிறிது சதைகறைது; 
மா சிதைவுற 800 போதுமானது; 144 குறைந்த வெப்ப 
நிலையிலேயே எளிதில்‌ சிதைகறது. 


இந்த ஹைட்ரைடுகளின்‌ மற்றப்‌ பண்புகளும்‌ படிப்படியாக 
மாறுகின்றன. ஓரே ஒர்‌ உதாரணம்‌ மட்டும்‌ காண்போம்‌. 
1 ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைவதே இல்லை; 101ஐ 
ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ செய்விக்கத்‌ திறன்‌ மிகுந்த ந8ீட0,, 
18௦, போன்ற பொருள்கள்‌ தேவைப்படுகின்றன ; அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ 17 எளிதிலும்‌ 11] மிகத்‌ தீவிர 
மாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகின்றன. ்‌ 


(5) உலோகங்களிடம்‌ இத்‌ தனிமங்களுக்கு உள்ள 
நாட்டம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. ஃபுளோரின்‌ மற்ற மூன்று 
தனிமங்களையும்‌ உலோக ால்டுகளிலிருந்து , வெளியேற்று 
இறது. உலோக புரோமைடு, அயோடைடுகளிலிருந்து 
புரோமின்‌, அயோடின்‌ ஆகிய தனிமங்களைக்‌ குளோரின்‌ 
வெளியேற்றுகிறது; அயோடைடுகளிலிருந்து அயோடினைப்‌. 
புரோமின்‌ வெளியேற்றுகிறது. 
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(6) ஆக்ஸிஜனிடம்‌ இதக்‌ தனிமங்களுக்கு உள்ள நாட்டம்‌ 
படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது. அயோடினுக்கு ஆக்ஸிஜனிட 
முள்ள நாட்டம்‌ மிகுந்துள்ளதாலேதான்‌, குளோரேட்டுகளி 
லிருந்து குளோரினை அயோடின்‌ வெளியேற்றுகிறது. 


இவ்வாறு இன்னும்‌ பல எடுத்துக்காட்டுகளை அடுக்கத்‌ 
கொண்டே செல்லலாம்‌. 


அடுத்து, இந்த நான்கு தனிமங்களும்‌ ஒரே குடும்பத்தைச்‌ 
சார்ந்தவையாக இருப்பினும்‌, இவற்றினுள்‌ முதலாவதாக 
இடம்பெறும்‌ ஃபுளோரினின்‌ சில பண்புகள்‌ மற்றவற்றின்‌ 
பண்புகளிலிருந்து சிறிது மாறுபட்டு உள்ளன என்பதைக்‌ 
கவனிக்க வேண்டும்‌. 


(1) மற்றத்‌ தனிமங்களைத்‌ தயார்‌ செய்யும்‌ விதத்தில்‌ 
ஃபுளோரினைத்‌ தயார்‌ செய்ய முடியவில்லை. (2) ஃபுளோரின்‌ 
நீரில்‌ கரைகிறது; ஆனால்‌, அதே சமயம்‌ அதனுடன்‌ செயலாற்றி 
ஒஸோன்‌ கலந்த ஆக்ஸிஜனை வெளியேற்றுகிறது. 4) மற்றத்‌ 
தனிமங்களைப்போலக்‌ காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ வினையாற்ருமல்‌, 
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தனி ஒரு விதத்தில்‌ செயல்புரிகிறது. (4) ஹைட்ரஜன்‌ 
ஃபுளோரைடுக்‌ கரைசலை மின்னால்‌ பகுத்தால்‌ ஃபுளோரின்‌ 
விடுபடுவதில்லை; பதிலாக ஆக்ஸிஜனே (ஓஸோனும்‌) நேர்மின்‌ 
முனையில்‌ இடைக்கிறது. (5) சில்வர்‌ ஃபுளோரைடு நீரில்‌ 
கரையக்கூடியது; மற்ற சில்வர்‌ ஹாலைடுகள்‌ நீரில்‌ கரையா. 
(6) கால்சியம்‌ ஃபுளோரைடு நீரில்‌ கரைவதில்லை; மற்றக்‌ கால்‌ 
சியம்‌ ஹாலைடுகள்‌ நீரில்‌ கரையக்கூடியவை. (7) நீர்மநிலையில்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு மூலக்கூறு ஓட்டலாக (&8$001816ம 
௦16016) (8) உள்ளது. 


குவிர, ஃபுளோரினுக்கும்‌ ஆக்ஸிஜனுக்குமிடையே சில 
ஒற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. (1) நீர்ம நிலையில்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ ஃபுளோரைடு மூலக்கூறு ஒஓட்டலாக உள்ளது எனக்‌ 
கண்டோம்‌. இதுபோலவே ஹைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடு (நீரும்‌) 
மூலக்கூறு ஒஓட்டலாக உள்ளது. (8) நீரைப்போலவே ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ ஃபுளேர்ரைடும்‌ ஒரு வீரியமற்ற அமிலம்‌. (3) ஃபுளோ 
ரைடுகளின்‌ கரைதிறன்‌, உருகும்‌ தன்மை, அவியாகும்‌ 
தன்மை ஆகியவை ஆக்ஸிஜனுடையதை ஒத்துள்ளன. (4) 
ஃபுளோரின்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ இரண்டும்‌ கார்பனுடன்‌ நேரிடையாகக்‌ 
கூடுகின்றன. (5) ஆக்ஸிஜனைப்‌ போலவே சகபிணைப்புப்‌ 
பொருள்களில்‌ ஃபுளோரினால்‌ இணைதிறனை *6” ஆகக்‌ கொள்ள 
முடிகிறது; 5, க்கம்‌. 


0. கந்தகம்‌ 


(5$ய ய) 

வரலாறு 

மிகப்‌ பண்டைக்‌ காலத்திலேயே கந்தகம்‌ என்ற பெயரில்‌ 
நம்‌ நாட்டில்‌ இது உபயோகப்பட்டுவந்திருக்கிறது என்பதற்குச்‌ 
சான்றுகள்‌ உள்ளன. கிரேக்கர்களும்‌ உரோமானியர்களும்‌ இதை 
எரித்துக்‌ இடைத்த புகையைப்‌ புகைபோடவும்‌, துணிகளின்‌ 
நிறங்களை நீக்கவும்‌ பயன்படுத்தியுள்ளனர்‌. இது ஒரு தனிமம்‌ 
என்று 7777-ல்‌ லெவாய்சியர்‌ நிரூபித்தார்‌. ்‌ 

இயற்கையில்‌ தனிம நிலையிலும்‌ கூட்டுச்‌ சேர்மங்களாகவூம்‌ 
இது காணப்படுகிறது. அதிக அளவில்‌ காணப்படவில்லை 
யெனினும்‌ பரந்து காணப்படுகிறது. தனிம நிலையில்‌ எரிமலைப்‌ 
பிரதேசங்களிலும்‌, சில இடங்களில்‌ பூமிக்கு அடியில்‌ படிவு 
களாகவும்‌ (0௦5118) காணப்படுகிறது. இதைத்‌ தவிரப்‌ பல 
சேோர்‌மங்களாகவும்‌ கனிமங்களாகவும்‌ பல இடங்களில்‌ இடைக்‌ 
கிறது. இவற்றுள்‌ முக்கியமான சில : இரும்பு பைரட்ஸ்‌ (185), 
காப்பர்‌ பைரட்ஸ்‌ (0றற6 ரர, மேல), ஜின்க்‌ பிளண்டு : 
(210௦ 3106, 208), கலீனா (0ேவ/8ாக, 75), சன்னபார்‌ (யலா, ' 
நிஐ5), ஆர்பிமென்ட்‌ (ணர்‌, &6,5;), ஜிப்சம்‌ (நேறலம, 
0௨௦... 214,0), எப்ஸம்‌ உப்பு (180500 3 விர்‌, 14250,, 710), 
பரைடிஸ்‌ (1801, ௨50.), செலஸ்டைன்‌ (061881106, 51503. 

பிரித்தெடுத்தல்‌ : அமெரிக்க நாட்டில்‌ லூசியானா முதலிய 
இடங்களில்‌, பூமி மட்டத்திற்குச்‌ சுமார்‌ 250 மீட்டருக்குக்‌£ழ்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ படிவுகள்‌ உள்ளன. இந்த சல்‌ஃபரை அடையப்‌ பின்‌ 
வரும்‌ முறையைக்‌ கையாளுகின்றனர்‌. 
ஃபிராஷ்‌ முறை (178801 100688) 

பூமியின்‌ பரப்பிலிருந்து படிவுகளை எட்டும்வரை குழி 
தோண்டி, அதன்‌ வழியே படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற 
கருவியைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. 
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இக்‌ கருவி மையக்‌ குழாய்கள்‌ (0௦01௦8111௦) மூன்றினால்‌ 
ஆனது. குழாய்கள்‌ ஓன்‌ றினுள்‌ ஒன்று நுழைந்துள்ளன. 
உள்ளிருக்கும்‌ குழாய்‌ வழியாக அதிக 
அமுத்தத்திலும்‌ அதிக வெப்பநிலையி 
லும்‌ உள்ள காற்றும்‌, வெளிக்குழாயை 
அடுத்துள்ள இடைவெளி வழியாக 
78050 வெப்பநிலை வரை சூடேற்‌ 
றப்பட்டு, அதிக அழுத்தத்திலுள்ள 
கொதிநீராவியும்‌ ெெ செலுத்தப்படு 
இன்றன. இவை கந்தகப்‌ படிவத்தை 
அடைந்து அதை இளக்கி உருகச்‌ செய்‌ 
இன்றன. உருகிய கந்தகமும்‌ (சல்‌ஃப 
ரும்‌) அதன்‌ ஆவியும்‌ நுரைத்த நிலை 
யில்‌ நடு இடைவெளி வழியே மேலே 
எழும்பி, பூமியின்‌ மட்டத்தை வந்‌ 
குடைகின்றன. இவற்றைச்‌ சேகரித்துக்‌ 
குளிரச்‌ செய்தால்‌, திண்ம நிலையில்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ (கந்தகம்‌) கிடைக்கிறது. இவ்‌ 
வாறு கிடைக்கும்‌ சல்‌ஃபர்‌ ஓரளவிற்‌ 
குத்‌ (99-5%) தூய்மையாக உள்ளது. 


மேலும்‌, இதைச்‌ சுத்தப்படுத்த 
வேண்டிய தேவை ஏற்பட்டால்‌, 
இதை இரும்பு வாலைகளிலிட்டுச்‌ 
சூடேற்றலாம்‌. சல்‌ஃபர்‌ ௨௬௪, 





. அதிக அழுத்தத்தில்‌ காற்று; ம்‌ ்‌ செய்தால்‌ ய சல்‌ஃபா்‌ 
அதிக வெப்ப நிலையில்‌ நீராவி; திக்‌ குளிரச்‌ ய்த தூ ர 


உருகிய கந்தகம்‌. இடைக்கிறது. 
புறவேற்றுமை (4110௦12003) 

சல்‌ஃபர்‌ பல புறவேற்றுமை உருவங்களை உடையது. 
இவற்றுள்‌ சாய்சதுர சல்‌ஃபர்‌ (18%0001௦ 8ய1றய) ; ஊசி சல்‌ஃபர்‌ 
அல்லது மானோகிளினிக்‌ சல்‌ஃபர்‌ (140௩௦0140௦ 81]றமா) ஆகிய 
இரண்டும்‌ படிக உருவமுள்ள படிகங்கள்‌ ; களிக்கந்தகம்‌ 
அல்லது பிளாஸ்ட்டிக்‌ சல்‌ஃபர்‌ (188110 8ய1ிற்மா), கூழ்க்‌ கந்தகம்‌ 
அல்லது கல்லாய்டல்‌ சல்‌ஃபர்‌ (0110410481 810), சல்‌ஃபர்‌ பால்‌ 
(181116 08 பிறு ஆகியவை படிக உருவமற்ற வகைகள்‌ ஆகும்‌. 


1. தத்‌ ற்று; ்‌ 

ன்‌ ஆனிலை கமா. ட கொதித்து, ஆவியாக மாறுவறது. 
ந வதில்ய வபக்மல ஈராக்‌. ஆவியை ஓர்‌ அறையினுள்‌ செலுத்‌ 
5 

6. 

3 


கந்தகம்‌ சச்‌ 


சாம்சதுர சல்‌ஃபர்‌ (1501010 881ஐ1மா) : கார்பன்‌ டைசல்‌ 
ஃபைடில்‌ சல்‌ஃபரைக்‌ கரைத்து, கரைசலை வடிகட்டிக்‌ கடைக்கும்‌ 
வடிநீரைச்‌ சாதாரணச்‌ சூட்டில்‌ காற்றோட்டமாக வைத்‌ 
இருந்தால்‌, கரைப்பான்‌ ஆவியாக மாறி வெளியேறுகிறது; 
கலத்தில்‌ சாப்சதுர சல்‌ஃபார்‌ தங்கி நிற்கிறது. 


இது இலேசான மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ சாய்சதுர வடிவமும்‌ 
கொண்டது; நீரில்‌ கரையாது; கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடில்‌ கரையக்‌. 
கயடியது; இதன்‌ அடர்த்தி 2:05; உருகுநிலை -11850; நிலைமாறு 
வெப்பநிலை 9550-க்குமேல்‌ இது நிலையற்றதாகி மெதுவாக 
மானோகிலினிக்‌ சல்‌ஃபராக மாறுகிறது. சாதாரண வெப்பநிலை 
யில்‌ இந்த வகை சல்‌ஃபரே மிகவும்‌ நிலையானது. 


மா$னாகளினிக்‌ சல்‌ஃபர்‌ (ஊ௫ிக்‌ கந்தகம்‌) : ஒரு மூசையில்‌ 
சல்‌ஃபரைக்‌ கவனத்துடன்‌ (அது உருகி மஞ்சள்‌, நிற நீர்மமாக: 
மாறும்‌ வரை) சூடேற்றினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ உருகி நீர்மமாகறைது. 
இதைக்‌ குளிரவிட்டால்‌ மேலே ஏடு படிகிறது. இதில்‌ ஒரு. 
துவாரம்‌ செய்து உள்ளிருக்கும்‌ நீர்ம சல்‌ஃப்ரை வெளியே 
ஊற்றினால்‌, மூசையினுள்‌ ஊசி வடிவத்தில்‌ வம்ப சவ்பத்லு 
சல்‌ஃபர்‌ படிந்திருக்கும்‌. 


இது மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ ஊசிபோன்ற : படிக உருவமும்‌ 
கொண்டது; நீரில்‌ கரையாது; கார்பன்‌ டை சல்‌ஃபைடில்‌ 
கரையக்கூடியது. இதன்‌ அடர்த்தி 7:95; உருகுநிலை 1200; நிலை. 
மாறு வெப்பநிலை 956-க்கு மேல்தான்‌ இது நிலைத்திருக்கிறது. 
இந்த வெப்பநிலைக்குக்‌ கழே சாய்சதுர சல்‌ஃபராக மாறுகிறது. 
9556 
சாய்சதுர சக வ 1 மாஜேலலினிக சல்‌ஃபர்‌ 


“வக 
(நிலைமாறு ்ப்தக்பு 


பிளாஸ்ட்டிக்‌ சல்‌ஃபர்‌ (களிக்‌ கந்தகம்‌) :ண ஒரு சோதனைக்‌ 
குழாயில்‌ சல்‌பைரைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அது உருகி மஞ்சள்‌ நிற 
நீர்மமாக மாறும்‌. இதைத்‌ தொடர்ந்து சூடேற்றிவந்தால்‌. 
கொதிக்கத்‌ தொடங்குகிறது. இந்நிலையில்‌ அது பாகு போலத்‌ 
தோற்றம்‌ பெற்றிருக்கும்‌. இதைக்‌ குளிர்ந்த நீரில்‌ ஊற்றித்‌ 
இடீரெனக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ பிளாஸ்ட்டிக்‌ சல்‌ஃபர்‌ கிடைக்கிறது. 


இது பாகுபோன்ற நிறமுடைய படிக உருவமற்ற பொருள்‌. 
ரப்பர்‌ போல நீண்டு சுருங்கக்‌ கூடியது. நீர்‌, கார்பன்‌ 
டைசல்‌ஃபைடு ஆகிய இரண்டிலுமே கரையாது. : இதன்‌ 
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அடர்த்தி 7:95, இது நிலையற்றது; மெதுவாகச்‌ சாய்சதுர 
சல்‌ஃபராக மாறுகிறது. 


கூழ்‌ சல்‌ஃபர்‌ (00௦11௦1421 8ய]றமு : பல வினைகளில்‌ மஞ்சள்‌ 
நிற சல்‌ஃபர்‌ வீழ்படிவாகிறது என அறிந்திருப்பீர்கள்‌. இவ்‌ 
வினைகளில்‌ சல்‌ஃபர்‌ உண்டாகும்‌ வகையிலும்‌, ஆனால்‌ வீழ்படிவு 
ஆகாவண்ணமும்‌ சூழ்நிலையைக்‌ கட்டுபடுத்தினால்‌, பால்‌ போன்ற 
தொரு நீர்மம்‌ கிடைக்கும்‌. 


மிகவும்‌ நீர்த்த அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ 
பெர்மாங்கனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ வழியே 11,5 வாயுவைச்‌ செலுத்திச்‌ 
சல்‌ஃபரை இவ்விதம்‌ அடையலாம்‌. 


சல்‌ஃபர்‌ பால்‌: சல்‌ஃபர்‌, நீர்‌, நீர்த்த சுண்ணாம்பு ஆகிய மூன்றை 
யும்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, கால்சியம்‌ பாலிசல்‌ஃைபடு என்ற 
பொருளின்‌ கரைசல்‌ உண்டாகிறது. இக்‌ கரைசலுக்கு 
நீர்த்த ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌, வெள்ளை நிற 
மூடைய பொடியாக சல்‌ஃபர்‌ வீழ்படிவாகிறது. 


இது வெள்ளை நிறப்‌ படிக உருவமற்ற வகையாகும்‌. நீரில்‌ 
கரையாது; கார்பன்‌ டை சல்‌ஃபைடில்‌ கரையக்கூடியது. 
இதன்‌ அடர்த்தி 7:82. இது நிலையற்றது; எளிதில்‌ சாய்சது7 
சல்‌ஃபராக மாற்றம்‌ அடைகிறது. இவ்வகை சல்‌ஃபர்‌ மருந்துப்‌ 
பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


வேறுபட்ட உருவங்களையும்‌ மாறுபட்ட பெளதிகப்‌ 
பண்புகளையும்‌ பெற்றிருப்பினும்‌, இவை அனைத்தும்‌ ஒரே தனிமம்‌ 
தான்‌ என்று பின்‌ கண்டவாறு நிரூபிக்கலாம்‌. (1) எந்த வகை 
சல்‌ஃபராக இருப்பினும்‌, அவை எரியும்பொழுது ஒரே விளை 
பொருள்தான்‌ (சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடு) உண்டாகிறது. (2) அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ கொதிக்க வைத்தால்‌, எல்லா வகை 
களும்‌ சல்ப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ என்ற ஒரே விளைபொருளைத்தான்‌ 
தருகின்றன. (3) ஒன்று மற்றொன்றாக மாறக்கூடியதாக 
உள்ளது. (4) எல்லாவற்றிற்கும்‌ மேலாக, ஒவ்வொரு வகை 
யிலும்‌ சம எடை எடுத்து எரியச்‌ செய்தால்‌, சம எடையுள்ள 
ஒரே பொருள்தான்‌ (சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு) கிடைக்கிறது. 


வெப்பத்தின்‌ விளைவு : சல்‌ஃபரைச்‌ சூடேற்றிக்கொண்டே 
சென்றால்‌ பின்வரும்‌ மாறுதல்கள்‌ நிகழ்கின்றன: 1140 வெப்ப 
நிலையில்‌ உருகி மஞ்சள்‌ நிற நீர்மமாக மாறுகிறது. பின்னர்‌ அதன்‌ 
நிறம்‌ றிது சிறிதாக அடர்ந்து 280-6-ல்‌ கருநிறமாகிறது. 
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அதனுடன்‌ அது ஒரு திண்மமாகவும்‌ ஆகறது. தொடர்ந்து 
சூடேற்றினால்‌, நிறம்‌ மாறாது. பாகு போன்ற நீர்மமாக 
மாறுகிறது, 4445-ல்‌ கொதிக்கத்‌ தொடங்கி மஞ்சள்‌ நிற 
.ஆவியாகிறது. 


வேதுப்‌ பண்புகள்‌ : காற்றில்‌ நீல நிறச்‌ சுடருடன்‌ எரிந்து 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடை உண்டாக்குகிறது. 

540), -50), 4 

கொதிநிலையிலுள்ள சல்‌ஃபர்‌ வழியாக ஹைட்ரஜன்‌ வாயு 
'செலுத்தினல்‌, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு விளைகிறது. 

1) 45-15 


இது போலவே கொதிநிலையிலுள்ள சல்‌ஃபர்‌ வழியாகக்‌ 
.குளோரினைச்‌ செலுத்தினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ மானோகுளோரைடு 
உண்டாகிறது. 


இ ே-_5,டே 
.... தலைகளில்‌ கார்பனும்‌ சல்‌ஃபரும்‌ கலந்து வெப்பநிலையை 
உயர்த்தினால்‌, கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடு உண்டாகிறது. 

2425-- 5 

இரும்பு, காப்பர்‌ போன்ற உலோகத்‌ தூள்களுடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ 
“சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, உலோக சல்‌ஃபைடுகள்‌ உண்டாகின்றன. 

௩௨57 

மலேஃ5-- யே 

அடர்‌ கந்தக அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ டை 
.அக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 

5 2150.-2,210-350,4 

அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌, கந்தக 
அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 

5-6 ர10)_,150, 230௦ 10, 4 

அடர்ந்த சோடியம்‌ சல்‌ஃபைட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ 


காய்ச்சினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ அதில்‌ கரைந்து, சோடியம்‌ தயோ 
சல்‌ஃபேட்டு என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. 


8.1 1718,80, -- 112,8,0, 
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சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ காய்ச்சினால்‌, 
சோடியம்‌ சல்‌ஃபைடும்‌ சோடியம்‌ குயோசல்‌ஃபேட்டும்‌ 
உண்டாகின்றன. 


45 6௨௦௧-2185 - 715,5,0, - 33௦ 


உபயோகங்கள்‌ : சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு, சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌, கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடு, சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டு, 
சல்‌ஃபர்‌ மானோகுளோரைடு போன்ற பொருள்களைப்‌ பெருமள 
வில்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. வெடிமருந்துகள்‌, வாண 
வேடிக்கைப்‌ பொருள்கள்‌, தீக்குச்சி) சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 
செயற்கை இதழ்கள்‌ போன்றவை தயாரிக்கவும்‌ உதவுகிறது. 
ரப்பரை (வல்கனைஸ்‌) பதனிடப்‌ பெருமளவில்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. காகிதத்‌ தொழிலில்‌ நிறம்‌ நீக்ககளாகப்‌ 
பயன்படும்‌ பைசல்‌ஃபைட்டுகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 


அமிலங்களில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடிய சல்‌ஃபைடுகளுடன்‌ 
நீர்த்த 1701 அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயு 
உண்டாகிறது. எந்த சல்‌ஃபைடு வேண்டுமாகிலும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. சோதனைச்சாலையில்‌ : ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபைடு 
துண்டுகளையும்‌ நீர்த்த 1101 அமிலத்தையும்‌ பயன்படுத்து 
கிறோம்‌. இது *கப்பு” உபகரணத்தில்‌ (81008 8றறகாக(ம8) தயார்‌ 
செய்யப்படுகிறது என்று க&ீழ்வகுப்புகளில்‌ படித்தது உங்கள்‌ 
நினைவிலிருக்கலாம்‌. 


உபகரணத்தின்‌ நடுக்கோளத்தை ஃபொர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபைடு 
துண்டுகளால்‌ நிரப்பி, மேல்கோளத்திலுள்ள புனல்‌ வழியாக 
நீர்த்த 1103 அமிலம்‌ சேர்த்து அடைப்பானைத்‌ இறந்தால்‌, 
விடுகுமாய்‌ வழியே ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வெளியேறுகிறது... 


8 4201-0) ப ர84 


இவ்‌ வாயுவைக்‌ கழுவு சீசாவிலுள்ள நீரினால்‌ கழுவி, 
நீரற்ற சிலிகாமீது செலுத்தி உலர்த்தி காற்றின்‌ மேல்‌: 
மூகப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ சேகரிக்கலாம்‌. இவ்வாறு கிடைக்கும்‌. 
வாயு தூய்மையாக இராது. 


தூய்மைப்படுத்தவேண்டுமாகில்‌, பின்வரும்‌ முறையைக்‌. 
கடைப்பிடிக்கலாம்‌. நீருடன்‌ மக்னீ௰௰ம்‌ ஆக்ஸைடு கலந்து 


கந்தகம்‌ 129: 


ஒரு தொங்கல்‌ ($ப80௦8/௦ய) தயார்செய்து அதன்வழியாகத்‌. 
தூய்மையற்ற வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌” 
சல்‌ஃபைடு கரைகிறது. இக்‌ கரைசலை நீருடன்‌ சூடேற்றினால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வெளியேறுகிறது. இதை நீரற்ற 
சிலிகா வழியாகச்‌ செலுத்தி உலர்த்திச்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 


மிகத்‌ தூம, உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடூ 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளபடி கருவிகளை அமைத்து, 
குடுவையில்‌ ஆன்டிமனி சல்‌ஃபைடு எடுத்து, புனல்‌ வழியாக: 





படம்‌ 5 


தூய ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு தயாரித்தல்‌ 

க குடுவை; நி. (தண்ணீருள்ள) கழுவு சீசா ; 0. நீர்‌ ரீக்கிய சிலிகா, 
அடர்‌ 1101 அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு வாயு வெளியேறுகிறது. 

8.5, 4 ட - 2500 -- 3115 4 

இதுவே தூய்மையானது ; மேலும்‌ சுத்தப்படுத்த, முன்‌” 
விளக்கியபடி, மக்னீசியம்‌ ஆக்ஸைடு தொங்கல்‌ மூலம்‌ 
செலுத்தினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு கரைகிறது, இந்தக்‌ 
கரைசலுடன்‌ நீர்‌ சேர்த்து 600 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றி, 
விடுபடும்‌ வாயுவை நீரற்ற சிலிகா வழியாகச்‌ செலுத்தி 
உலர்த்திச்‌ சேகரித்தால்‌, மிகத்‌ தூய உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு வாயு கிடைக்கிறது. 


1ரீத0 25 - “த(ய)), 1௦ 


பண்புகள்‌ : (1) இது ஒரு நிறமற்ற, அழுகிய முட்டையின்‌' 
வாடையுடைய வாயு ஆகும்‌ ; காற்றைவிடக்‌ கனமானது ; நீரில்‌: 
ஓரளவிற்குக்‌ கரையக்கூடியது . 


740 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


(2) இது அமிலத்தன்மையுடைய வாயு. கரைசல்‌ நீல 
நிற லிட்மலைச்‌ சிவப்பு நிறமாக்குகிறது. காரங்கள்‌ இதை 
முற்றிலும்‌ உட்கவருகின்றன. அப்பொழுது பைசல்‌ஃபைடு, 
சல்‌ஃபைடு என்ற உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

க -15-,ஙவ$- 1௦ 


2801-4 1,8--3,84 ௦ 


(29 இது காற்றிலும்‌ ஆக்ஸிஜனிலும்‌ நீலநிறச்‌ சுடருடன்‌ 
எரிகிறது. ஆக்ஸிஜன்‌ குறைந்த அளவிலிருந்தால்‌, மஞ்சள்‌ நிற 
சல்‌ஃபராக ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகறது 

ஊஅி,5-0,-22130, 254 

ஆக்ஸிஜன்‌ அதிக அளவில்‌ இருப்பின்‌, சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடு 
உண்டாகிறது. 

2.5 - 30,--8,௦ 4 280,4 

(4) இது பிற பொருள்களை ஒடுக்குகிறது. அவ்வினைகளில்‌ 
தான்‌ சல்‌ஃபராக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 

ந (0௦) -,௩௦ 59 

உப்பீனிகளை, ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடுகளாக ஒடுக்குகிறது. 

உற, 4115-2054 

மே-௨5_--2ரய்‌ 5 ழ்‌ 

1,855 

அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ பெரமாங்கனேட்டை ஓடுக்கி 
அதன்‌ நிறத்தை நீக்குகிறது. 

281400, 3150, - 55 

௬ &,50, 421150, 48,0455 

அமிலம்‌ கலந்த ஆரஞ்சு நிறப்‌ பொட்டாசியம்‌ டைகுரே£ 

மேட்டுக்‌ கரைசலைக்‌ குரோமியம்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஒடுக்கிப்‌ 
பச்சை நிறமுள்ளதாக மாற்றுகிறது. 

௩, டே,0, 4450, 4335 

௬ 0, * டே (602,-47ம,0 4354 
ஃபெர்ரிக்‌ உப்புகளை ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புகளாக ஒடுக்குகிறது. 

21%, 485, ராரா 8 


கந்தகம்‌ ர்க 


அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தை சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடாகவும்‌, 
அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தை ஆரஞ்சு நிற நைட்ரஜன்‌ பெராக்னைடு 
வாயுவாகவும்‌ ஒடுக்குகிறது. 


1,80, -1,5_,3ஊ,0 480,489 
310, 41,585, ஊ,0 4 240, & 484 


(5) உலோக உப்புகளின்‌ கரைசல்கள்‌ வழியாக ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, உலோக சல்‌ஃபைடுகள்‌ வீழ்‌ 
படிவு ஆகின்றன. இவற்றின்‌ நிறமும்‌ கரைதிறனும்‌ மாறுபட்டு: 
உள்ளன. வீழ்படிவாகும்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ நிறத்திலிருந்தும்‌, அதன்‌ 
கரையும்‌ தன்மையிலிருந்தும்‌ உலோக உப்புக்கரைசலில்‌ அடங்கிய: 
உலோக உறுப்பு (1ர218111௦ 1801௦1) என்னவென்று கண்டறிய: 
முடிகிறது. 


ஐ ரப. பட 4 சோ 
கருஙிறம்‌; 
அமிலங்களில்‌ 
கரையாது 


24310), 4 31,8118) 4 4 ௭100, 
ர பழுப்பு நிறம்‌ - 
) ௩0080, ய, 8-0 4 11,50, 


கருகிறம்‌ 


இவை இரண்டும்‌ சோடியம்‌ ஹைடிராக்ஸைடு கரைசலில்‌: 
சுரையா; நீர்த்த அமிலங்களில்‌ கரையக்கூடியவை . 


2௧0 4 31.8 -- 585) ம 4 ௭0 
மஞ்சள றம்‌ 

(6) 520) 438.8 80.5) 4 4 ௭ 
ஆரஞ்சு கிறம்‌ 


இவை இரண்டும்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலில்‌ 
கரை௫ன்றன. ஆனால்‌, 50,5, அடர்‌ 1101 அமிலத்தில்‌ கரையும்‌; 
க்‌85; கரையாது. 
2௦80, 4 3,85-- சட 4 150, 
(வெள்ளை) 
(6 550, 18-24 4 11,50, 
(கருகிறம்‌) 


இவ்விரண்டு சல்‌ஃபைடுகளும்‌ உண்டாகின்றபோதிலும்‌ வீழ்‌ 
படிவு ஆவதில்லை; ஏனெனில்‌, இவை மிகமிக நீர்த்த அமிலங்‌ 


ம்‌42 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


களிலும்‌ கரையக்‌ கூடியவை; எனவே, விளைகிற 11,50, அமிலத்‌ 
இதிலேயே அவை கரைந்து விடுகின்றன. சில சொட்டுகள்‌ 
அம்மோனியா சேர்த்து விளைந்துள்ள அமிலத்தை நடுநிலையடையச்‌ 
செய்தால்‌, அப்பொழுது கீா$ வெள்ளைநிற வீழ்படியாகவும்‌, 1125 
கருநிற வீழ்படிவாகவும்‌ படிகன்றன. 


11,5 செலுத்தி, பின்னர்‌ அம்மோனியா சேர்ப்பதற்குப்‌ 
பதிலாக அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடு கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, வீழ்‌ 
படிவுகள்‌ உடனே படியும்‌. 


(6) ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுடன்‌ வெள்ளீயம்‌ (டின்‌- 
1ம்‌ போன்ற உலோகங்களைச்‌ சூடேற்றினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃ 
.பைடிலிருக்கும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. 


ஒறு ஷ்‌ ந.5 ணன்‌ ற 4 மக்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடூ வாயுவின்‌ பருமன்‌ வீதமும்‌ மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாடும்‌ 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற விரல்‌ உருவம்‌ கொண்ட 
ஒரு குழாய்‌ பிற்‌ (006) எடுத்து அதை மெர்க்குரியினால்‌ நிரப்பு. 
அதனுள்‌ ஓரளவிற்கு ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃ 
பைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தி, மெர்குரியின்‌ 
தகடு மட்டம்‌ உள்ளும்‌ வெளியும்‌ சமமாக இருக்‌ 
கும்படிச்‌ செய்து, எடுத்துக்கொண்டுள்ள 
வாயுவின்‌ (கன) அளவைக்‌ காண்க. 
பின்னர்‌ சிறிது வெள்ளீயத்தை உள்ளே 
செலுத்தி அது குழாயின்‌ மூடிய முனையை 
அடையும்‌ படிசெய்து, அதை நன்றாகச்‌ 
| பதக்க சூடேற்று. முன்னரே விளக்கியபடி, 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடிலுள்ள ஹைட்‌ 

(ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ பரும வீதம்‌. 


வடஹ்ஃ௨6 ரஜன்‌ விடுபடுகிறது ்‌ 


வெள்ளீயம்‌ ஒன்‌) 






ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 


818. 88 1 1, 


மெர்க்குரியின்‌ மட்டத்தைச்‌ சமன்‌ செய்து, விடுபட்டுள்ள 
வாயுவின்‌ கன அளவைக்‌ காண்க. அடுத்து, குழாயிலுள்ள 
வாயுவைச்‌ சோதித்துப்‌ பார்த்தால்‌, அது ஹைட்ரஜன்‌ எனவும்‌ 
தெரியும்‌. இச்‌ சோதனையைச்‌ சீரான முறையில்‌ செய்தால்‌, 
7 கன அளவு ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடிலிருந்து 17 கன அளவு 
ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது எனத்‌ தெரியவரும்‌. 


கந்தகம்‌ ச்ச 
வாய்பாடு 

சோதனைமூலம்‌, 
2 கன அளவு ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடில்‌ 7 கன அளவு 


ஹைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 
(௪மவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌) 


7 கன அளவு ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடில்‌ “ற்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 
உள்ளன எனக்‌ கொண்டால்‌, அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கை 
யின்படி, சமவெப்ப அழுத்த நிலையிலுள்ள 7 கன அளவு 
ஹைட்ரஜனிலும்‌ “ஈ்‌ மூலக்கூறுகளே இருக்க வேண்டும்‌. 


ற்‌ மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடில்‌ 
“ற மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ உள்ளது ; 


ஃ 3 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடில்‌ 
*7” மூலக்கூறு ஹைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 


ஆனால்‌, 1 மூலக்கூறு ஹைட்ரஜனில்‌ 8 அணுக்கள்‌ உள்ளன 
என்று நாம்‌ அறிவோம்‌. ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாடு 11,5, எனக்‌ கொள்ளலாம்‌, 


அடுத்து, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ ஆவி அடர்த்தியைச்‌ 
சோதனைகள்‌ மூலம்‌ கண்டால்‌, அதன்‌ மதிப்பு 77 எனத்‌ 
தெரிகிறது. ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ மூலக்கூற்று 
எடை எண்‌ 17 % 8 - 84 ஆகும்‌. 


5, - 34 
214232 34 
௯ கந 


இதிலிருந்து, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ மூலக்கூற்று வாய்பாடு 
$1,5 என உறுதிப்படுகிறது. . 


உபயோகங்கள்‌ : (7) பண்பறி பகுப்பில்‌, கரைசல்களிலடங்கி 
யுள்ள உலோக உறுப்புகளைக்‌ (184612111௦ 18010815) கண்டறிவதற்கே 
முக்கியமாக ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
உலோக உப்புக்‌ கரைசல்கள்‌ மூலம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபை௫ு 
வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, உலோக சல்‌ஃபைடுகள்‌ வீழ்வடிவா 
கின்றனவென்றும்‌, இவை குறிப்பிட்ட நிறங்களையும்‌ கரை 
திறனையும்‌ பெற்றுள்ளனவென்றும்‌ முன்னர்‌ கண்டோம்‌. 
வீழ்படிவாகும்‌ உலோக சல்‌ஃபைடுகளின்‌ நிறம்‌, கரைதிறன்‌ 


744 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌: 


ஆகியவற்றிலிருந்து, கரைசலிலடங்கியுள்ள உலோக உறுப்பு: 
என்னவென்று கண்டறிய முடிகிறது. உலோக சல்‌ஃபைடுகளின்‌- 
கரைதிறனின்‌ அடிப்படையில்‌ உலோகங்களைப்‌ பல பிரிவுகளின்‌ 
கீழ்க்‌ காணலாம்‌. 

(8) நீர்த்த அமிலங்கள்‌ கலந்த நிலையில்‌ உலோக உப்புக்‌. 
கரைசல்களிலிருந்து வீழ்படிவாகும்‌ உலோக சல்‌ஃபைடுகள்‌ 1 

நீத, 16, 1, மே, 0, &8, 50, 85 சல்‌ஃபைடுகள்‌. 
இதனடிப்படையில்‌ இந்த உலோகங்கள்‌, பண்பறி பகுப்பில்‌ 
இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ (0௦ 11) இடம்பெறுகின்றன. 

இவற்றுள்‌ 1]த £%, 4, மே, ம்‌ ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடில்‌ கரையா; மற்றவை சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடில்‌ கரையக்கூடியவை. இதனடிப்படையில்‌ 
இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ இடம்பெறும்‌ உலோகங்களை இரண்டு கிளைப்‌: 
பிரிவுகளாகக்‌ காண்கிறோம்‌. 

க்‌ நத நந; 54; மே 0 

நந க 50; 30 


(0) நீர்த்த அமிலங்கள்‌ கலந்த தனல வீழ்படிவாகா த. 
உலோக சல்‌ஃபைடுகள்‌ : 


அ, நரம, 060, 141 சல்‌ஃபைடுகள்‌. 
இவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ அம்மோனியா கலந்த நிலையில்‌: 
தான்‌ வீழ்படிவு ஆகின்றன. இதனடிப்படையில்‌, பண்பறி' 


பகுப்பில்‌, இந்த உலோகங்களை நான்காம்‌ பிரிவின்‌ £ழ்க்‌ காண்‌ 
கிறோம்‌ (020 137) . 


(௦) ஒரு சில சல்‌ஃபைடுகள்‌ நீரிலேயே கரையக்கூடியவை... 
எனவே, எந்நிலையிலும்‌ அவை வீழ்படிவு ஆவதில்லை. 


4௧, 8, ம.) சல்‌ஃபைடுகள்‌. 


(4) ஒருசில சல்‌ஃபைடுகள்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகின்றன. 
இவையும்‌ வீழ்படிவு ஆவதில்லை. 

கே, 12, &1 சல்‌ஃபைடுகள்‌. 

வீழ்படிவு ஆகும்‌ சல்‌ஃபைடுகளின்‌ நிறம்‌, கரைதிறன்‌ 
இவற்றிலிருந்து உலோகக்‌ கரைசலிலடங்கியுள்ள உலோக 
அறுப்பு என்னவென்று அறிய முடிகிறது. 


கந்தகம்‌ ர்ச்த 


ரா. எடையறி பகுப்பில்‌ உலோகக்‌ கரைசல்களிலுள்ள 
உலோகங்களைப்‌ பிரித்து அவற்றை நிர்ணயிக்கவும்‌ உதவுகிறது. 
உதாரணமாக, ஒரு கரைசலில்‌ மெர்க்யூரிக்‌, ஜின்க்‌. சோடியம்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ உப்புகள்‌ கரைந்துள்ளன எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
கரைசல்‌ கலவைக்கு நீர்த்த 0 அமிலம்‌ சேர்த்து ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு செலுத்தினால்‌ 112$ வீழ்படிவு ஆகும்‌. இதை 
வடிகட்டிப்‌ பிரித்தெடுத்து மெர்க்குரியை நிர்ணயிக்கலாம்‌. 
எஞ்சியுள்ள கரைசலுடன்‌ அம்மோனியா சேர்த்து ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு செலுத்தினால்‌, 203 வீழ்படிவு ஆகும்‌. இதை வடிகட்டி 
சேகரித்துக்‌ கரைசலிலுள்ள ஜின்க்கை நிர்ணயிக்கலாம்‌. மிஞ்சி 
நிற்கும்‌ கரைசலை நன்றாகக்‌ காய்ச்சி உலர்த்தி சோடியத்தை 
நிர்ணயிக்கலாம்‌. 
சல்‌ஃபரின்‌ ஆக்ஸைடுகளும்‌ ஆக்ஹிஜ அமிலங்களும்‌ 

சல்‌ஃபர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ கூடிக்‌ கிடைக்கும்‌ ஆக்ஸைடுகளுள்‌ 
(1) சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு (50), (4) சல்‌ஃபர்‌ டிரை ஆக்ஸைடு 
80.) என்ற இரண்டும்‌ முக்கியமானவை. 


சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடூ 

பல விதங்களில்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

(1) காற்றிலோ ஆக்ஸிஜனிலோ சல்‌ஃபர்‌ எரியும்பொழுது 
இது உண்டாகிறது. 

5340,-2350) க்‌ 

(8) உலோக சல்‌ஃபைடுகளை வறுத்தாலும்‌ இது 
விளைகிறது. 

4125, 4 10,-5275,0, 4 850, 

நஜ 40,--ஙித50, 4 

(3) சல்‌ஃபைட்டு, பைசல்‌ஃபைட்டு அகியவை அமிலங்‌ 
களுடன்‌ வினையாற்றினாலும்‌ இது கிடைக்கிறது. 

721180, நம, ரூடேடம௦ 450, 4 

145,50, 4 8150, 71850, 41,0450), 

(4) 20, க, நீத, யே போன்ற உலோகங்களுடன்‌ அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சியும்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

2௩ 4 214,50, -- 2050, 42110 50, %& 


2&1 - 61,80, - &1, (60), 4 ௭,௦.4 350, &- - 
70 க ட டி ஆர்‌ டர்‌ 


746 சுனிம வேதியியல்‌ .துணைப்‌ பாடம்‌ 


சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 


இரு துளை .அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்ட குடுவையில்‌ சாப்பார்‌ 
அருவல்கள்‌ எடுத்து, புனலின்‌ வழியாக அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 





படம்‌ 27 


சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு தயாரித்தல்‌ 
&. குடுவை? 8. ( தண்ணிருள்ள ) கழுவு சீசா, ேே (அடர்‌ 
சந்தக அமில) கழுவு சீசா, 

அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைகு 
வேளிவரும்‌. இதை நீரினால்‌ கழுவி, அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்தினால்‌ உலர்த்தி, காற்றின்‌ மேல்முகப்‌ பெயர்ச்சி 
முறையில்‌ ஜாடிகளில்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 

மே 14,50,--0020, 42,0480, 4 

பண்புகள்‌ : (1) இது ஒரு நிறமற்ற, கா- நெடியுடைய வாயு 
ஆகும்‌. காற்றைவிடக்‌ கனமானது; இவ்‌ ௨ பவை உறைக்கல 
அவையில்‌ குளிரச்செய்து நீர்மமாக்கலாம்‌; 

(1) இவ்‌ வாயு நீரில்‌ கரைகிறது; இக்‌ கரைசல்‌ சல்‌ஃப்யூரஸ்‌ 
அமிலம்‌ ஆகும்‌. 

50, --ம,௦ 1.50, 
எனவே, இவ்‌ வாயு ஓர்‌ அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. காரங்‌ 
களுடனும்‌ கார ஆக்ஸைடுகளுடனும்‌ தனித்தனியே வினைபுரிந்து 
சல்‌ஃபைட்டு, பைசல்பைைட்டு என்ற இரண்டு வகை 
கப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

271011 4 50, 2 171981150, 

3௧௦1 420), --17012,50), ௩10௦ 

(இவ்‌ வாயு தானும்‌ எரிவதில்லை, பிற பொருள்கள்‌ 
எரியவும்‌ துணைபுரிவதில்லை; இருப்பினும்‌ எரிகின்ற 


க்ந்தகம்‌ .. நீதர்‌ 
மக்னீசியத்தை இவ்‌ வாயுவில்‌ செலுத்தினால்‌,அது தொடர்ந்து” 
எரிகிறது. 53 

நாரத 4 80, 2120 -- 54 ர 

32 4 50, 21 4 1825 ர 21 

(7) இவ்‌ வாயு பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மை 
யுடையது. அவ்‌ வினைகளில்‌ இது சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமாக: 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 

50,4௩௦ (0) ௪ 1150, 

உப்பீனிகளை அவற்றின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ர்க்க லுக்ஸ்‌ 


“இக்‌”? உப்புகளை *அ௮ஸ்‌' உப்புகளாகவும்‌, அடர்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தை நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாகவும்‌ ஒடுக்குகிறது. 

%, 423,0௦0 --50,--20% 4 150, 

2-0; நா; 71) 

2௦௦, 42,0௦0 -450,--2%0, 41150, 4 ம 

2000, 220 -450,-- யே ௮150, அய 

நம்‌, 20 -50,--ந20, 4150, -,அுஙிய 

7310, 450,150, 110), 4 

'ஊதா நிறமுள்ள அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்க 
னேட்டுக்‌ கரைசலைப்‌ பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, மாங்கனீஸ்‌ 
சல்‌ஃபேட்டு ஆகியவற்றின்‌ நிறமற்ற கரைசலாக ஓடுக்குகிறது. 

2814௦, -28,0 4 550, 

50, 4 250, -- 211,50, 


ஆரஞ்சு நிறமுள்ள அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ 
டைகுரோமேட்டுக்‌ கரைசலைப்‌ பச்சை நிறமுடைய குரோமியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலாக ஒடுக்குகிறது. 

%,0,0, 4 1,50, 4 350, 

ஷி ௩50, - மே(50 -௩,௦ 

அயோடேட்டுகளை அயோடினாக ஒடுக்குகிறது. 

2870, 44௮,௦4550,--%,50, 441450, 7, 

சூடேற்றப்பட்ட லெட்‌ டைஆக்ஸைடை இதனுடன்‌” 


சேர்த்தால்‌, அதை லெட்‌ மானோஆக்ஸைடாக ஒடுக்கி, தான்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ 'டிரைஆக்ஸைடாக .ஆக்ஸிஜனேற்றமடைறகஇது. .-பிஷ்‌ 


த்த &. கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


விளைபொருள்‌ இரண்டும்‌ அவற்‌ றினிடையே கூடி லெட்‌ டம 
உண்டாகிறது. 


0. 4. 80, --%0 4 80,4 
உட௦ 4 80, 560, 


பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ இவ்‌ வாயு ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடுடன்‌ வினை நிகழ்த்துகையில்‌ ஓர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ 
பொருள்போலச்‌ செயலாற்றுகிறது. இவ்‌ வினையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு சல்‌ஃபராக மாறுகிறது. 


80, 4 2,8--ஊ,௦ 4 384 


இவ்‌ வாயுவிற்குப்‌ பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுள்ள 
கால்‌, தாவரப்‌ லட்‌. ஒடுக்கி அவற்றின்‌ நிறத்தை 
நீக்குகிறது. 


பருமன்‌ வீதமும்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடூம்‌ 
_ படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஒரு பீ குழாய்‌ உள்ளது. 
இதன்‌: ஒரு புயம்‌ ஒரு கோளத்தில்‌ முடிகிறது. மறுபுயம்‌ திறந்‌ 
துள்ளது. இறந்த புயத்தின்‌ அடியில்‌ அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்ட 
ஒரு குழாய்‌ உள்ளது. 
பவ்ய கோளத்தில்‌ ஒரு வாய்‌ உள்ளது. 
சடையன்‌ / செக்சி இறிய கோப்பை ஒன்றில்‌ சிறிது சல்‌ஃபர்‌; 
்‌ எடுத்து அதைக்‌ கோளத்தினுள்‌ . இருக்கு 
மாறு பொருத்தவும்‌. கோப்பையுடன்‌ 
இரு. பிளாட்டினக்‌ கம்பிகள்‌ இணைக்கப்‌ 
்‌ பட்டுள்ளன. கோளத்தின்‌ வாயை ஒரு 
கண்ணாடி அடைப்பானால்‌ நன்றாக மூடி 
விடவும்‌. 10 குழாயில்‌ மெர்க்குரியினால்‌ 
நிரப்பி, பின்னர்‌ கோளமுள்ள புயத்தில்‌ 
உகந்ததோர்‌ அளவு ஆக்ஸிஜனை நிரப்‌ 
பவும்‌. இரு புயங்களிலும்‌ பாதரசத்தின்‌ 
மட்டம்‌ சமமாக இருக்குமாறு செய்து, 
எடுத்துக்கொண்டுள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ கன 
அளவைக்‌ காணவும்‌. கோப்பையுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ள பிளாட்டினக்‌ கம்பிகள்‌ வழியாக மின்‌ 
னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, கோப்பை  சூடேற்றப்படுகறது. 
வெப்பநிலை உயர்ந்ததும்‌. சல்‌ஃபர்‌ எரியத்‌ தொடங்குகிறது. 
குழாயிலுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடி சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடாக 





சல்‌ஃபர்டை ஆகஸைடின பருமன்‌ வீதம்‌. 
வ வவயாவவைய வைம வகைய வவைமனைவவைகை அ 
படம்‌ - ௨௨ 
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மாறுகிறது. சல்‌ஃபர்‌ முழுவதும்‌ எரிந்த பின்னர்‌, கருவியைப்‌ 
பழைய வெப்பநிலையடையும்வரை குளிரச்செய்து, மெர்க்குரி 
மட்டத்தைச்‌ சமன்படுத்தி, விளைந்துள்ள சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்‌ 
ஸைடின்‌ கன அளவைக்‌ காண்க. சுன அளவில்‌ எவ்வித மாறு 
தலும்‌ இல்லையெனத்‌ தெரியவரும்‌. இதிலிருந்து, 17 கன அளவு. 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடில்‌ 7 கன அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது. 
எனத்‌ தெரிகிறது, 


வாய்பாடு 


சோதனைமூலம்‌ 


7 கன அளவு சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடில்‌ 1 கன அளவு 
ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது. (சமவெப்ப அழுத்தநிலையில்‌) 


17 கன அளவு வாயுவில்‌ :1 மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன 
எனக்‌ கொண்டால்‌, அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்‌ 
படி, “ற? மூலக்கூறுகள்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடில்‌ ஈ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளன. 


டம. மூலக்கூறு சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடில்‌ 7 மூலக்கூறு: 
ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது. ட்‌ 


ஆனால்‌, 1 மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜனில்‌ இரண்டு ஆக்ஸிஜன்‌. 
அணுக்கள்‌ உள்ளனவென்று நாம்‌ அறிவோம்‌. 


எனவே, 1 மூலக்கூறு சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடில்‌ இரண்டு 
ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்கள்‌ உள்ளனவென்று தெரிகிறது. 
ஆகவே, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 
50, எனக்‌ கூறலாம்‌. ்‌ ்‌ 
்‌ அடுத்து, சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ ஆவி அடர்த்தியைச்‌ 
சோதனைகள்‌ மூலம்‌ கண்டால்‌. அதன்‌ மதிப்பு 88 எனக்‌ 
கிடைக்கிறது. இதிலிருந்து சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை எண்‌ 82% 82-64 எனத்‌ தெரிகிறது. * த; 
எனவே, 5%0,- 64 


௩ 


ஃ. 5322) -(2%76) - 64 
உர 4 


ஆகவே, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்சைடின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 
50, என உறுதியாகிறது. ன ட 
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ஙியண்கள்‌. 


சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரிப்பதற்கே முக்கியமாக இவ்‌ 


வ௱்யு பெருமளவில்‌ உபயோகப்படுகிறது. மற்றும்‌, நீர்ம 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு குளிர்ப்பெட்டிகளில்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. இதைக்‌ குளோரின்‌ நீக்கியாகவும்‌ (௨௱141011௦7) 
பயன்படுத்துகன்றனர்‌. பட்டு, வைக்கோல்‌, கம்பளி போன்ற 
வற்றின்‌ நிறத்தை நீக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. சில தொழில்களில்‌ 
நிறம்‌ நீக்ககளாகப்‌ பயன்படும்‌ பைசல்‌ஃபைட்டுகள்‌ தயாரிக்கவும்‌. 
உதவுகிறது. 


சல்‌ஃப்யூரஸ்‌ அமிலம்‌ 


சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடு வாயு நீரில்‌ கரைந்து இந்த அமிலம்‌ 
விளைகிறது எனக்‌ கண்டோம்‌. இம்‌ முறையில்‌ இதைத்‌ குயாரிக்‌ 
கலாம்‌. 


50, 14,0௦0 150, 
இதைக்‌ கரைசல்‌ நிலையில்தான்‌ நாம்‌ அறிந்துள்ளோம்‌. இது 
அமிலங்களுக்கெல்லாம்‌ பொதுவான பண்புகள்‌ அனைத்தையும்‌ 
பெற்றுள்ளது. காரங்களை (கார ஆக்ஸைடுகளை) நடுநிலையாக 
சல்‌ஃபைட்டு, பைசல்‌ஃபைட்டு என்ற இருவகை உப்புகளைத்‌ 
தருகிறது. 


50, 14௨௦14 -- 112150, 
50, 32% 116250, * 11,0 


ட்‌ து ஓர்‌ “ஈருப்புமூலத்‌ இறன்‌ 1251௦) உள்ள” 

அமிலமாகும்‌. மேலும்‌, இது ஒரு வீரியமற்ற அமிலம்‌. 

சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடைப்போலவே இதுவும்‌ பிற 
பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது. இவ்‌ வினைகளில்‌ 
தான்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 

11,80,40 1,650, ப 

சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ 1”ற்படித்த வினைகள்‌ அனைத்திலும்‌ 
இது பங்கு கொள்ளும்‌. 

டூ-௩௦420,- மிடேட 1.50, 

படூ௮ங,50, படே, 150, 


மற்ற வினைகள்‌ அனைத்திற்கும்‌ நீங்களே ல சமன்‌ சகன்‌ 
பார்க்கலாம்‌. 
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சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடைப்‌ போலவே,. ஹைட்ரஜன்‌ 
.சல்‌ஃபைடுடன்‌ வினையாற்றுகையில்‌ ஆக்ஸிஜனைற்றும்‌ பொருள்‌ 
போலச்‌ செயலாற்றி அதை சல்‌ஃபராக ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ 
செய்கிறது. 


1,850, 41,820 351 


சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடைப்‌ போலவே இதுவும்‌ நிறம்‌ நீக்கும்‌ 
குன்மையும்‌ குளோரின்‌ நீக்கும்‌ தன்மையும்‌ உடையது. 


பைசல்‌ஃபைட்டூ : குறிப்பிட்ட அளவு சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு எடுத்து, அதன்‌ வழியாகக்‌ கரைசல்‌ பூரிதநிலை அடையும்‌ 
வரை சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு செலுத்தி, பைசல்‌ஃபைட்டைப்‌ 
பெறலாம்‌. 


71201 4 50, -- 181780, 


இது ஒரு நீரற்ற படிக உருவமுள்ள திண்மம்‌ ஆகும்‌. 
இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ இது சிதைந்து சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு 
வாயுவை வெளிவிடுகிறது. 

212150, -- 1718,50, 11,0450, 4 

இது அமிலங்களுடனும்‌ 50, வாயு தருகிறது. 

481150, 11,50௦0, 11950, -10450,4 


எளிதில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து பைசல்‌ஃபேட்டாசு 
மாறக்கூடியதாதலால்‌ பிற பொருள்களை ஒடுக்கக்கூடிய தன்மை 
யுடையது. 

1451150, 4 (60) 11450, 

சாயத்‌ தொழிலிலும்‌, காகிதம்‌ தயாரித்தலிலும்‌, அயோ 
பூனைப்‌ பிரித்து எடுக்கவும்‌, குளோரின்‌ நீக்கியாகவும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது 

சல்‌ஃபைட்டூ: சோடியம்‌ பைசல்‌ஃபைட்டைச்‌ சூடேற்றீ 
இதைப்‌ பெறலாம்‌; அல்லது குறிப்பிட்ட அளவு சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ எடுத்து, அதைச்‌ சம அளவுள்ள 
இரண்டு பகுதிகளாகப்‌ பிரித்துக்கொள்‌. ஒரு பகுதியின்‌ 
'வழியாக, கரைசல்‌ பூரித  நிலையடையும்‌ வரை, சல்‌ஃபர்‌ 
. டைஆக்ஸைடு செலுத்து. இதனுடன்‌ மற்றப்‌ பகுதி சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடைச்‌ சேர்த்து, கரைசலை அடரர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ 
செய்தால்‌, சல்‌ஃபைட்டு படிகமாகிப்‌ படி௫ஏன்றது. 


71௨01 4 80, 127750, 
9150, 1 --1150, ௩௦0 
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இது படிக உருவமுள்ள நீரற்ற திண்மம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ 
கரையக்‌ கூடியது. இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ சல்‌ஃபேட்டாகவும்‌ 
சல்‌ஃபைடாகவும்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றமும்‌ ஒடுக்கமும்‌ அடைகிறது. 


4115,50, -- 216,50, - 75 

அமிலங்களுடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு கொடுக்கிறது. 

71௨,580, 38% ௩௦430௬ 

எளிதில்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையக்‌ கூடியதா 
குலால்‌, பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது . 

98,50, 4 (02 11௨50, 

0௮4௩௦ 471280, படே 118,50, 

28௦0, 4 314,850, 5118,50, 

௨. 8.80, 4 24௧50, 4 5718,50, - 311,0௦0 


இதன்‌ கரைசலுடன்‌ பேரியம்‌ குளோரைடு கரைசலைச்‌ 
சேர்த்தால்‌, வெண்ணிற பேரியம்‌ சல்‌ஃபைட்டு வீழ்படிவு 
ஆகிறது. இது அமிலங்களில்‌ கரையக்கூடியது. 

7௨,809 4 8௧0௦, 5௨50, ட 4 210 

இதைக்‌ குளோரின்‌ நீக்கியாகவும்‌, காகிதத்‌ தொழிலில்‌ நிறம்‌ 
தீக்கியாகவும்‌, நச்சுக்கொல்லியாகவும்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 


சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்சைடு 

கீழே தரப்பட்டுள்ள பல வினைகளில்‌ சல்‌ஃபர்‌ டிரை 
ஆக்ஸைடு ஒரு விளைபொருளாகக்‌ இடைக்கிறது. எனினும்‌ 
அவற்றை இவ்‌ வாயு தயாரிப்பதற்குகந்த முறைகள்‌ எனக்‌ 
கூறமுடியாது. 

சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடை ஆக்ஸிஜனுடன்‌ சோர்த்து 
உகந்த சூழ்நிலையில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்வதே 
சிறந்த முறையாகும்‌. 

(1) ஃபொரரஸ்‌ அல்லது ஃபெர்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டை அதிக 
வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ 50, விடுபடுகிறது. 

2250, --79,0, 50, & 50, 4 

௩௨, (50, --7௨0, 4 350, % 


(2) பைசல்‌ஃபேட்டுகளை அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றி 
லும்‌ 50, விளைகிறது. தப்ப ம்‌ 


கந்தகம்‌ 752 


900 
_ 2151060., 15.0, 1௦ 
ஃ 
18,5,0, --718,50, 4 50, 4 


(2) பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு உபயோகித்து அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தை நீர்நீக்கம்‌ (2்ும௨(1000்‌ செய்வித்தால்‌ 
20, கிடைக்கிறது. 


11,50,-8,௦ - 50, 


தயாரித்தல்‌ 

சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடுடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ சேர்த்த வாயுக்‌ 
கலவையை 4506 வெப்பநிலையிலுள்ள பிளாட்டினம்‌ தோய்த்த 
கல்நாரின்‌ (88089108) (வினைவேகமாற்றி) மீது செலுத்தினால்‌, 
50, உண்டாகிறது. ஓர்‌ எரிகுழாயினுள்‌ வினைவேகமாற்றியான 
பிளாட்டினம்‌ தோய்த்த கல்நார்‌ எடுத்துக்கொள்‌. எரிகுழாயின்‌ 
வாய்களைப்‌ போக்குக்குமாய்கள்‌ செருகப்பட்டுள்ள அடைப்பான்‌ 
களால்‌ மூடு, பிளாட்டினக்‌ கல்நாரை 4506 வெப்பநிலைக்குச்‌ 
சூடேற்றி அதன்மீது வாயுக்கலவையைச்‌ செலுத்து. 
(வெளியேறும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு வாயுவை உழை 
கலவையினால்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்பட்ட 19 குழாய்மூலம்‌ 
'செலுத்து. அதில்‌ சல்பர்‌ டிரைஆக்ஸைடு சேகரமாகும்‌. 


இது மிருதுவான ஓளி புகும்‌ படிவம்‌. பல படிக 
உருவங்களுடன்‌ இருக்கக்கூடும்‌. ஊச போன்ற தோற்ற 
(முடைய வகை ௨-- சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு என அழைக்கப்‌ 
படுகின்றது. இதைத்‌ தவிர 8--சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு, 54. 
சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு என்ற இரண்டு வகைகளும்‌ உண்டு, 
இதன்‌ உருகுநிலை 75₹0-ம்‌ கொதிநிலை 4650-ம்‌ ஆகும்‌. 


நீரிடம்‌ அதிக நாட்ட (மியார்ரமு) முடையது ; இதனால்‌ ஈரக்‌ 
காற்றில்‌ புகைகறது. நீரில்‌ ஒருவித ஓசையுடன்‌, தீவிரமாகக்‌ 
கரைந்து சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ தருறது. அச்சமயம்‌ அதிக 
'வெப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது. இது சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமில நீரிலி 
ஆகும்‌. 


50, -18,0 -1150. 


அடர்‌ கந்தக அமிலத்தில்‌ கரைந்து, பைரோ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 


254 கனிம வேதியியல்‌-- துணைப்‌ பாடம்‌ 
50, 41150, --1.5.0. 


இது அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌ காரங்களுடனும்‌, கார 
ஆக்ஸைடுகஞடனும்‌ வினையாற்றி, நடுதிலையடைந்து சல்‌ 
ஃபேட்டுகளை உண்டாக்குகிறது. 


9௨௦ 4 80, --- 5250, 
0௦௨0௦ 480, -; 0250, 


சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ 


தொழில்‌ துறையில்‌ மிக அதிக அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ 
கனரக வேஇப்பொருள்களில்‌ (68௩37 வ்ரோர்19) இதுவும்‌ 
ஒன்றாகும்‌. செயற்கை உரங்கள்‌, அமிலங்கள்‌, மற்றக்‌ கனரக 
வேதிப்பொருள்கள்‌, வேதிப்பொருள்கள்‌, சாயப்பொருள்கள்‌ 
வெடியுப்புகள்‌, பிளாஸ்டிக்குகள்‌, வண்ணப்பூச்சுகள்‌ (ற31ஈ19), 
நிறப்பொருள்கள்‌ (122016) போன்ற கணக்கற்ற பொருள்‌ 
களைத்‌ தயாரிக்க இது இன்றியமையாத பொருள்‌ ஆகும்‌. மேலும்‌, 
கச்சா எண்ணெயைச்‌ சுத்தப்படுத்துதல்‌, தோல்‌ பதனிடுதல்‌, 
உலோகவியல்‌, செயற்கைப்‌ பட்டுத்‌ தயாரித்தல்‌ போன்ற பல 
துறைகளிலும்‌ இது உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. சுருக்கமாக, 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தை ஏதோ ஒரு நிலையில்‌ பயன்படுத்தாத 
தொழிலே கிடையாது என்று கூறினால்கூட மிகையாகாது. ஒரு 
நாட்டில்‌ செலவழியும்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ அளவிலிருந்து 
அத்‌ நாட்டின்‌ முன்னேற்றத்தையும்‌ வளர்ச்சியையும்‌ எடை 
போடலாம்‌ என்றுகூடக்‌ கூறுகிறார்கள்‌. பல நாடுகளில்‌ இது 
மிகப்‌ பெருமளவில்‌ தயார்‌ செய்யப்படுகிறது. ஐக்கிய அமெரிக்க 
நாடுகளில்‌ மட்டும்‌ ஆண்டுக்கு 75,500,000 டன்‌ தயார்‌ ஆறது. 


பெருமளவில்‌ தயார்‌ செய்ய இரண்டு முறைகளைக்‌ 
கடைப்பிடிக்கின்றனர்‌. 


அவை: (1) பரிச முறை (0ர்$0% £ஈ008, (0 காரிய 
அறைமுறை (1.680-0 ௨0௦௮ 100656) என்பன. 


'பரிசமுறை 

இம்‌ முறையில்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடை உகந்த சூழ்திலையில்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடாக : ஆக்ஸிஜனேற்‌ றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கின்றனர்‌. இவ்‌ வினைக்குகந்த சூழ்நிலை யாது என்று முதலில்‌ 
காண்போம்‌. 


280, 4 0, 280, -: 452 ௪. கலோரி 


ஒரம்‌ 


கந்தகம்‌ மினா 


இது ஒரு மீன்‌ வினை (ரஊர1016 02௧01101) ஆகும்‌. மேலும்‌, 
வாயுக்கள்‌ கூடுகையில்‌ ௮௫௧ வெப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 


லீ-சேட்லியர்‌ ப.௦-0௨்‌12-ாகய்‌ கொள்கைப்படிக்‌ குறைந்து 
வெப்ப திலையிலேதான்‌ அதிக அளவு 850. விளையக்கூடும்‌. ஆனால்‌, 
மிகக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ வினைபடு பொருள்கள்‌ (72&01க॥1மய) 
எளிதில்‌ கூடுவதில்லை. 4500 வெப்ப நிலையில்‌ கூடுகல்‌ அதிக. 
மாகவும்‌, சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடின்‌ சிதைவு குறைவாகவும்‌ 
உள்ளது எனக்‌ கண்டனர்‌. இந்த வெப்பநிலையில்கூடக்‌ கூடுகதுல்‌ 
மிக மெதுவாக நடைபெறுவதால்‌ வினையைத்‌ துரிதப்படுத்த 
வினை வேகமாற்றிகளைப்‌ பயன்படுக்தகவேண்டி வருகிறது. 
பல்லாண்டுகளாகப்‌ பிளாட்டினக்‌ கல்நாரே வினைவேக மாற்றி 
யாகப்‌ பயன்படுத்தப்பட்டு வந்தது. தற்காலத்தில்‌ வனேடியம்‌ 
பென்டாக்ஸைடையும்‌ (481/௧ நிரார௦ப்ரக) பயன்படுத்து 
கின்றனர்‌. 

அடுத்து சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடி 
சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு விளையும்‌ வினையில்‌, விளைபடுபொருள்‌ 
களின்‌ கன அளவு 4 பங்காகவும்‌, விளபொருளின்‌ கன அளவு 
2 பங்காகவும்‌ உள்ளது. எனவே, லீ-சேட்லியார்‌ கொள்கைப்படி, 
அதிக அழுத்தம்‌ செலுத்தினால்‌ அதிக அளவு 80, விளைய 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌, நடைமுறையில்‌ மிக்க ௮இக அழுத்தம்‌ 
செலுத்தப்படுவதில்லை. மிக்க அதக அழுத்தத்தில்‌ அமிலங்‌ 
களால்‌ தாக்கப்படாத கலங்களைப்‌ பெறுவது கடினமாக உள்ளது. 
குவிர, சாதாரண அழுத்தத்திலேயே நல்ல விளைச்சல்‌ 
கிடைக்கிறது. 

இந்த மீள்வினையின்‌ சமநிலை மாறிவி (யடி ர: 

201518॥) 

படக்‌... 
[50.1 710, 

இணிவுத்‌ தாக்க விஇப்படி (1,819 07 4896 கார): ஆக்ஸிஐ: 
னின்‌ அடர்வு (60100811£811௦0) அதிகரித்தால்‌ அதிக ௮தஇக 80, 
கடைக்கும்‌. எனவே, நடைமுறையில்‌ மிக்க அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ 
(அதற்குப்‌ பதிலாகக்‌ காற்று) பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
முறை 

(2) அடுப்புகளில்‌ சல்ஃ்பரை எரித்தோ அல்லது இரும்பு: 
பைரட்ஸை வறுத்தோ சல்ல்பர்‌ டைஆக்ஸைடு தயாரிக்‌. 
இன்றனர்‌. 

உ, அடச்‌ 

4125, 4110) --2,0, 4 850) ௪ 


௫ ௪ 


156 கனிம வேதியியல்‌---துணைப்‌ பாடம்‌ 


(2) இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுவில்‌ 
ஆர்ஸனிக்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆவி, கார்பன்‌, தூசி போன்ற மாசுகள்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. இவை அறவே நீக்கப்பட வேண்டும்‌. 
இதைச்‌ செய்யாவிடில்‌, வினைவேக மாற்றியாகச்‌ செயல்‌ 
புரியும்‌ பிளாட்டினத்தின்‌ தரமும்‌ வீரியமும்‌ குறைந்து, அதனால்‌ 
விளைச்சலும்‌ குறையும்‌. 


ஆகவே, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு காற்று அடங்கிய வாயுக்‌ 
கலவையைத்‌ தூசி நீக்கும்‌ அறை (4) வழியாகச்‌ செலுத்து 
கின்றரை. வாயுக்கலவை மேல்நோக்கி எழுகின்றது. இ€ழ்‌ 
நோக்கிச்‌ செலுத்தப்படும்‌ நீர்‌, வாயுக்கலவையிலுள்ள மாசுகளை 
நீக்கி அடியில்‌ படியவைக்கறது. அடுத்து, வாயுக்‌ கலவை 
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சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரித்தல்‌--பரிசமுறை 
13, அடுப்புகள்‌ ? 2, நீராவி; 39. ஈயக்குழாய்கள்‌;) 4. நீர்‌; 5, கந்தக அமிலம்‌; 
6. பரிச உலை ; 7. கந்தக அமிலம்‌. 


. மற்றோர்‌ அறை (5) வழியாகச்‌ செலுத்தப்படுகிறது. இங்கு 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ மேலிருந்து. கழ்‌ சொரிந்த வண்ணம்‌ 
உள்ளது. இங்கு வாயுக்கலவை உலர்த்தப்படுகிறது. வாயுக்‌ 
கலவையை ஒரு பெட்டியினுள்‌ செலுத்தி, அதன்மீது ஒளிக்‌ 
கதிர்களைச்‌ செலுத்தி, வாயுக்கலவை உலர்ந்த, தூய நிலையில்‌ 
உள்ளது என உறுகிப்படுத்துகின்றனர்‌. இதன்‌ பின்னர்‌ 
அலர்ந்த, தூய நிலையில்‌ உள்ள சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடும்‌ காற்‌ 
றும்‌ அடங்கிய வாயுக்‌ கலவையைப்‌ பரிச அறைக்குள்‌ 
(6) செலுத்துகின்றனர்‌. இங்குள்ள குழாய்களில்‌ 4500 வெப்ப 
நிலையில்‌ வினைவேக மாற்றி (பிளாட்டினக்‌ கல்நார்‌ அல்லது 
வனேடியம்‌ பென்டாக்ஸைடு) வைக்கப்பட்டிருக்கறது. இங்கு 
வினை நடைபெற்று சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


இங்கு ஓர்‌ இடர்ப்பாடு தோன்றுகிறது. சல்‌ஃபர்‌ டிரை 
ஆக்ஸைடு உண்டாகையில்‌ அதனுடன்‌ அதிக .வெப்பம்‌ 


குந்தகம்‌ ரதா 


வெளியிடப்படுகிறது என்று தொடக்கத்தில்‌ கண்டோம்‌. 
இதனால்‌ வினைவேக மாற்றியின்‌ வெப்பநிலை உயரக்கூடும்‌: 
இது விரும்பக்கூடியதன்று. ஏனெனில்‌, வெப்பநிலை 4500-க்கு. 
மேல்‌ உயர்ந்தால்‌ விளைச்சல்‌ குறையும்‌. 


ஆகவே, வினை நிகழ்ந்து சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு: 
உண்டாகத்‌ தொடங்கியதும்‌, வினைவேசு மாற்றியை வெளியி' 
லிருந்து சூடேற்றுவதை நிறுத்திவிடுகின்றனர்‌. வினையில்‌ 
வெளிப்படும்‌ வெப்பம்‌ வினைவேக மாற்றியை 4500-ல்‌ 
வைத்திருப்பதற்குகந்த அளவு சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடையும்‌: 
காற்றையும்‌ உட்செலுத்துகின்றனர்‌. 


வெளியேறும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு வாயுவை அடா 
கந்தக அமிலத்தினுள்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இங்கு. 
சல்‌ஃபர்‌ டிரைஆக்ஸைடு அமிலத்தில்‌ கரைந்து பைரோ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 


80, 11,850, 1.8.0, 


இதனுடன்‌ கணக்கிடப்பட்ட அளவு நீர்‌ சேர்த்தால்‌, நீர்த்து 
அமிலமோ, அடர்‌ அமிலமோ (நம்‌ தேவைப்படி) கிடைக்கும்‌. 


1,8,0: 41,0௦0 2.50, 


காரீய அறைமுறைச்‌ சோதனை 2 இம்‌ முறையின்‌ அடிப்‌ 
படைக்‌ கொள்கையை ஒரு சோதனை வாயிலாக அறிவோம்‌. 


படத்திலுள்ள பெரிய கண்ணாடிக்‌ குடுவையில்‌: 
தொடக்கத்தில்‌ காற்று உள்ளது. இக்‌ குடுவையி னுள்‌ 
நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ செலுத்துவோம்‌. ஆைநட்ரிக்‌. 
ஆக்ஸைடு, குடுவையிலுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடி நைட்ரஜன்‌. 
பெராக்ஸைடு (செம்பழுப்பு நிற வாயு) உண்டாகிறது, 


30 4 0,200, 


குடுவையில்‌ இப்பொழுது செம்பமுப்பு நிற நைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடும்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடும்‌ உள்ளன. இப்பொழுது 
குடுவையினுள்‌: சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடும்‌, ஆக்ஸிஜனும்‌ 
(அல்லது காற்று), சிறிதளவு. கொதிதீராவியும்‌ செலுத்தினால்‌, 
குடுவையில்‌ வியாபித்திருந்த செம்பழுப்பு நிற வாயு மறைந்து, 
வெண்ணிறப்‌ படிகங்கள்‌ -- அறைப்படிகங்கள்‌” (குள 
போ51819)--உ௨ண்டாகின்றன. 


80,470 4280, 40, 41,0290, (00௦14௦ 


158 கனிம வேதியியல்‌---துணைப்‌ பாடம்‌ 


இப்பொழுது எல்லாக்‌ குழாய்களையும்‌ அடைத்து அதிக 
அளவு கொதிநீராவி மட்டிலும்‌ செலுத்தினால்‌, படிகங்கள்‌ 
மறைகின்றன. குடுவையில்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது ; 
செம்பழுப்பு நிற வாயு குடுவையில்‌ மீண்டும்‌ தோன்றுகிறது. 
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கந்தக அமிலம்‌ தயாரித்தல்‌ (காரீய அறை முறை) 
&.. உலர்ந்த காற்று அல்லது ஆக்ஸிஜன்‌ $ 0. கந்தக டை-ஆக்ஸைடு ; 
0. கைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌; 1), நீராவி, 
250, (ம0ு0௦ 41,0150. 4310% 4710, 
இச்‌ சோதனையிலிருந்து, நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ வினை 
"வேக மாற்றுயாக இவ்‌ வினையில்‌ பங்கு கொள்கின்றன எனத்‌ 
தெரிகிறது. இவை வினையில்‌ பங்கு கொண்டு இறுதியில்‌ வெளி 
வருகின்றன என்றும்‌ தெரிகிறது, எனவே, இம்‌ முறையில்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரிக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ பொருள்களாவன: 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு, ஆக்ஸிஜன்‌ (அல்லது காற்று), கொதி 
நீராவி, நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌, வினை முடிந்த பின்னர்‌ வெளி 
வரும்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயுக்களை மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


காரீய அறை முறை 


அடுப்புகளில்‌ (1) சல்‌ஃபரை எரித்தோ அல்லது இரும்பு 
பைரட்ஸை வறுத்தோ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு குயாரிக்‌ 
கின்றனர்‌. (2) வெடியுப்பிலிருந்து தயார்‌ செய்யப்பட்ட 
நைட்ரஜன்‌ வாயுக்களையும்‌ காற்றையும்‌ இதனுடன்‌ . சேர்க்‌ 
கின்றனர்‌. இப்பொழுது வாயுக்கலவையில்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்‌ 
ஸைடு, காற்று, நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ அடங்கியுள்ளன. இந்த 
வாயுக்கலவையை முதலில்‌ சளாொவர்‌ கோபுரம்‌ (4) (01047475 


கந்தகம்‌ 759 


1௦2) வழியாகச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இதிலிருந்து வெளி 
(யேறும்‌ வாயுக்கலவை (5) காரீய அறைகளுக்குள்‌ செலுத்தப்‌ 
படுகின்றது. இங்கு நீராவி செலுத்தப்பட்ட வண்ணம்‌ உள்ளது. 
வினைக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ வினைபடு பொருள்கள்‌ எல்லாம்‌ உள்ளன. 
எனவே, இங்கு வினை நிகழ்ந்து சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 
வினை நிகழ்ந்த பின்னர்‌ நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ மீண்டும்‌ வெளி 
வருகின்றனவென்று விளக்கினோம்‌. காரீய அறையிலிருந்து வெளி 
யேறும்‌ வாயுக்களை கே லூசாக்‌ கோபுரத்தில்‌ (ஸே 1,158808 
10) வழியே செலுத்துகின்றனர்‌. 
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இப்பொழுது படத்திலுள்ள ஒவ்வொரு பகுதியிலும்‌ என்ன 
இிகழ்ிறது என்று விளக்கமாகக்‌ காண்போம்‌. 
காரீய அறை : பெரும்பாலும்‌ முக்கிய வினை இங்குதான்‌ நிகழ்‌ 
கிறது. இதன்‌ விளைவாகச்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 
இங்குக்‌ கிடைக்கும்‌ அமிலத்தை *அறை அமிலம்‌ (நேய ௧௦44) 
என்று அழைக்கின்றனர்‌. இது மிகவும்‌ நீர்த்த நிலையில்‌ உள்ளது. 
படத்தை உற்றுக்‌ கவனித்தால்‌, இந்த அமிலம்‌ ளொவர்‌ 
கோபுரத்தினுள்‌ செலுத்தப்படுகிறது எனத்‌ தெரியும்‌. 
கேலூசாக்‌ கோபுரம்‌ : இங்கு மேலிருந்து 8ழ்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்‌ 
பூரிக்‌ அமிலம்‌ கொரிந்த வண்ணம்‌ உள்ளது. காரீய அறையி 
லிருந்து வெளியேறும்‌ நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ இந்தக்‌ கோபுரத்‌ 
தில்‌ கீழிருந்து மேல்நோக்கி எழுகின்றன.” அப்பொழுது 
அவை மேலிருந்து வடிந்துகொண்டிருக்கும்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்தினால்‌ உட்கவரப்படுகின்றன. நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ 
கரைந்துள்ள அமிலத்தைக்‌ களாவர்‌ கோபுரத்திற்குச்‌ செலுத்தி, 
அங்கு நைட்ரஜன்‌ அக்ஸைடுகளை வெளியேற்றி, மீண்டும்‌ 
உபயோகப்படுத்துகின்றனர்‌. இந்தக்‌ கோபுரம்‌ நைட்ரஜன்‌: . 
ஆக்ஸைடுகளை மீட்டு மீண்டும்‌ பயன்படுத்துவதற்கு உதவுகிறது. 


760 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


இளாவர்‌ கோபுரம்‌ : (1) உலைகளிலிருந்து வரும்‌ வாயுக்கள்‌: 
அதிக வெப்பநிலையில்‌ உள்ளன. மேலிருந்து வடிந்துகொண் 
டிருக்கும்‌ அமிலம்‌ இவற்றைச்‌ சாதாரண வெப்பநிலைக்குக்‌. 
குளிரச்‌ செய்கிறது. 


(8) காரீய அறையில்‌ உண்டாகிய அமிலம்‌ இங்கு வடிகிறது. 
உலைகளிலிருந்து வரும்‌ சூடான வாயுக்கலவை இந்த அமிலத்தைச்‌ 
சூடேற்றுகிறது. இதனால்‌ காரீய அறையில்‌ உண்டாகிய அமிலம்‌: 
இங்கு அடர்வு அடைகிறது, 


(3) கேலூசாக்‌ கோபுரத்திலிருந்து வரும்‌ நைட்ரஜன்‌ 
ஆக்ஸைடுகள்‌ கரைந்துள்ள சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ இவ்வாறே 
சூடேற்றப்படுகிறது. இதனால்‌ அதில்‌ கரைந்துள்ள நைட்ரஜன்‌ 
ஆக்ஸைடுகள்‌ ஆவியாக வெளியேறுகின்றன. இவற்றை 
மீண்டும்‌ பயன்படுத்த முடிகிறது. 


(4) சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாவதற்குத்‌ தேவையான 
எல்லா வினைபடு பொருள்களும்‌ இங்கு உள்ளன. இங்கேயும்‌: 
சிறிது சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 

தூய்மைப்படுத்தல்‌ 2: இம்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கப்படும்‌ .அமி' 
லத்தில்‌ லெட்‌ சல்‌ஃபேட்டு, ஆர்ஸனிக்‌ ஆக்ஸைடு, நைட்ரஜன்‌ 
ஆக்ஸைடுகள்‌ போன்ற மாசுகள்‌ உள்ளன. நீர்‌ சேர்த்து அமிலத்‌. 
இன்‌ அடர்வைக்‌ குறைத்தால்‌ லெட்சல்‌ஃபேட்டு வீழ்படிவாகிறது. 
நீர்த்த அமிலத்தின்‌ வழியாக ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, ஆர்ஸனிக்‌ சல்‌ஃபைடு வீழ்படிவு ஆகறது. இவை: 
இரண்டையும்‌ வடிகட்டி நீக்கிய பின்னர்‌ சிறிது அம்மோனியம்‌: 
சல்‌ஃபேட்டுச்‌ சேர்த்து, பின்வரும்‌ முறையில்‌ அடர்வுபடுத்தா 
கின்றனர்‌. அச்‌ சமயம்‌ நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ நீங்குகின்றன. 


அமிலத்தை அடர்வித்தல்‌ : மாடிப்படி போன்றதோர்‌ அமைம்‌ 
பில்‌ சிலிகாவினால்‌ தயார்‌ செய்யப்பட்ட பெரிய கண்ணங்கள்‌ 
ஒன்றன்&ழ்‌ ஒன்றாகப்‌ படிகளில்‌ அடுக்கப்பட்டுள்ளன. மேல்‌: 
கிண்ணத்தில்‌ அமிலத்தை மிகவும்‌ மெதுவாக விடுகின்றனர்‌. 
இது நிரம்பி அடுத்த படியிலுள்ள கிண்ணத்தில்‌ மெதுவாக 
வழிகிறது. இது நிரம்பி இதற்கு அடுத்துள்ள கண்ணத்தில்‌ 
விழுகிறது. இவ்வாறு அமிலம்‌ மெதுவாக ஒரு கண்ணத்தி 
லிருந்து அடுத்ததற்கு வழிந்தகொண்டே இறங்கிக்கொண்டே 
இருக்கையில்‌, மேல்நோக்கிச்‌ செலுத்தப்படும்‌ எரியும்‌ வாயுக்‌ 
களால்‌ கிண்ணங்கள்‌ சூடேற்றப்படுகின்றன. இதனால்‌ அமிலம்‌: 
அடர்வு அடைகிறது, இம்‌ முறையில்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வை 
60 சதவீதத்திலிருந்து 98 சதவீதம்வரை உயர்த்தலாம்‌. 


கந்தகம்‌ 167 
இரண்டு முறைகள்‌ : 


காரீய அறை முறை பரிச முறை 


| 


7. சல்‌ஃபர்‌ டை முழுமையாக சுத்தப்‌ தூய்மைப்படுத்த 
ஆக்ஸைடு அடங்‌ | படுத்த வேண்டிய வேண்டும்‌. இல்லா 
திய வாயுக்‌ அவசியம்‌ இல்லை. விடில்‌ வினைவேக 
கலவை மாற்றியின்‌ திறனும்‌ 

தரமும்‌ குறைந்து, 
விளைச்சலும்‌ 
குறையும்‌. 


ப்ட்‌ ப பட்‌ படிப்ப பட ப்பட்ட ட்ட டட்பிபிிய் ப்ப ப ப பப்பவயய்‌ 

2. விளையும்‌ அமிலம்‌ | அடர்வு 78 சதவீதம்‌;| அடர்வு 98 சதவீதம்‌; 
அமிலத்தை மேலும்‌ (மேலும்‌ அடர்விக்க 
அடர்விக்க வேண்டி (வேண்டிய தேவை : 


வருகிறது. ல்லை. 
5. அமிலத்தின்‌ மாசுகள்‌ உள்ளன ; | தூய்மையானது : 
கதுரய்மை கதுரய்மைப்படுத்த மேலும்‌ தூய்மைப்‌ 
வேண்டிய அவசியம்‌ |படுத்த வேண்டிய 
உண்டாகிறது. தேவை இல்லை. 
க்‌. வினைவேகு . மலிவான நைட்‌ விலை உயர்ந்த 
மாற்றி ரஜன்‌ ஆக்ஸைடு பிளாட்டினம்‌ ; 


கள்‌; வினை வேக பிளாட்டினத்தின்‌ 
மாற்றிகள்‌ எதனா தரம்‌ குறைய 

















லும்‌ பாதிக்கப்‌ வாய்ப்பு உண்டு. : 
படுவதில்லை. ர 
5. கண்காணிப்பு அதிகக்‌. கவனம்‌ இறமையான குண்‌ 
தேவை இல்லை. காணிப்பு அவயம்‌. 
6. முதலீடு (ஒரே அதிக முதலீடு அதிக முதலீடு 
அளவு அமிலம்‌ தேவையில்லை. தேவைப்படுகிறது. 
குயாரிக்க) ்‌ 
7. அமிலத்தின்‌ அம்மோனியம்‌ : [மருந்துப்‌ பொருள்‌ 


கள்‌, சாயப்‌ பொருள்‌ 
கள்‌, வெடிமருந்து 
கள்‌, கச்சா எண்‌ 
ணெயைச்‌ சுத்தப்‌ 
படுத்தல்‌, செயற்‌ 
கைப்‌ பட்டுகள்‌ 
தயாரித்தல்‌ 
போன்றவற்றிற்குப்‌ 
பயன்படுகிறது. . 


உபயோகங்கள்‌ |சல்‌ஃபேட்டு, சூபர்‌- 
பாஸ்‌ஃபேட்டு, படி 
காரம்‌ போன்றவை 
குயாரிக்கவே பெரி 
தும்‌ பயன்படுகிறது. 
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762 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


சல்‌ஃயூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ பண்புகள்‌ 

(1) இது ஒரு நிறமற்ற எண்ணெய்‌ போன்ற தோற்றமுள்ள 
நீர்மம்‌ ஆகும்‌; நீரின்கண்‌ மிக அதிக நாட்டம்‌ உடையது; நீருடன்‌ 
எல்லா விஇிதத்திலும்‌ கலக்கிறது; நீருடன்‌ கலக்கும்பொழுது 
அதிக வெப்பத்தை வெளியிடுகிறது ; 89 சதவீதத்திற்கு மேல்‌ 
அடர்வு செய்வது கடினம்‌; இதற்குமேல்‌ காய்ச்சி வடித்தால்‌, 
நீரும்‌ அமிலமும்‌ கலந்ததொரு கலவை (89% அமிலம்‌) வடிகிறது; 
இக்‌ கலவையின்‌ கொதிநிலை 88850 எனவே, 100% சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌ தேவையானால்‌, 98% அமிலத்தினுள்‌ சல்‌ஃபர்‌ டிரை 
ஆக்ஸைடு செலுத்தி அடையவேண்டும்‌. 


(17) இது ஒரு வீரிய அமிலம்‌ (5%01ஐ 8௦14) ஆகும்‌ ; இதன்‌ 
காரத்துவம்‌ (581007) இரண்டு ; காரங்களையும்‌ கார ஆக்ஸைடு 
களையும்‌ நடுநிலையடையச்செய்து பைசல்‌ஃபேட்டு, சல்பேட்டு 
என்ற இரண்டுவகை உப்புகளை உண்டாக்குகிறது. 


71014 4. 71,80, 121150, - 1,௦ 
271801 - 1,80; 2 115,80, 4 ஊ,௦ 


அமிலங்களுக்குப்‌ பொதுவான மற்ற பண்புகளை உடையது. நீல 
நிற லிட்மசைச்‌ சிவப்பு நிறமாக்குகிறது; பைகார்பனேட்டு, 
க௱ர்பனேட்டு ஆகியவற்றுடன்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடையும்‌, 
'சல்ஃபைட்டு, பைசல்‌ஃபைட்டுகளிலிருந்து சல்‌ஃபர்‌ டை 
ஆக்ஸைடையும்‌ வெளியேற்றுகிறது. 
௨0௦, 4 11,50, 11850, 410 4 04 
(850, -11,50, 17850, 11,0450, 4 
மூ உலோகங்களுடன்‌ இரண்டு விதத்தில்‌ செயலாற்று 
கிறது. ்‌ 
ஜின்க்‌, மக்னீசியம்‌, அலுமினியம்‌, இரும்பு ஆகியவற்றுடன்‌ 
நீர்த்த அமிலம்‌, ஹைட்ரஜன்‌ தருகிறது. 
ட அ்60), 2050, 14 
மேலே கண்ட உலோகங்கள்‌, காப்பர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ அடர்‌ 
கந்தக அமிலம்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு உண்டாக்குகிறது. 
- மே-2,50,--040, 43,0௦0 80, & 
(057) அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ ஒரு சிறந்த ஆக்ஸிஐ 
'னேற்றும்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌. ' பிறபொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்து, தான்‌ சல்பர்‌ டைஆக்ஸைடாக ஒடுங்குகிறது. 


கந்தகம்‌ 799 


அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌: சல்‌ஃபர்‌, கார்பன்‌ ஆகிய 
வற்றுடன்‌ தனித்தனியாகக்‌ காய்ச்சினால்‌, அவை முறையே 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடாகவும்‌, கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாகவும்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகின்றன்‌. 

5,250, 3.0௦ 4 350, & 

3,850, ---21,0 4:00, - 2504 

அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தினுள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ புரோமைடு, 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்ஃபைடு வர்யுக்களைத்‌ தனித்தனியாகச்‌ 
செலுத்தினால்‌ அவை மூறையே புரோமினாகவும்‌ சல்‌ஃபராகவும்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகின்‌ றன. 

17,50, 428-300, & நா 

*,50,-1,5---231,0௦ 450,451 


(1) இது வீரியமுள்ளதோர்‌ நீர்‌ நீக்கும்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌ 
(ஷ்ரம்கமத ௨0). 

சர்க்கரையுடன்‌ (,,,0,,) சிறிது அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌, சர்க்கரையிலுள்ள ஹைட்ரஜனும்‌ 
ஆக்ஸிஜனும்‌ நீராக நீக்கப்படுகன்றன. இதனால்‌ கார்பன்‌ 
மிஞ்சி நிற்கிறது. எனவே, சர்க்கரை கருகுகிறது. 

௨-௦ - 11௧,௦0௦ 126 

ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அடர்‌ -சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ 
சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, : கார்பன்‌ மானோ ஆக்ஸைடும்‌, 
டை ஆக்ஸைடும்‌ விளைகின்‌. றன. ம்‌ 

1,0,0௦,--௩௦--00,%4 004 

ஃபார்மிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌ கார்பன்‌ மானோ 
ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 

உ,௦௦,-௨,௦--004 

ஆல்கஹாலுடன்‌ எத்திலின்‌ வாயுவைத்‌ தருகிறது; 

சே, ௦ சேக்‌ 

(ற ஆவியாகும்‌ தன்மை மற்ற எல்லா பலத்த 
விட இதற்கு மிகக்குறைவாக உள்ளது. எனவே, உப்புகளுடன்‌ 
அடர்கந்தக அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌ மக்க கலை 
அவற்றின்‌ அமிலங்கள்‌ உண்டாகின்றன. 
... இடகடேடமட50, -- 1718,50, -- 210 ட படி 
௩. 2310. 41750, 50, 4 மழு; பது 


ஓ 
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(1110 அடர்‌ கந்த அமிலத்தை 50050-க்கு மேல்‌ 
சூடேற்றினால்‌ அது சிதைகிறது. 
2750, --௮௯,0௦:250,%&-40,௧ 


(ு1ம சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ பேரீயம்‌ குளோரைடு 
கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, இரட்டைச்‌ சிதைவு நிகழ்ந்து, வெண்ணிற 
பேரீயம்‌ சல்‌ஃபேட்டு வீழ்படிவு ஆகிறது. 

கடே ௩50, ௨50, ஒ ங்‌ 

பேரீயம்‌ சல்‌ஃபேட்டு எந்த அமிலத்திலும்‌ கரையாது. 

உபயோகங்கள்‌ : சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ உபயோகத்தைப்‌ 
பற்றி இப்‌ பாடத்தின்‌ தொடக்கத்திலேயே படித்தீர்கள்‌: 
பல துறைகளில்‌ பலதரப்பட்ட விதத்தில்‌ இது பயன்படுகிறது. 
பைசல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 

சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ குறைந்த அளவு காரங்களுடன்‌ 
சேர்த்தால்‌, அமிலத்‌ தன்மையுடைய பைசல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
.இடைக்கின்றன. 

19௦௦ ௮௭,50௦, 112150, 1௦0 

பைசல்‌ஃபேட்டுகளைச்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுக்கு. 
எதிராகத்‌ தரம்பார்க்க முடியும்‌. கரைசலில்‌ பைசல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ அயனிகளைத்‌ தருகின்றன. 

1௨150, “ரகர நா 50- - 
சோடியம்‌ பைசல்‌ஃபேட்டைச்‌ சூடேற்றினால்‌ அது முதலில்‌ 
பைரோ சல்‌ஃபேட்டாகவும்‌, பின்னர்‌ சல்‌ஃபேட்டாகவும்‌ 
சிதைகிறது. 

அ1௧150, --1௨5,0 1,௦0௦ 

71௨,8,0. --118,80, 480, 4 
இயல்பான சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ (710081 5010 18129) 

நீரில்‌ கரையாத 1850,, 5050,, 20650, போன்றவற்றை 
இரட்டைச்‌ சிதைவு முறைமூலம்‌ அடையலாம்‌. நக, 50, 1% 
ஆ௫ூயெவற்றின்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களுடன்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ 
சேர்த்தால்‌ உலோகங்களின்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ வீழ்படிவு ஆகும்‌. 

'மற்ற உலோகங்களின்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ பெரும்பாலும்‌ 
நீரில்‌ கரையக்கூடியவைகளாகும்‌. கரைசல்களிலிருந்து படிக 
மாக்கி அவற்றைப்‌ படிக நீருள்ள படிகங்களாகப்‌ பெறலாம்‌. 


(1௨,80,:108,௦ ; 17280, :74,0 ; 740, :71,0, 0050, -52,0) 
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சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தை உலோகங்களுடலனே, உலோக 
ஆக்ஸைடுகளுடனோ, ஹைட்ராக்ஸைடுகளுடனே, கார்பனேட்டு 
களுடனோ நடுநிலையடையச்‌ செய்து இந்தச்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளின்‌ 
கரைசல்களைப்‌ பெறலாம்‌. இக்‌ கரைசல்களை அடர்வுபடுத்திக்‌ 
குளிரச்‌ செய்தால்‌, படிகங்கள்‌ தோன்றும்‌. படிக நீருள்ள 
இவற்றைச்‌ சூடேற்றினால்‌, இவை படிகநீரை இழச்கின்றன. 
மேலும்‌ அதிக வெப்பநிலைக்குத்‌ தொடர்ந்து சூடேற்றினால்‌, 
இவை உலோக ஆக்ஸைடுகளாகச்‌ சிதைகின்றன. 


*650,- 73,௦ 150, 4 71,௦ 
250, --7,,0, 4 80, & 480, & 


முதலில்‌ கண்ட 18, 80, 1 ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளைச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ அவை சிதைவதில்லை. 


௨50, குளிர்ந்த நீரில்‌ அதிகம்‌ கரைவதில்லை. இயற்கையில்‌”. 
இடைக்கும்‌ 680, : 28,0 : ஜிப்சம்‌ ? (ஐு£றமாம) என அழைக்கப்‌ 
படுறது. இதை 140?0-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, 


2(0280,-2,0) - 2803, 1,௦ - 32,௦ 


இது சிதைவடைந்து (ே50,),:14,0, பாரிஸ்‌ சாந்து (185167 ௦ 
16) என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. இதனுடன்‌ நீர்‌ சேர்த்தால்‌ :. 
மெதுவாக நீரை எடுத்துக்கொண்டு பழைய நிலையை. 
0௨80, :21,0 அடைகிறது. ௮ச்‌ சமயம்‌ இது மிகவும்‌ கெட்டியான -, 
ஒரு பொருளாக மாறுகிறது. இது மருத்துவ மனைகளில்‌ அதிக 
அளவில்‌ பயன்படுகிறது. மனித உறுப்புகள்‌ அசையாமல்‌ : 
இருக்க வேண்டிய நிலை ஏற்பட்டால்‌ கு றிப்பிட்ட அந்த உறுப்பைச்‌ 
சுற்றிப்‌ பாரிஸ்‌ சாந்து இட்டுக்‌ கட்டிவிடுகிறார்கள்‌. 


உ௨$0, காதைத்‌ தொழிவில்‌, காகிதத்தில்‌ வெள்ளை. 
நிறத்தையும்‌ பளபளப்பையும்‌ உண்டாக்கப்‌ பயன்படுத்து... 
இன்றனார்‌. படிகாரம்‌ அல்லது ௮ ) லுமினியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு,; நீரில்‌' 
உள்ள எளிதில்‌ படியாத தொங்கும்‌ மாசுகளைப்‌. படியவைக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டு ஒரு பூச்சிக்‌ கொல்லியாகப்‌ 
பயன்படுகிறது. ்‌ 
யடிகாரங்கள்‌ (10106) 

படிகாரங்கள்‌ என்ற பொதுப்பெயரில்‌ . அழைக்கப்படும்‌ 
இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ ௭௩16 5யறந்க*65) பல உள்ளன. 
இவற்றின்‌ பொதுவான மூலக்கூற்று வாய்பாடு 


766 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


8,550. %, (50.0)., 2404,0 ஆகும்‌ (18 என்பது இணைதிறன்‌ ஓன்று 
உடைய உலோகம்‌ ; % என்பது இணைதிறன்‌ மூன்று உடைய 
உலோகம்‌. 


பொட்டாஷ்‌. படிகாரம்‌, %,50,, கட (502.2 2410; 
பொட்டாஷ்‌ குரோம்‌ படிகாரம்‌, 18£,50,, டே (50;; 2410) 
அம்மோனியப்‌ படிகாரம்‌, (111),50,, கி, 502., 2410; 
ஃபொரிக்‌ அம்மோனியப்‌ படிகாரம்‌ (1111), 50., 7௦, 0, 
24,0)--இவற்றை எளிதில்‌ தயார்‌ செய்யலாம்‌. ஒரு படி 
காரத்திலுள்ள சல்‌ஃபேட்டுகளின்‌ கரைசல்களைத்‌ தயாரித்து 
(கரைக்கப்படும்‌ சல்‌ ஃபேட்டுகளின்‌ எடை அவற்றின்‌ 
மூலக்கூற்று எடை எண்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கவேண்டும்‌), 
அவற்றைக்‌ கலந்து, கலவையை அடரா்வித்து, குளிரச்செய்தால்‌ 
படிகாரங்கள்‌ படிகங்களாகப்‌ படிகின்றன. 


எல்லாப்‌ படிகங்களும்‌ ஒரே விதமான படிக உருவத்தை 
உடையன; நீரில்‌ கரையக்கூடியவை; கரைசலில்‌ அயனிகளாகப்‌ 


பிரிகின்றன. 


18ீ,50,, %, (60),, 241,0௦0 2423 450) - 
இவை யாவும்‌ இரட்டை உப்புகளாக'ச்‌ (0௦16 588118) 
செயலாற்றுகின்றன. 


படிகாரங்கள்‌ பல விதங்களில்‌ பயன்படுகின்றன. படிகாரம்‌ 
என்று சாதாரணமாக அழைக்கப்படும்‌ %8,50,, க1, (502. 
241.0 நீரைத்‌ தெளியவைப்பதற்கும்‌, குரோம்‌: படிகாரம்‌ 
என்பது தோல்‌ பதனிடுவதற்கும்‌ பயன்படுகின்‌ றன . 
தயோசல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌, தயோசல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ 

அமிலம்‌ : தயோசல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ என்ற அமிலம்‌ ஒன்று 
இருக்கவேண்டும்‌ என்று கருதுகின்றனர்‌. இருப்பினும்‌, இது 
னரை இதைத்‌ தயார்செய்ய முடியவில்லை. ஏனெனில்‌, இது 
மிகவும்‌ நிலையற்றது. எளிதில்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு, சல்‌ஃபர்‌ 
ஆகிய பொருள்களாகச்‌ சிதைவடைகறது. 


.8,0),-2-1,0 4180, & 18 


மிகக்‌ குளிர்ந்த நிலையில்‌ சோடியம்‌ தயோ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ 
நீர்த்த அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌, இது விளைந்து உடனே சிதை 
வடைகிறது. ்‌ 
270] 116,5,0, 2101 4 115.0, 
ட ௬,80,--8,0480, 6 484 
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தயோசல்‌ஃபேட்டூகள்‌ : தயோசல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ மிகவும்‌ 
நிலையற்றதாக இருப்பினும்‌, அதனுடைய உப்புகளாகிய 
தயோசல்‌ஃபேட்டுகளை நாம்‌ தயார்‌ செய்ய முடிகிறது. பல 
உலோக தயோசல்‌ஃபேட்டுகள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ மிகவும்‌ 
முக்கியமானது “ஹைப்போ” என்றழைக்கப்பழம்‌ சோடியம்‌. 
'தயோசல்‌ஃபேட்டு ஆகும்‌. 


அடர்ந்த சோடியம்‌ சல்‌ஃபைட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ தூள்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ கரைசலில்‌ 
கரைந்து சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்‌ விளைகிறது: 
என்று முன்னரே படித்தோம்‌. 


718,580, 4 8$--115,8,0, 


இக்‌ கரைசலை வடிகட்டி, காய்ச்சி அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்‌ 
தால்‌, நீ$ரற்றமுள்ள தயோசல்‌ஃபேட்டுப்‌ படிகங்கள்‌, 148,5,0,, 
5170 படிகின்றன. 


(8) இது ஒரு வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியது. 

(0) இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ முதலில்‌ படிகநீரை இழக்கிறது. 
தொடர்ந்து அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ (2806), 
சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, சோடியம்‌ பென்டா சல்‌ஃபைடு என்ற 
இரண்டு பொருள்களாகச்‌ சிதைகிறது. 

41718,5,0, -- 3118, 50, 4 118,5; 

மேலும்‌ அதிகவெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, விளைந்த 
 பென்டா சல்‌ஃபைடு சிதைகிறது. 
- அ5, 0854 454 

(9) இதனுடன்‌. அமிலங்களைச்‌ சேர்த்தால்‌, மஞ்சள்‌ நிற 
சல்‌ஃபர்‌ வீழ்படிவும்‌, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுவும்‌ 
உண்டாகின்றன. ்‌ 

718, 8) 0, -- 27% 

ஆ 1,0௦0 4350,4 54 

(ம்‌ இது பிற பொருள்களை ஒடுக்கி, தான்‌ சோடியம்‌ தயோ 
சல்‌ஃபேட்டாகவும்‌ சல்‌ஃபராகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடை 
கிறது. அயோடின்‌ கரைந்த நீர்தவிர, மற்ற ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ 
பொருள்களுடன்‌ மஞ்சள்‌ நிற கந்தகம்‌ வீழ்படிவாகிறது. 

$8,5,0, -(0--7850, 454 
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(0 நடஃ1ு,0௦ 71௨,850, 
__அஊநா 4 719,80, 5 


(0 2ந௰௦, 4 37,680, 4 598,8,0, 
1180, 431௩80, 38,0௦0 4 511250, - 554 
(6) அயோடின்‌ கரைந்த நீருடன்‌ நிறமற்ற ஒளிபுகும்‌ 


கரைசலைக்‌ தருகிறது. சோடியம்‌ டெட்ரா தயோனேட்டு என்ற 
அணைவுச்‌ சோ்மத்தின்‌ கரைசல்‌ விளைகிறது. 


2118,5,0, 1,218 4 11௨5,0, 
இவ்‌ வினை முழுமையாக நிகழ்வதால்‌, கன அளவு அறிபகுப்‌ 


பில்‌ அயோடினின்‌ தரம்‌ பார்க்க, தயோ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்‌ 
பயன்படுகிறது. 


(1) தயோ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ சில்வர்‌ நைட்‌ 
ரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, இரட்டைச்‌ சிதைவு நிகழ்ந்து, 
துூதலில்‌ வெண்ணிற சில்வர்‌ தயோ சல்‌ஃபேட்டு விளைகிறது. 

118,350, * 20, 

அஷ கத5,0. 4 ப 21110. 

இது நிலையற்றது; எனவே, இதன்‌ நிறம்‌ சிறிது சிறிதாக 
மாறி இறுதியில்‌ கருநிற சில்வர்‌ சல்‌ஃபைடு உண்டாகிறது. 

கத 10 த்து 11150, 

(ஐ தயோ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலில்‌, நீரில்‌ கரையாத 
கதர, க்ஜீா போன்ற சில்வர்‌ ஹாலைடுகள்‌ கரைகின்றன. 

185, 4 கதே 1501 3 11க5,௦, 


இவ்‌ வினையின்‌ அடிப்படையில்தான்‌ புகைப்படத்தொழிலில்‌ 
“ஹைப்போ: (117௦) என்ற பெயரில்‌ சோடியம்‌ தயோ 
சல்‌ஃபேட்டு பெருமளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


மேலும்‌ இது ஒரு குளோரின்‌ நீக்கியாகவும்‌, கன அளவு 
அறிபகுப்பிலும்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிற து. 


1. நைட்ரஜன்‌ 
காற்று 


பூமியைச்‌ சுற்றிப்‌ பரவியிருக்கும்‌ வாயுக்‌ கலவை காற்று 
என அழைக்கப்படுகிறது. முற்காலத்தில்‌ காற்றை ஒரு 
தனிமம்‌ என்றே கருஇவந்தனர்‌. சுமார்‌ 800 ஆண்டுகளுக்கு 
முன்னார்தான்‌ காற்று ஒரு வாயுக்‌ கலவை எனக்‌ கண்டனர்‌. 


ஆக்ஸிஜனும்‌ நைட்ரஜனும்‌ காற்றின்‌ முக்கியப்‌ பகுதிப்‌ 
(பொருள்கள்‌ ஆகும்‌. காற்றில்‌ இவ்‌ வாயுக்கள்‌ 
கன அளவில்‌ 0, : ]4,::81: 79 என்ற விதத்திலும்‌, 
எடை அளவில்‌ 0,:]4,::28: 77 என்ற விகிதத்திலும்‌ 


உள்ளன. 


இவை தவிர மிகச்‌ சிறிய அளவில்‌ நீராவி, கார்பன்‌ 
டைஆக்ஸைடு, ஹீலியம்‌, ஆர்கான்‌ போன்ற மந்த வாயுக்களும்‌ 
காற்றில்‌ உள்ளன. மேலும்‌, தொழிற்சாலைகள்‌ நிறைந்துள்ள 
இடங்களில்‌ காற்றில்‌ கரித்துகள்களும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு 
போன்ற வாயுக்களும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. 


காற்று ஒரு கலவை 


குறிப்பிட்டதொரு விகிதத்திலேயே, நைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜ 
னும்‌ காற்றில்‌ உள்ளதால்‌, அது ஒரு சேர்மம்‌ என்ற. 
தவறானததெரரு கருத்து நிலவி வந்தது. பின்வரும்‌. 
காரணங்களால்‌ இது : தவறானது என்றும்‌ .காற்று ஒரு 
கலவையே எனவும்‌ தெரிகிறது. 


(1) காற்று ஒரு சேோர்மமாக இருந்தால்‌. அதன்‌ பகுதிப்‌. 
பொருள்களின்‌ பண்புகளை அது பெற்றிருக்காது? ஆனால்‌, ' 
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காற்றின்‌ பண்புகள்‌ அதிலடங்கிய நைட்ரஜன்‌, ஆக்னிஜன்‌ 
என்ற பகுதிப்‌ பொருள்களின்‌ பண்புகளின்‌ சராசரியாக 
உள்ளது. 


(29 பகுதிப்‌ பொருள்களாகிய நைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ விகிதம்‌ தோராயமாக நிலையாக இருந்த 
போதிலும்‌, இவற்றின்‌ வீதம்‌ இடத்திற்குத்‌ தக்கவாறும்‌, 
காலத்திற்கேற்றவாறும்‌ சிறிது மாறுகிறது. காற்று ஒரு 
சேர்மமாக இருந்தால்‌ இவ்விதம்‌ மாருது. 


(5) காற்றிலுள்ள பல பகுதிப்‌ பொருள்களையும்‌ உகந்த 
விகிதத்தில்‌ ஒன்று சேர்த்துக்‌ கடைக்கும்‌ வாயுக்‌ கலவை, 
காரற்றை ஒத்து இருக்கிறது. இவ்வாறு கலவையைத்‌ தயார்‌ 
செய்கையில்‌ வெப்பமோ, ஒளியோ, மின்சாரமோ, வேறு எந்த 
வித சக்தி மாற்றமோ உண்டாவதில்லை; கன அளவும்‌ மாறவில்லை. 


(4) காற்று ஒரு சேர்மம்‌ எனக்‌ கருதி அதில்‌ அடங்க 
யுள்ள நைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ விகிதத்திலிருந்து 
கணக்கிட்டால்‌, அதன்‌ மூலக்கூற்று வாய்பாடு 14,0 அல்லது 
740,0, எனவும்‌, அதன்‌ ஆவி அடர்த்தி 36 அல்லது 737 
ஆகவும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. ஆனால்‌, காற்றின்‌ ஆவி அடர்த்தி 
744 ஆகும்‌. 


(5) நுண்துளைகள்‌ மலிந்ததொரு குழாய்மூலம்‌ காற்றைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, இலேசான நைட்ரஜன்‌ முதலில்‌ பரவுகிறது 
(18081௦). நீர்மக்‌ காற்றைப்‌ பின்னக்காய்ச்ச வடித்தல்‌ முறை 
மூலம்‌ நைட்ரஜனாகவும்‌, ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ பிரிக்க முடிகிறது. 
காற்று சேர்மமாகவிருந்தால்‌, இவ்வாறு பிரிக்க முடியாது. 


காற்றிலுள்ள பொருள்களைக்‌ காணுதல்‌ 


(1) ஒரு முசுவையினுள்‌ சில பனிக்கட்டித்‌ துண்டுகளைப்‌ 
போட்டுக்‌ கொஞ்ச நேரம்‌ காற்றில்‌ வைத்திருந்தால்‌, அதன்‌ 
வெளிப்புறத்தில்‌ நீர்த்திவலைகள்‌ காணப்படுகின்றன. காற்றி 
லுள்ள நீராவி குளிர்ச்சியடைந்து நீர்மமாக மாறி அங்கு 
படிகிறது. காற்றில்‌ நீராவி இருக்கிறது என்று நாம்‌ அறியலாம்‌. 


(2) இருட்டறையினுள்‌ ஒரு சிறு துவாரத்தின்‌ வழியாக 
ஒளிக்கதிர்களைச்‌ செலுத்தி அதை உற்று நோக்கிக்‌ காற்றில்‌ 
தூசி உள்ளது எனக்‌ காணலாம்‌. 


நைட்ரஜன்‌ 77ம்‌: 


(2) சுண்ணாம்புநீர்‌ வழியாகக்‌ காற்றைச்‌ செலுத்தினால்‌, 
அது பால்‌ போல்‌ மாறுகிறது. இது காற்றில்‌ கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடு உள்ளது என்பதை நிரூபிக்கிறது. 


(2) காற்றைச்‌ சூடேற்றப்பட்ட, நீண்டதொரு காப்பர்‌ சுருள்‌ 
மீது மெதுவாக நீண்ட நேரம்‌ செலுத்தினால்‌, காப்பர்‌, 
அதனுடைய ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. இதிலிருந்து காற்றில்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது என்பது தெளிவாகிறது. ஆக்ஸிஜன்‌ 
நீக்கியபின்‌ கடைக்கும்‌ வாயுவை நீரின்மீது சேகரித்து 
அதில்‌ எரியும்‌ குச்சியைச்‌ செலுத்தினால்‌, அது அணைந்துவிடு 
கிறது. அவ்‌ வாயுவுடன்‌ சுண்ணாம்பு நீர்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினால்‌ 
அது பால்போல்‌ ஆவதில்லை. எனவே, அது கார்பன்‌ டைஆக்ஸை 
டும்‌ அன்று. ஆக்ஸிஜனை நீக்கியபின்‌ கடைக்கும்‌ வாயுவில்‌ எரியும்‌ 
மக்னீசியம்‌ நாடாவைச்‌ செலுத்தினால்‌, அது எரிந்து மக்னீசியம்‌ 
நைட்ரைடு என்ற பொருளை உண்டாக்குகிறது. இப்‌ பொருளை 
நீராற்பகுத்தால்‌ அம்மோனியா வாயு உண்டாகிறது. இதிலி 
ருந்து காற்றில்‌ நைட்ரஜன்‌ உள்ளது என்ற உண்மை உறுதிப்‌: 
படுகிறது. 


காற்றின்‌ பருமன்‌ வீதம்‌ 


ஒரு தொட்டியிலுள்ள நீரின்மீது ஒரு மணி ஜாடியைக்‌. 
கவிழ்த்து வைக்கவும்‌. நீர்மட்டத்திற்கு மேல்‌ உள்ள பாகத்தை- 
ஐந்து ௪ம பாகங்களாகப்‌ பிரித்துக்‌ குறிக்கவும்‌. இந்த இடம்‌ 
முழுவதும்‌ காற்று உள்ளது. எடுத்துக்கொண்டுள்ள்‌ காற்றின்‌” 
அளவு 5 பாகம்‌ ஆகும்‌. ்‌ 


ஒரு கரண்டியில்‌ சிறிது எரியும்‌ பாஸ்பரம்‌ எடுத்து மணி' 
ஜாடியினுள்‌ செலுத்தி மூடிவிடு. பாஸ்பரஸ்‌ தொடர்ந்து 
எரிகிறது. காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜனை எடுத்துக்கொண்டு பாஸ்பரஸ்‌: 
ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. சோதனை முடிந்த பின்னர்‌ நீர்‌ 
மட்டம்‌ 7 பாகம்‌ எழுந்துள்ளது எனக்‌ காணலாம்‌. நீர்‌ 
எழுந்துள்ள இந்த பாகத்தில்‌ தொடக்கத்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இருந்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. எனவே, காற்றில்‌ (கன அளவில்‌) ஐந்து: : 
பாகத்தில்‌ ஒரு பாகம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ எனத்‌ தெரிகிறது. 


காற்றின்‌ எடை வீதம்‌ (ரோகார்றா6(13௦ ௦௦00051410) 


ஒரு பெரிய கண்ணாடிக்‌ கோளம்‌ எடுத்து, அதனுள்‌ உள்ள- 
காற்று முழுவதையும்‌ நீக்கி வெற்றிடமாகச்‌ செய்து.. 
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அடைப்பானால்‌ மூடி, கோளத்தைத்‌ துல்லியமாக எடைபோட்டுக்‌ 
கொள்ளவும்‌. 


து௩மிரம்‌ (காப்பர்‌) 





பொட்டாசியம்‌ 


ரீரற்ற கால்சியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 


குளோரைடு 


காற்றின்‌ எடை வீதம்‌ காணுதல்‌ 
 ெலகைளைனைவகைகைவ கைகள ண்ணா கள்‌ ளி வவர வகவக்‌. 
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ஓர்‌ எரிகுழாயின்‌ பெரும்பகுதியைக்‌ காப்பர்‌ சுருளினால்‌.நிரப்பி 
"இதையும்‌ எடை போட்டுக்கொள்ளவும்‌. எரிகுழாயின்‌ வாய்களை 
ஒரு துளை: அடைப்பான்களால்‌ மூடி, துளைகள்‌ வழியாகச்‌ சிறிய 
போக்குக்குழாய்களைச்‌ செருகவும்‌. அவற்றுள்‌ ஒன்றை, எடை. 
போடப்பட்டுள்ள கோளத்துடன்‌ இணைக்கவும்‌. மற்றதைத்‌ 
தொடர்ச்சியாக, நீரற்ற 01, நிரப்பிய 10. குழாய்களுட 
னும்‌, பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ அடங்கிய 
பொட்டாஷ்‌ கோளங்களுடனும்‌ (1௦8 நய) இணைக்கவும்‌. 
பின்னர்‌ எரிகுமாயைப்‌ புன்சன்‌ அடுப்புகளால்‌ சூடேற்றவும்‌. 
காப்பர்‌ சுருள்‌ நன்றாகச்‌ சூடேறிய பின்னர்‌ அடைப்பான்களைத்‌ 
இறந்து காற்றை உள்ளே செலுத்தவும்‌. காற்றிலுள்ள 00,-ஐ 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌, நீராவியை நீரற்ற கேடேம்‌ 
நீக்குகின்றன. கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடும்‌ நீராவியும்‌ நீக்கப்பட்ட 
காற்று சூடேறிய காப்பர்‌ சுருள்‌ வழியாகச்‌ செல்கிறது. 
அப்பொழுது காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜனைக்‌ காப்பர்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டு க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. தங்கி நிற்கும்‌ 
நைட்ரஜன்‌ வாயு கண்ணாடிக்‌ கோளத்தில்‌ சேகரமாகிறது. 
குறிப்பிட்ட நேரத்திற்குப்‌ பின்னர்‌ அடைப்பான்களை மூடி 
கருவிகள்‌ பழைய சப்ப்தவா்ளய்‌ அடையும்‌ வரை குளிரச்‌ 
“செய்யவும்‌. 


எரி  குழாயையும்‌ .கண்ணாடிக்‌ கோளத்தையும்‌ எடை 
(போடவும்‌. இரண்டிலும்‌ எடை அதிகரித்திருக்கும்‌. எரி 
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குழாயின்‌ எடையில்‌ ஏற்பட்டிருக்கும்‌ ஏற்றம்‌, காற்றிலிருந்து 
நீக்கப்பட்ட ஆக்ஸிஜனின்‌ எடையைக்‌ குறிக்கிறது. கண்ணாடிக்‌ 
கோளத்தின்‌ எடையில்‌ ஏற்பட்டிருக்கும்‌ ஏற்றம்‌, (அதே அளவு)- 
காற்றிலிருக்கும்‌ நைட்ரஜனின்‌ எடையைக்‌ காட்டுகிறது. இச்‌ 
சோதனையைச்‌ செய்து பார்த்தால்‌, காற்றில்‌ 14,: 0, :: 77: 22: 
என்ற எடை விகிதத்தில்‌ உள்ளனவென்று தெரிகிறது. (ஆனால்‌, 
நைட்ரஜனின்‌ எடை, காற்றிலுள்ள மந்த வாயுக்களின்‌ 
எடையையும்‌ சேர்ந்தது.) 


நைட்ரஜன்‌ 


வரலாறு : இவ்‌ வாயுவை ரூதர்‌ஃபோர்டு (&ம1௭ரீ௦1ம்‌)- 
என்பவர்‌ முதலில்‌ கண்டுபிடித்தார்‌. 7775ஆம்‌ ஆண்டில்‌ 
லெவாய்சியர்‌ (1.84018181) இது ஒரு தனிமம்‌ என நிரூபித்தார்‌. 
7829 ஆம்‌ ஆண்டு சேப்டல்‌ (008101) என்பவர்‌ இவ்‌ வாயுவிற்கு. 
நைட்ரஜன்‌ எனப்‌ பெயரிட்டார்‌. 


இவ்‌ வாயு தனிம நிலையில்‌ காற்றில்‌ சுமார்‌ 80 சதவீதம்‌ 
உள்ளது. கூட்டுச்‌ சேர்ந்த நிலையில்‌, சோடியம்‌ நைட்ரேட்டு, 
பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டு போன்ற பொருள்களாகவும்‌ காரணப்‌: 
படுகிறது. உயிரினங்களின்‌ திசுக்களிலும்‌ புரதச்‌ சத்து: 
களிலும்‌ இது ஒரு முக்கியப்‌ பகுதிப்பொருள்‌ ஆகும்‌. சால்ட்பீடர்‌ 
($814ற₹1ா6), சில்லி சால்ட்பீடர்‌ (016 $க]1றக£ா6) என்ற: 
பொருள்களாக முறையே 740, ஆகவும்‌, 14810, ஆகவும்‌ 
இயற்கையில்‌ காணப்படுகிறது. 


தயாரித்தல்‌ 


இவ்‌ வாயுவைக்‌ காற்றிலிருந்தும்‌, அது அடங்கியுள்ள 
வேதியப்‌ பொருள்களிலிருந்தும்‌ பெறலாம்‌. 


(8) (1) காற்றிலிருந்து : காற்றைத்‌ தகுந்தமுறையில்‌ குளிரச்‌ 
செய்தால்‌, *நீர்மக்‌ காற்று கஇடைக்கிறது. இது நீர்ம 
நைட்ரஜனும்‌ நீர்ம ஆக்ஸிஜனும்‌ அடங்கிய ஒரு நீர்மக்‌ கலவை 
யாகும்‌. இக்‌ கலவையிலுள்ள நீர்மங்களின்‌ கொதி 
நிலையிலுள்ள வேறுபாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி, அவற்றைப்‌: 
பின்னக்‌ காய்ச்ச வடித்தல்‌ முறை மூலம்‌ பிரித்து நைட்ரஜனைப்‌: 
பெறலாம்‌. 


பெருமளவில்‌ நைட்ரஜன்‌ தயாரிக்க இம்‌ முறையையே 
பயன்படுத்துகின்றனர்‌. லிண்டே மூறை, க்ளாடி முறை என்ற 


பரக்‌ கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


இருமுறைகளைப்‌ பற்றி ஆக்ஸிஜன்‌ பாடத்திலேயே விரிவாகக்‌ 


கண்டோம்‌. 


(11) சோதனைச்சாலையில்‌ காற்றிலிருந்து பின்வருமாறு 
நைட்ரஜன்‌ தயார்‌ செய்யலாம்‌ : 
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&, எரிகுழாய்‌ ; ந, ஒரு துளை அடைப்பான்‌ ; 3. போக்குக்குழாய்‌ ; 
டு, துளைமேடை ; 8, நீர்த்தொட்டி; ]*, வாயு ஜாடி; 6, தாமிரச்‌ சுருள்‌, 


படத்தில்‌ காட்டியபடி, ஒரு துளை அடைப்பானால்‌ மூடப்‌ 
பட்ட எரி குழாயைப்‌ போக்குக்‌ குழாய்களுடன்‌ இணைக்கவும்‌, 
, பின்புறமுள்ள போக்குக்‌ குழாயின்‌ மறுநுனி நீர்‌ நிரப்பிய 
ததொட்டியிலுள்ள துளை மேடையினுள்‌ செல்லுமாறு பொருத்து. 
துளை மேடைமீது, நீர்‌ நிரப்பிய வாயு ஜாடி ஒன்றைக்‌ கவிழ்த்து 
வைக்கவும்‌. 


எரி குமாயை நீண்டதொரு காப்பர்‌ கம்பிச்‌ சருளால்‌ நிரப்பி, 
அதை நன்றாகச்‌ சூடேற்று. முன்புறமுள்ள போக்குக்‌ குழாய்‌ 
வழியாகத்‌ தூய, உலர்ந்த காற்றை மிக மெதுவாகச்‌ செலுத்து. 
_ எரிகுழாயிலுள்ள சூடேறிய காப்பர்‌, காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜனை 
எடுத்துக்கொண்டு க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. இவ்வாறு 
காற்றிலிருந்து ஆக்ஸிஜன்‌ நீக்கப்பட்ட பின்னர்‌, நைட்ரஜன்‌ 
எஞ்சி நிற்கிறது. வெளியேறும்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயுவை நீரின்‌ &ழ்‌ 
முகப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 


(0) (1) நைட்ரஜன்‌ அடங்கிய சேர்மங்களிலிருந்து: அம்மோனியம்‌ 
-நைட்ரைட்டு (114,110), அம்மோனியம்‌ டைகுரோமேட்டு(110,), 
“றே,0, என்ற உப்புகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அவை மிக வீரியத்துடன்‌ 
சிதைந்து நைட்ரஜன்‌ வாயுவைத்‌ தருன்றன. ல்‌ 


11310, 1 342,௦ 
,0,0,--71, 34 00,341௦ 
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(11) சூடேறிய க்யூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடுமீது அம்மோனியா 
வாயுவைச்‌ செலுத்தியும்‌ இவ்‌ வாயுவைப்‌ பெறலாம்‌. 


210, 4 300-304 31,0 43 4 


(10) அடர்ந்த அம்மோனியாக்‌ கரைசலைச்‌ சலவைக்‌ தூளி 
னால்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்தாலும்‌, இவ்‌ வாயு 
உண்டாகிறது. 


1, 43௦0௫0. 3கேடே 431,0௦0 15 
'சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 


அம்மோனியம்‌ நைட்ரைட்டைச்‌ சூடேற்றினால்‌ நைட்ரஜன்‌ 
விளைகிறது எனக்‌ கண்டோம்‌. ஆனால்‌, இவ்‌ வினை மிக 
வீரியத்துடன்‌, கட்டுப்படுத்த முடியாதவாறு நிகழ்கிறது. தவிர 
அம்மோனியம்‌ நைட்ரைட்டும்‌ அவ்வளவு எளிதில்‌ கிடைப்ப 
தில்லை. எனவே, அதற்குப்‌ பதிலாக அம்மோனியம்‌ குளோரைடு 
கரைசலுடன்‌, சோடியம்‌ நைட்ரைட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்து இவ்‌ 
வாயுவைக்‌ தயாரிக்கிறோம்‌. இக்‌ கரைசலைச்‌ சூடே.ற்றினால்‌ 
இரட்டைச்‌ சிதைவு நிகழ்ந்து, அம்மோனியம்‌ நைட்ரைட்டு 
உண்டாகிறது. 


டேவ, நட ர 310, 
பின்னர்‌ அம்மோனியம்‌ நைட்ரைட்டு சிதைந்து, நைட்ரஜன்‌ விடு 
படுகிறது. 


18710, 2,0௦0 31) 4 


ஒரு போக்குக்‌ குழாயைத்‌ தாங்கும்‌, ஒரு துளை அடைப்பானால்‌ 
மூடப்பட்டுள்ள ஒரு கண்ணாடிக்‌ குடுவையில்‌ கரைசலை எடுத்துக்‌ 
கொள்‌. போக்குக்‌ குழாயின்‌ மறு நுனியை, நீர்‌ நிரம்பிய தொட்டி 
யிலுள்ள துளைமேடையினடியில்‌ இருக்குமாறு பொருத்து. நீர்‌ 
நிரம்பிய வாயு ஜாடி ஒன்றை, துளை மேடைமீது கவிழ்த்து வை. 
குடுவையில்‌ சூடேற்றினால்‌ நைட்ரஜன்‌ வெளிவருகிறது. இதை 
நீரின்‌ கீழ்முகப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ சேகரிக்கவும்‌. 
யண்புகள்‌ 

(1) இது நிறம்‌, மணம்‌, சுவையற்ற வாயு நிலையிலுள்ள 
தொரு தனிமம்‌ ஆகும்‌; காற்றைவிட இலேசானது ; நீரில்‌ 
கரையாது (மிக மிகச்‌ சிறிய அளவே கரையும்‌ எனக்‌ கூறலாம்‌) ; 
சுண்ணாம்பு நீரைப்‌ பால்போல மாற்றாது." ்‌ 


776 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


(11) இது எரிவதில்லை ; பிற பொருள்கள்‌ எரிவதற்கும்‌ துணை 
புரிவதில்லை ; இருப்பினும்‌, எரியும்‌ மக்னீசியம்‌ இதில்‌ தொடர்ந்து 
எரிகிறது. அப்பொழுது மக்னீசியம்‌ நைட்ரைடு ரூ£$1/00 வ. 
விளைகிறது. 

3நநீ்த 9, ரதி) 


0) இதுஒரு மந்த வாயு ஆகும்‌. மற்ற தனிமங்களுடன்‌ 
எளிதில்‌ கூடுவதில்லை. 

மிக அதிக வெப்ப நிலையிலோ மிக அதிக அழுத்தத்திலோ- 
வினைவேக மாற்றிகளின்‌ முன்னிலையிலோ மின்‌ பொறிகளால்‌: 
தூண்டப்பட்டாலோ இது ஒருசில தனிமங்களுடன்‌ கூடுகிறது. 

(௨) அதிக அழுத்தத்தில்‌, 45050 வெப்பநிலையில்‌ வினைவேச. 
மாற்றியின்‌ உதவியுடன்‌ இது ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூடி அம்மோனியா: 
வாயுவைத்‌ தருகிறது. 

ம) ந, றம்‌ 

(6) நைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ அடங்கிய வாயுக்‌ கலவை 
மீது மின்பொறிகள்‌ செலுத்தப்பட்டால்‌, நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு: 
உண்டாகிறது. 

14, ன 0, வெ 271௦0 

(69) அதிக வெப்பநிலையில்‌, மக்னீசியம்‌, அலுமினியம்‌, 
போரான்‌ (801௦௩) ஆகியவற்றுடன்‌ கூடி அவற்றின்‌ நைட்ரைடு 
களைத்‌ தருகிறது. 

2அி1 714) 2114 

28,171, 21 

(4) 77000 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்பட்ட கால்சியம்‌ 
கார்பைடுமீது நைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌ கால்சியம்‌ 
சயனமைடு (ே1௦1ப10 03 81க102) என்ற பொருள்‌ உண்டாகிறது... 

கேத -1)-- கே, ௦ 

(6) அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்கள்‌, 
ஒடுக்கும்‌ பொருள்கள்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ எவ்விதச்‌ செயலும்‌; 
ஆற்றுவதில்லை. 

உபயோகங்கள்‌ : மின்சார பல்புகளை நிரப்பப்‌ பயன்படுகிறது. 
அம்மோனியா, கால்சியம்‌ சயனமைடு, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, 
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செயற்கை உரங்கள்‌ போன்றவற்றைப்‌ பெருமளவில்‌ குயாரிக்க 
நைட்ரஜன்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. 
களர்வுற்ற நைட்ரஜன்‌ (௦114௦ ஈர்ர0 தசய) 

மிகக்‌ குறைந்த அழுத்தத்திலுள்ள நைட்ரஜனைச்‌ சக்த 
வாய்ந்த பொறியற்ற மின்‌ பாய்ச்சலுக்குட்படுத்‌ இனால்‌, ஆற்றல்‌ 
மிகுந்த ஒருவித நைட்ரஜன்‌ கிடைக்கிறது. இந்த நைட்ரஜன்‌ 
பாஸ்பரஸ்‌, சல்‌ஃபர்‌ போன்ற அலோகங்களுடனும்‌ சோடியம்‌, 
கால்சியம்‌, அலுமினியம்‌, மக்னீசியம்‌, மெர்க்குரி போன்ற 
உலோகங்களுடனும்‌ சாதாரண சூழ்நிலையில்‌ எளிதில்‌ கூடுகிறது. 
அப்பொழுது அவற்றின்‌ நைட்ரைடிகள்‌ உண்டாகின்றன. அணு 
நிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனுடன்‌ எளிதில்‌ கூடி அம்மோனியா 
தருகிறது. அசிடிலீனுடன்‌ கூடி ஹைட்ரஜன்‌ சயனைரு என்ற 
பொருளை உண்டாக்குகிறது. 

நைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுகளிலுள்ள இல எலெக்ட்ரான்கள்‌, 
அதிக ஆற்றலையடையந்த நிலையை அடைகின்றன ; இதனால்‌: 
இவ்வித நைட்ரன்ன்‌ வீரியம்‌ மிகுந்தும்‌, அஇக ஆற்றலையுடைய 
தாகவும்‌ உள்ளது எனக்‌ கருதுகின்றனர்‌. 


௮ம்மோனியா 


(8) விலங்குகளின்‌ கொம்பு, குளம்பு போன்ற நைட்ரஜன்‌ 
அடங்கியுள்ள அங்ககப்‌ பொருள்களைச்‌ சிதைத்து வடித்தால்‌, 
(2817ம001176 012141121௦ அம்மோனியா உண்டாக றது. 


(6) ஒரு சில ்‌ அம்மோனியம்‌ உப்புகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
அவை சிதைவுற்று அம்மோனியா வாயுவைக்‌ தருன்றன. 

1), 50, அப 060, 4 110, ச 

18104), 60, - 111100, 1, 4 

4), 20), 10, ௭0 0, க 

(௦) ஆனால்‌, காரங்களுடன்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, 


விலக்கு எதுவுமின்றி, எல்லா அம்மோனியம்‌ 
அம்மோனியா வாயுவைத்‌ கருன்றன. 


004), 50, 4 208-750, 4 200 4. ஐ, 

(4) மக்னீசியம்‌, அலுமினியம்‌ போன்ற உலோகங்களின்‌ 
நைட்ரைடுகளை நீராற்‌ பகுத்தால்‌ அம்மோனியா உண்டாகிறது. 

விர ௮3100 கிழா, ப 14, க்‌ 

ரீதி 4 ப்‌. 32 (00), 4 22111, 4 
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(ல நைட்ரேட்டுகளையும்‌ நைட்ரைட்டுகளையும்‌ பிறவி 
நிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனினால்‌ ஓஒடுக்கினாலும்‌ அம்மோனியா 
உண்டாகிறது. 

1710, 48,௩0௦0 ரு 210 

7110, வம ரம்‌ -1,௦ 

(0 முன்னரே படித்தபடி, 450 வெப்பநிலையில்‌ அதிக 
அழுத்தத்தில்‌ வினைவேகு மாற்றிகளின்‌ உதவியுடன்‌ நைட்‌ 
ரஜனையும்‌ ஹைட்ரஜனையும்‌ கூடச்செய்தும்‌ அம்மோனியா 
அடையலாம்‌. 


8) 31, அம்‌. 
சோதனைச்‌ சாலையில்‌ தாயாரித்தல்‌ 


ஓர்‌ அம்மோனியம்‌ உப்புடன்‌ ஏதாவதொரு காரத்தைச்‌ 
சேர்த்துக்‌ கடைக்கும்‌ கலவையைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அம்மோனியா 





படம்‌ 84 


&. குடுவை) 8. சுட்ட சுண்ணாம்பு நிரப்பிய உலர்த்தும்‌ கோபுரம்‌; 

0.௨ வாயு. ஜாடி; 19. அம்மோனியம்‌ உப்பு;..நீர்த்த சுண்ணாம்பு திடக்கலவை. 
வாயு உண்டாகிறது . என்று படித்தோம்‌. அம்மோனியம்‌ 
'குளோரைடுடன்‌ நீர்த்த சுண்ணாம்பு கலந்து, இக்‌ கலவையை 
ஒருதுளை அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்டுள்ள குடுவையில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்‌. அடைப்பானிலுள்ள துளையில்‌ ஒரு போக்குக்‌. குழாயை 
இணை. இதன்‌ மறு நுனியை, சுட்ட சுண்ணாம்பு நிரம்பிய ஒரு 
கோபுரத்தின்‌ அடிபாகத்துடன்‌ இணை கோபுரத்திலிருந்து, வரும்‌ 
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குழாயைத்‌ தலைழோய்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள ஒரு வாயு ஜாடியினுள்‌ 
செல்லுமாறு அமைக்கவும்‌. 

குடுவையிலுள்ள கலவையைச்‌ சூடேற்று. விளைகிற 

1 மேட கேம. கேடே அம்‌ 3௯௦0 
அம்மோனியா வாயு சுட்ட சுண்ணாம்பின்‌ வழியாகச்‌ செல்லுகை 
யில்‌ நன்றாக உலர்த்தப்படுகறது. உலர்த்தும்‌ கோபுரத்திலிருந்து 
வெளிவரும்‌ அம்மோனியாவைக்‌ காற்றின்‌ &ழ்முகப்‌ பெயர்ச்சி 
யால்‌ வாயு ஜாடியில்‌ சேகரிக்கவும்‌ . 


பண்புகள்‌ : (1) இது ஒரு நிறமற்ற வாயு ஆகும்‌ ;. அதற்கே 
உரித்தான ஒருவிதமான மணம்‌ உடையது; காற்றைவிட 
இலேசானது ; நீரில்‌ மிக எளிதில்‌, மிக அதிக அளவு கரையக்‌ 
கூடியது ; கரைசல்‌, சிவப்பு லிட்மஸை நீலநிறமாக்குகிறது. 


(ற இது தானும்‌ எரிவதில்லை ; பிற பொருள்கள்‌ எரியத்‌ 
துணைபுரிவதுமில்லை. ஆனால்‌, உகந்த சூழ்நிலையில்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ 
எறிகிறது. ்‌ 

1, 30,522, -,௦ 


௫ இது காரகுணமுடைய வாயு ஆகும்‌. சிவப்பு 
லிட்மஸை நீல நிறமாக்குகிறது. நீரில்‌ கரைந்து அம்மோனியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடைத்‌ தருகிறது. கரைசல்‌ ஒரு மென்காரம்‌ 
ஆகும்‌. 

ப, 7,0௦0 _,1ம்‌,0௦1 ்‌ 

காரத்தன்மையுள்ள அம்மோனியா, அமிலங்களை நடுநிலை 
யடையச்‌ செய்து அம்மோனியம்‌ உப்புகளை உண்டாக்குகிறது. 


18, 4 100 நா, 0 
ஜா, 4 71,50, - ரா,),50, 


இதே காரணத்தினால்தான்‌, அம்மோனியா உள்ள ஒரு 'வாயு 
ஜாடியினுள்‌. 1101 அமிலத்தில்‌ தோய்த்த கண்ணாடித்‌ தண்டை 
நுழைத்தால்‌, அடர்ந்த வெண்புகை உண்டாகிறது. உண்டபர 
இற வெண்புகை அம்மோனியம்‌ குளோரைடு ஆகும்‌. அம்மோனி 
யாவைக்‌ கண்டறிய இச்‌ சோதனையை நாம்‌ பயன்‌ 
படுத்துகிறோம்‌. ்‌ ர 


(17) அம்மோனியா வாயு ஒடுக்கும்‌ தன்மை உடையது. 
பிற பொருள்களை ஒடுக்கி, தான்‌ நைட்ரஜனாக “ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைகிறது. 

௩. 3௨0௦ 121. அட300௮ 380 4 1. ்‌ 47 
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ஊ%௦-281, ,%.30௦ 1, 
,'சூடேற்றிய உலோக ஆக்ஸைடுகளை உலோகங்களாக ஓடுக்கு 
றது. 
ன்‌ குளோரினை ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடாகவும்‌, ஹைப்போ 
குளோரைட்டுகளைக்‌ குளோரைடுகளாகவும்‌, சலவைத்தூளைக்‌ 
'கால்‌சியம்‌ குளோரைடாகவும்‌ ஒடுக்குகிறது. 

30,௮21, படே க்‌ 

30௦0-21. அக ட31,0௦ா1, த 

30000 21௯0. --3கேடே ௮310-௩௧ 


குளோரினுடன்‌ வினையாற்றுகையில்‌, சூழ்நிலைக்கொப்ப பல 
வினைகள்‌ நிகழக்கூடும்‌. அம்மோனியா வாயு அதிகமாயிருப்பின்‌, 
விளைகிற ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடும்‌ அம்மோனியாவும்‌ கூடி, 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடு உண்டாகும்‌. 
(30௩௮. வீடடு, 
1 வுட வடி. வட 


வைகை கையவகைகைைைகைைங்‌ கை ளகைகைை களைக 
300 4 வறு, வா, 


குளோரின்‌ அதிகமாகவிருந்தால்‌. எண்ணெய்‌ போன்ற: 
தோற்றமுடைய மஞ்சள்‌ நிற நைட்ரஜன்‌ டிரைகுளோரைடு 
விளைகிறது. 

300. உய்‌, ௦0 4 3101 


பெருமளவில்‌. தயாரித்தல்‌ 
அம்மோனியம்‌ உப்புகள்‌ மிக அதிக அளவில்‌ செயற்கை 
உரங்களாகப்‌ பயன்படுகின்றன. ..இவற்றை அதிக அளவில்‌ 
(அடைய, பெருமளவில்‌ அம்மோனியா தயாரிக்க வேண்டி 
_வருகிறது;. இதைப்‌ பல முறைகளில்‌ செய்யலாம்‌. இவற்றுள்‌ 
, ஹேபர்‌ முறை (138085 றா00688) மிகவும்‌ புகழ்பெற்றது. 
டட ட னிட . 
ட... (8).ஹேபர்‌ முறை: இது, உகந்த சூழ்நிலையில்‌ தனிமங்களைக்‌ 
கூடச்செய்யும்‌ முறை ஆகும்‌. 
கூடுதல்‌ 
மூ 31) “21, 4 (24,000) கலோரி 
்‌ சிதைதல்‌ 
இது ஒரு மீள்வினை ஆகும்‌. தவிர தனிமங்கள்‌ கூடி. 
அம்மோனியா உ௨உண்டாகையில்‌, வினையைத்‌ தொடர்ந்து அதிக 
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அளவில்‌ ்‌வப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது. எனவே, 
லீ-சேட்லியா்‌-பிரான்‌ கொள்கைப்படி, வெப்பநிலை அதிகரித்‌ 
தால்‌ விளைகின்ற அம்மோனியா வாயு தனிமங்களாகச்‌ சதைகன்ற 
வினையே ஊக்குவிக்கப்படும்‌. எனவே, விளைச்சல்‌ (3194ல்‌ 
குறையும்‌. இதன்படி வெப்பநிலை குறையக்குறைய, விளைச்சல்‌ 
அதிகமாகும்‌. ஆனால்‌, மிகக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ 
நைட்ரஜனும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ எளிதில்‌ கூடுவதில்லை. எனவே, 
எந்த வெப்ப நிலையில்‌ கூடுதல்‌ அதிகமாகவும்‌, சிதைவு குறை 
வாகவும்‌ உள்ளது என ஆராய்ந்த வல்லுநர்கள்‌, அம்மோனியா 
அடைவதற்கு உகந்த வெப்பநிலை 5500 எனக்‌ கண்டார்‌. இவ்‌ 
வெப்பநிலையில்‌, வினைவேக மாற்றியின்‌ உதவியால்‌ வினையை 
ஊக்குவிக்க முடியும்‌ எனவும்‌ கண்டனர்‌. 


அடுத்து, இந்த மீள்வினையில்‌, : கூடுதல்‌ வினையில்‌ 4 
கன அளவு வாயுச்கள்‌ 2 கன அளவு வாயுக்களாக மாறுகின்றன. 
எனவே, லீ-சேட்லியா்‌-பிரான்‌ கொள்கைப்படி, வாயுக்களின்‌ 
மீது செலுத்தப்படும்‌ அழுத்தத்தை அதிகரிக்க அதிகரிக்க 
விளைச்சலும்‌ அதிகமாகும்‌. தற்காலத்தில்‌ 200-.-1000 மடங்கு 
வாயு மண்டல அழுத்தம்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. 


வினைவேக மாற்றிகளை உகந்த வெப்பநிலையில்‌ (5500) 
வைத்து வாயுக்களை 17 : 8 என்ற வி௫ிதத்தில்‌ அதிக அழுத்தத்தில்‌ 
செலுத்தினால்‌, அம்மோனியா உண்டாகிறது. ஆனால்‌, 
இதனுடன்கூட அதிக வெப்பமும்‌ வெளியிடப்படுகிறதல்லவா ? 
எனவே, வினைவேக மாற்றியின்‌ வெப்பநிலை உயரும்‌. இது 
்‌ விரும்பத்தக்கதன்று; வெப்பம்‌ (5500) மேல்‌ சென்றால்‌ 
விளைச்சல்‌ குறைகிறது. எனவே, வினை தொடங்கி அம்மோனியா 
வெளியேறத்‌ தொடங்கியதும்‌ வினைவேக மாற்றியைச்‌ சூடேற்று 
வதை நிறுத்திவிடவேண்டும்‌. மேலும்‌ வாயுக்கலவையை எந்த 
அளவில்‌ செலுத்தினால்‌, வெளியிடப்படும்‌ வெப்பம்‌ வினைவேசு 
மாற்றியை 5500-ல்‌ வைத்திருக்குமோ, அந்த அளவில்‌. (14, 112) 
வாயுக்கலவையைச்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. இண்ம வினைவேக 
மாற்றிகள்‌ பயன்படுத்தப்படுவதால்‌, வாயுக்கள்‌ உலர்ந்த, தூய்‌ 
நிலையில்‌ இருக்க வேண்டிய கட்டாயம்‌ ஏற்படுகிறது. இல்லை 
யெனில்‌, வினைவேக மாற்றியின்‌ தரமும்‌ திறனும்‌ குறையும்‌; 
இதனால்‌ விளைச்சலும்‌ குறையும்‌. 


_. முறை: திரவக்‌ காற்றிலிருந்து பின்னக்காய்ச்சி வடித்தல்‌ 
முறை மூலம்‌ தூய நைட்ரஜனைப்‌ பெறுகின்றனர்‌. மின்னாற்‌ 
பகுத்தல்‌ முறையில்‌ கடைக்கும்‌ ஹைட்ரஜனே சிறந்தது. (சில 
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இடங்களில்‌ *லேன்‌ மூறை' அல்லது *போஸஷ்‌ முறையில்‌ 
தயாரிக்கப்படும்‌ ஹைட்ரஜனையும்‌ பயன்படுத்துகின்‌ றனர்‌. 


( புஃ ங்‌ 


ட்‌ 





னு 


வினை வேக மாற்றி 


அம்மோனியா 
தயாரித்தல்‌ 


6 


(4 ஹேபர்‌ முறையில்‌ தட்ட தயாரித்தல்‌ டந்த 
ட்‌ 5 

அப்பொழுது ஹைட்ரஜனை உகந்த முறையில்‌ தூய்மைப்படுத்த 
வேண்டும்‌). தூய நைட்ரஜனும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ 1 : 8 என்ற 
விஇதத்தில்‌ கலக்கப்பட்டு, தூய்மைப்படுத்தப்படுகின்றன. 
பின்னா்‌ இவ்‌ வாயுக்கலவையை 200-260 வாயு மண்டல 
அழுத்தத்திற்கு (0யறா858) இறுக்குகன்றனர்‌. இவ்‌ வாயுக்‌ 
கலவையை ஓர்‌ அறையில்‌ 5506-ல்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள 
வினைவேக மாற்றியின்மீது செலுத்துகின்றனர்‌. பெரும்பாலும்‌ 
இரும்புத்தூள்‌ வினைவேக மாற்றியாகவும்‌, அதனுடன்கூட 
சிறிது மாலிப்டினம்‌ (18௦1306௩௭௫) வினைவேக மாற்றியின்‌ 
தூண்டியாகவும்‌ (10010(22) பயன்படுத்தப்படுகின்றன. இங்கு 
வாயுக்கள்‌ கூடி 40% அம்மோனியா உண்டாகிறது. வெளிவரும்‌ 
னாயுக்‌, கலவையை அழுத்தத்துடன்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ 
அம்மோனியா. நீர்மமாக மாறுகிறது. இதைச்‌ சேகரிக்கின்றனர்‌. 
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அம்மோனியாவாக மாறாமல்‌ தங்கியுள்ள நைட்ரஜனையும்‌ 
ஹைட்ரஜனையும்‌, மீண்டும்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌ வெப்பத்திற்கும்‌ 
உட்படுத்தி வினைவேக மாற்றியின்மீது செலுத்தி அம்மோனியா 


வாக மாற்றுகின்றனர்‌. 


0) ளோடூ முறை: பெரும்பாலும்‌ ஹேபர்‌ முறையை 
ஒத்தது. ஆனால்‌, வாயுக்கலவை 7000 வாயு மண்டல அழுத்தம்‌ 
வரை இறுக்கப்படுகிறது. இதில்‌ 60% விளைச்சல்‌ கிடைக்கிறது. 


குற்காலத்தில்‌ இம்‌ முறைகளில்‌ பல புதிய பொருள்களை வினை 
வேகமாற்றிகளாகப்‌ பயன்படுத்திவருகின்றனார்‌. அவையாவன 2 
(1) ஃபொர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு வினை வேகமாற்றி, சிலிகா, &,0தொண்டி, 
(2) ஆஸ்மியம்‌ அல்லது இரிடியம்‌, (3) நிக்கலும்‌ சோடமைடும்‌. 


(௦) சயனமைடூ முறை (ேகாகமர்ேச 700685): சுட்ட 
சுண்ணாம்பையும்‌ கல்கரியையும்‌ (00%6), கலந்து மின்‌ உலைகளில்‌ 
300050 வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ கால்சியம்‌ கார்பைடு 
(வெிர்பாம கேம்‌) என்ற பொருள்‌ கிடைக்கிறது. 


0௦ :430,000, 400 


இதை நன்றாகப்‌ பொடி செய்து, மின்‌ உலைகளில்‌ 110056 
வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றி, இதன்‌ மீது நைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, கால்சியம்‌ சயனமைடும்‌, ஃகிராஃபைட்டும்‌ 
உண்டாகின்றன. 

கே ட 14,-- கேர்‌, 4-6 
இதனுடன்‌ நீர்‌ சேர்த்தால்‌, வினையில்‌ பங்கு கொள்ளாமல்‌ தங்கி 
நிற்கும்‌ கால்சியம்‌ கார்பைடு நீராற்பகுத்தலடைந்து நீக்கப்‌ 
படுகிறது. கால்சியம்‌ சயனமைடை நான்கு வாயு மண்டல: 


அழுத்தத்திலுள்ள நீராவியினால்‌ பகுத்தால்‌, அம்மோனியா வாயு 
உண்டாகிறது. 


கேர, 49,0000, 431. 4 


(லை சமயம்‌ உடன்‌ விளைவுப்‌ பொருளாகவும்‌: 
(056-மா௦01ம01) அம்மோனியா வாயுவை அடைகின்றனர்‌. 
நிலக்கரியைச்‌ இதைத்து வடிக்கும்‌ முறையில்‌ அம்மோனியத்‌ 
இரவம்‌ உடன்‌ விளைவுப்‌ பொருளாகக்‌ கிடைக்கிறது. இதனுடன்‌ 
சுண்ணாம்புக்‌ குழம்பு (ஊர்‌! ௦7 110௦) சேர்த்துக்‌ கொதிநீராவியை 
உட்செலுத்திச்‌ சூடேற்றினால்‌, அம்மோனியா கிடைக்கிறது. 


(6 . ஸெர்பக்‌ முறை ($21060%”9 700888) : அலுமினியம்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கையில்‌ தாதுவைச்‌. சுத்தப்படுத்த அலுமினியம்‌ 


784 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


நைட்ரைடாக மாற்றுகின்றனர்‌. இதைக்‌ கொதி நீராவியினால்‌ 
பகுக்கும்பொழுது, அம்மோனியா வாயு உடன்‌ விளைவுப்‌ 
பொருளாக டுவளிவருகிறது. குளிரச்செய்து இதை நீர்மமாகப்‌ 
பெறலாம்‌, 


174 30 க அ1(0ு, றப்ப அ] 
பருமன்‌ வீதம்‌ -ஹாஃப்மன்‌ முறை 


மேல்புறம்‌, கீழ்புறம்‌ ஆகியவை அடைப்பான்களால்‌ 
மூடப்பட்ட நீண்டதொரு கண்ணாடி உருளைக்குழாயின்‌ 
மேல்புறம்‌ ஒரு புனலுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளது. அடைப்பான்‌ 
களுக்குள்‌ அடங்கும்‌ பகுதியை அளந்து, மூன்று சம 
பாகங்களாகப்‌ பிரித்து குறித்துக்கொள்‌. பின்னர்‌, இப்‌ பாகம்‌ 
முழுவதையும்‌ தூய குளோரினால்‌ நிரப்பு, சம்‌ அடைப்பானை 
மூடிய வண்ணம்‌ வைத்து, புனலின்‌ வழியாக நீர்ம 
அம்மோனியாவைச்‌ சொட்டுச்‌ சொட்டாக உள்ளே விட்டால்‌, 
அம்மோனியாவிற்கும்‌ குளோரினுக்குமிடையே வினைநிகழ்ந்து, 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடும்‌ நைட்ரஜனும்‌ உண்டாகின்றன. 
அதிக அளவு அம்மோனியா சேர்த்து, வினை முடிவுபெற்று 
விட்டது என உறுதிப்படுத்திக்கொள்‌. இதன்‌ பின்னா்‌ 
உபரியாகவிருக்கும்‌ அம்மோனியாவை அமிலம்‌ சேர்த்து நடு 
நிலையடையச்செசெய்‌. மேல்‌ அடைப்பானை மூடிவிட்டு 
உயரத்‌ தொட்டி ஒன்றில்‌ உள்ள நீரில்‌ குழாயை அமுக்கிய 
வண்ணம்‌, கீழ்‌ அடைப்பானைத்‌ திற, குழாயினுள்‌ நீர்‌ எழும்பும்‌. 
உள்‌ மட்டத்தையும்‌ வெளி மட்டத்தையும்‌ சமன்செய்து 
பார்த்தால்‌, நீர்மட்டம்‌ சரியாக இரண்டு பாகம்‌ எழும்பி நிற்கிறது 
என்று தெரியும்‌. இதிலிருந்து, நீரில்‌ கரையாத வாயு ஒன்று குழாயி 
னுள்‌ உள்ளதெனவும்‌, அது 7 பாகம்‌ உள்ளது எனவும்‌ 
தெரிகிறது. சோதனைகள்‌ மூலம்‌ இது நைட்ரஜன்‌ வாயு 
என அறியலாம்‌. 


அம்மோனியா சேர்க்கையில்‌ அதிலிருக்கும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
எடுத்துக்கொண்டு குளோரின்‌, ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடாக 
மாறுகிறது. நாம்‌ 4 கன அளவு குளோரின்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டுள்ளோம்‌. எனவே, இதனுடன்‌ 3 கன அளவு 
ஹைட்ரஜன்‌ கூடவேண்டும்‌. இந்த 8 கன அளவு ஹைட்ரஜனை 
ஏதோ ஒர்‌ அளவு அம்மோனியாவிலிருந்து குளோரின்‌ பிரித்து 
எடுத்துக்‌ கொள்கிறது. அச்சமயம்‌ அந்த அளவு அம்மோனியா 
வில்‌ உள்ள நைட்ரஜன்‌ விடுபடுகறது. இதன்‌ அளவு 7 கன 
அளவு என்று சேோதனைமூலம்‌ நமக்குத்‌ தெரிகிறது. 


இ நட்ரஜன்‌ 785 


ஏதோ ஓர்‌ அளவு அம்மோனியாவில்‌ 3 கன அளவு ஹைட்ரஜனும்‌ 
1 சன அளவு நைட்ரஜனும்‌ இருந்திருக்க வேண்டும்‌. எனவே, 
அம்மோனியாவில்‌, வாயுக்கள்‌ 14, :14, :: 1:83 என்ற விகிதத்‌ 
தில்‌ உள்ளனவெனத்‌ தெரிகிறது. 


மூலக்கூற்று வாய்பாடு 


17 கன அளவு நைட்ரஜன்‌ 4 3 கன அளவு நைட்ரஜன்‌ 
-.. அம்மோனியா 


(௪மவெப்ப-- அழுத்த நிலையில்‌) 


1 கன அளவு வாயுவில்‌ “5” மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன எனக்‌ 
கொண்டால்‌, அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்படி, 


“11” மூலக்கூறுகள்‌ நைட்ரஜன்‌ -- 30 மூலக்கூறுகள்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ --- அம்மோனியா 


"3 மூலக்கூறு நைட்ரஜன்‌ -- 3 மூலக்கூறுகள்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ --- அம்மோனியா 


நைட்ரஜன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஆகியவற்றின்‌ மூலக்கூறு ஓவ்வொன்றி 
௮ம்‌ இரண்டு அணுக்கள்‌ உள்ளனவென்று நாம்‌ அறிவோம்‌. 


ட. 8 அணுக்கள்‌ நைட்ரஜன்‌ -. 6 அணுக்கள்‌ 

ஹைட்ரஜன்‌ -- அம்மோனியா 
அம்மோனியாவில்‌ நைட்ரஜன்‌ அணுக்களும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அணுக்களும்‌ 1: 8 என்ற :விகிதத்தில்‌ உள்ளன. எனவே, 
அம்மோனியாவின்‌ மூலக்கூற்று வாய்பாடு (2175, ஆகும்‌. 
அடுத்து, அம்மோனியாவின்‌ ஆவி அடர்த்தி 8:5 ஆகும்‌. எனவே, 
அம்மோனியாவின்‌ மூலக்கூற்று எடை எண்‌ -8:5%82 77 
ஆகும்‌. 


ப்‌). - 17 
(14-13), - 17 
ல %௮ ந 


அம்மோனியாவின்‌ மூலக்கூற்று வாய்பாடு 1410, ஆகும்‌. 
அம்மோனியாவின்‌ உபயோகங்கள்‌ 


அம்மோனியம்‌ சல்‌ ஃபேபட்டு, பாஸ்பேட்டு போன்ற 
அம்மோனியம்‌ உப்புகள்‌ சிறந்த செயற்கை உரங்கள்‌ ஆகும்‌. 


786 கனிம வேதியியல்‌---துணைப்‌ பாடம்‌ 


இவைகளைத்‌ தயாரிக்க பெருமளவில்‌ அம்மோனியா பயன்படு 
கிறது. வெடியுப்பாகிய அம்மோனியம்‌ நைட்ரேட்டு தயாரிக்கவும்‌ 
பயன்படுகிறது. பெருமளவில்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரிக்கவும்‌ 
உபயோகப்படுகிறது. குளிர்‌ காப்புப்பெட்டிகளில்‌ குளிர்ச்சியூட்ட 
நீர்ம அம்மோனியா உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. சால்வே 
முறையில்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டு தயாரிக்க உதவுகிறது. சில 
சாயப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 

அம்மோனியா வாயு நீரில்‌ கரைந்தால்‌, அம்மோனியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ கிடைக்கிறது. 

ம, ௩,0௦0 அரு 

இது ஒரு மென்காரம்‌ ஆகும்‌. அமிலங்களை நடுநிலையாக்கி 
அம்மோனியம்‌ உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

கிமு நா ௮ந்டேடார்‌ ரூ.௦ 
இது உலோக உப்புக்‌ கரைசல்களிலிருந்து உலோக ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுகளை வீழ்படிவு அடையச்‌ செய்கிறது. இவற்றில்‌ சல, அதிக 
அளவு அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலில்‌ கரைகின்றன. 
மற்றும்‌ சில சோடியம்‌ யஹைடிராக்ஹஸைடில்‌ கரையக்‌ 
கூடியவை. 

6 மே, 4௮00 ர்‌),50, 4 வேறெ, 
மே(௦1), “வெளிர்நீல” நிறம்‌; அதிக அளவு அம்மோனியாவில்‌ 
கரைந்து ஓர்‌ அணைவுச்‌ சேோர்மக்‌ கரைசலைத்‌ தருகிறது; கரைசல்‌ 
“கருநீல” நிறமுடையது. 

மே50, 4 மே, 4 ுுப.,50, -வா,௦1 

-2/மே[17) 750. 8.௦ 

6) அடே அ, தடா, 4 ந 0, 

௧401), வெள்ளை நிறமுடையது; அதிக அளவு அம்மோனியாவில்‌ 
கரைவதில்லை. ஆனால்‌, 148011 கரைசலில்‌ கரையக்கூடி.யது. 

அ, 4300-௨, ௫௧௦, 431௦ 

(6) 00, 310 72000., 4 நரா. 0 
16010), பழுப்பு நிறமுடையது; அதிக அளவு அம்மோனியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடிலோ சே டியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடிலோ 
கரைவதில்லை. 


நைட்ரஜன்‌ ச்‌ 
ய சில உலோகங்களின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ நிலை 
ஒரு ஹ 


யற்றவை; அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அவ்‌ உலோகங்‌ 
களின்‌ ஆக்ஸைடுகளை வீழ்படிவு அடையச்‌ செய்கிறது. 


22௭0, 4 ஊ௦ர--த ௨௦4 42௩0, 48,௦ 


வீழ்படிவாகும்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகளின்‌ நிறம்‌, கரைதிறன்‌ 
ஆகியவற்றைக்கொண்டு உலோக உப்புக்‌ கரைசல்களிலுள்ள 
உலோக உறுப்புகளைக்‌ கண்டுபிடிக்க உதவுகிறது. 


அம்மோனியம்‌ உப்புகள்‌ 


அம்மோனியாவை அமிலங்களுடன்‌ நடுநிலையடையச்செய்து 
அம்மோனியம்‌ உப்புகளை அடைகிறோம்‌. 


அம்மோனியம்‌ உப்புகள்‌ எளிதில்‌, அதக அளவில்‌ நீரில்‌ 
கரையக்கூடியவை. 


(வெப்பத்தின்‌ விளைவு 


(8) ஒருசில அம்மோனியம்‌ உப்புகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
அம்மோனியா விளைகிறது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. 


0) அம்மோனியம்‌ நைட்ரைட்டு, அம்மேோ£னியம்‌ 
டைகுரோமேட்டு ஆகியவற்றைத்‌ தனித்தனியே சூடேற்றினால்‌, 
நைட்ரஜன்‌ கிடைக்கிறது எனவும்‌ கண்டோம்‌. 


(0) அம்மோனியம்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சூடேற்றினால்‌ நைட்ரஸ்‌ 
ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


717110, --1,0 42,௦ 


(6) அம்மோனியம்‌ குளோரைடைச்‌ சூடேற்றினால்‌, இது 
சிதைந்து அம்மோனியாவும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
வாயுவும்‌ உண்டாகின்றன. ஆனால்‌, குளிர்ச்சியடைந்தவுடன்‌ 
இவை இரண்டும்‌, அவற்றினுள்‌ கூடி அம்மோனியம்‌ 
குளோரைடை உண்டாக்குகின்றன. எனவே, இது ஒரு மீள்வினை 
ஆகும்‌. 


811,010 மார, ௭0 


188 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


காரங்களுடன்‌ 

எந்த அம்மோனியம்‌ உப்பாக இருப்பினும்‌, ஏதாவதொரு 
காரத்துடன்‌ சூடேற்றினால்‌, அம்மோனியா வாயுவைத்‌ 
, தருகிறது. 


ஊுி9.50, அ 
11௨50. 421144431௦ 


நெஸ்லர்‌ சோதனை (1195816178 1681) 

மெொர்க்யூரிக்‌ குளோரைடு கரைசலுக்குப்‌ பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடு சேர்த்தால்‌, ஒருவித சிவப்பு நிற (07) வீழ்படிவு 
உண்டாகிறது. அதிக அளவு பொட்டாசியம்‌ அயோடைடில்‌ 
இது கரைந்து நிறமற்ற, ஒளிபுகு கரைசல்‌ ஒன்றைத்‌ தருகிறது. 
இக்‌ கரைசலுடன்‌ அறிது சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
கரைசல்‌ சேர்த்து, பின்னா்‌ சிறிது அம்மோனியம்‌ உப்பையும்‌ 
சேர்த்தால்‌, பழுப்புநிற வீழ்படிவு உண்டாகிறது. 


இச்‌ சோதனை மூலம்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவிலுள்ள 
அம்மோனியம்‌ உப்புகளைக்கூட கண்டறியலாம்‌. 
நைட்ரஜனின்‌ ஆக்ஸைடூகளும்‌, ஆக்ஹிஜஐ அமிலங்களும்‌ 

நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு (14112005 054௪௦, 74,0), நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடு (11171௦ 05ப46, 110), நைட்ரஜன்‌ டிரை ஆக்ஸைடு 
(814௦2 17107106, 14,0), நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு அல்லது 
நைட்ரஜன்‌ டெட்ராக்ஸைடு தர நஎுும்ம்‌ச, 140, 
அல்லது 7111470260 71௦5ம்‌, 710, நைட்ரஜன்‌ 
பென்டாக்ஸைடு (341170260 ந2ர௦5146, 74,0,) என்ற ஐந்து 
.ஆக்ஸைடுகளும்‌, 


நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌, (14111018 8௦14, 11740 ,), நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
ர௦ கமம்‌, 1710) என்ற இரண்டு முக்கியமான ஆக்ஸிஐ 
. அமிலங்களும்‌ உள்ளன. 


நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடூ (14,0) 
அம்மோனியம்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அது 
-சிதைந்து நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது எனக்‌ கண்டோம்‌. 


17310, 530 $ 4 2ஊ,௦ 


இவ்‌ வினை மிகவும்‌ வீரியமுள்ளதாக உள்ளதால்‌; அம்மோனியம்‌ 
-நைட்ரேட்டுக்கு பதிலாக, அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, சோடியம்‌ 
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நைட்ரேட்டு ஆகியவற்றின்‌ திண்மக்‌ கலவையைப்‌ பயன்‌” 
படுத்துகிறோம்‌. 

14,),50, 211110, அறி. 712,650. 

ப்ரா, --110,0 க -31.௦ 


போக்குக்குமாய்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள, ஒரு துளை அடைப்‌- 
பானால்‌ மூடப்பட்டுள்ள, ஒரு குடுவையில்‌ திண்மக்‌ கலவையை- 
எடுத்துக்கொள்ளவேண்டும்‌. போக்குக்குழாயின்‌ மறுநுனியை, 
. வெந்நீர்‌ நிரம்பிய தொட்டியிலுள்ள, துளை.மேடையின்‌ அடியில்‌- 
செல்லுமாறு பொருத்தி, வெந்நீர்‌ நிரம்பிய வாயு ஜாடியைத்‌. 
துளைமேல்‌ கவிழ்த்து வைக்கவும்‌. (வாயு குளிர்ந்து நீரில்‌- 
கரையக்கூடியது; எனவே, வெந்நீர்‌ உபயோகப்படத்தப்பட 
வேண்டும்‌.) கலவையைச்‌ சூடேற்றினால்‌, நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு 
உண்டாகிறது. விடுபடும்‌ வாயுவை. வெந்நீரின்‌ இ$ழ்முகப்‌ 
பெயர்ச்சியால்‌ சேகரிக்கவும்‌. 


விடுபடும்‌ வாயுவைப்‌ பொட்டாசியம்‌ பொர்மாங்கனேட்டு: 
வழியாகச்‌ செலுத்து, நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகளை "நீக்கி: 
"பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தி: 
“குளோரின்‌, நைட்ரிக்‌ அமில ஆவி ஆகியவற்றை நீக்கி, அடர்‌ 
கந்தக அமிலம்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தி அம்மோனியா, நீராவி” 
ஆகியவற்றை நீக்கி, தூய்மைப்படுத்தி பாதரசத்தின்மீது: 
சேகரிக்கலாம்‌, 


௫0) ஹைட்ராக்சில்‌ மின்‌ ஹைட்ரேோரகுளேோரறைடு: 
(1742018016 1157041001101146) என்ற: பொருளுடன்‌ சோடியம்‌. 
நைட்ரைட்டு சுரைசல்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, தூயநிலையில்‌- 
இவ்வாயு. கிடைக்கிறது. ்‌ 


்‌ நாரா01ா,ா0 4 31200, 7501 4 31,0 4310 2 


இது ஒரு நிறமற்ற, இனிய மணமுள்ள வாயு ஆகும்‌.. 
குளிர்ந்த நீரில்‌ கரையக்‌. கூடியது ; வெந்நீரில்‌ கரையாது ;- 
காற்றைவிடக்‌ கனமானது; இதை எளிதில்‌ திரவம்‌. ஆக்கலாம்‌... 
-நீண்ட நேரம்‌ இதைச்‌ . சுவாசித்துக்கொண்டே இருப்பின்‌, 
'உணர்வு நீங்கிவிடும்‌. . அதிக அளவில்‌ சுவாசித்தால்‌, உயிருக்கே. 
ஆபத்து ஏற்படக்கூடும்‌. 

இது எரிவதில்லை; பிற பொருள்கள்‌ இதில்‌ இவிரமாக. 
எரிகின்றன. (ஆக்ஸிஜனோடு ஒப்பிடுக.) ' எரியும்‌: குச்சியை இவ்‌ 
வாயுவில்‌ நுழைத்தால்‌ தொடர்ந்து நன்றாக. எரிகிறது. எரிந்து 
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கொண்டிருக்கும்‌ கார்பன்‌, சல்‌ஃபர்‌, மக்னீசியம்‌, பாஸ்பரஸ்‌ 
போன்றவை இதில்‌ தீவிரமாக எரிந்து, அவற்றின்‌ ஆக்ஸைடு 
களாக மாறுகின்றன. அப்பொழுது நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு 
நைட்ரஜனாக ஒடுங்குகிறது. 
ே--2,0---00,%-2%4 
5-210--50,%& 214 
2:48%0௦)--10, 48%, 4 
10 1120 4-1, 
சூடேற்றப்பட்ட காப்பர்‌, இரும்பு போன்றவை இதை 
நைட்ரஜனாக ஒடுக்கி, உலோக ஆக்ஸைடுகளாக மாறுகின்றன. 
மே 1,௦04 ர 
இது ஒரு மயக்கமூட்டும்‌ மருந்தாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
வருமன்வீதமும்‌ வாய்பாடும்‌ 
படத்தில்‌ காட்டியுள்ளபடி, விரல்‌ போன்ற ஒரு குழாயைப்‌ 
யாதரசத்தினால்‌ நிரப்பிப்‌ பாதரசத்தின்‌ மீது பொருத்தவும்‌, 
பின்னர்‌ தூய, உலர்ந்த நைட்ரஸ்‌ ஆக்‌ 
ஸைடை இக்‌ குழாயினுள்‌ செலுத்திப்‌ 
பாதரச மட்டத்தைச்‌ சமன்செய்து, எடுத்‌ 
துக்கொண்டுள்ள வாயுவின்‌ கன அளவைக்‌ 
.. காணவும்‌.சிறிதளவு, உலர்ந்த சோடியத்தை 


உள்ளே செலுத்தி அதைச்‌ சூடேற்று. 
சோடியம்‌ எரிகிறது. 


நைட்ரஸ்‌ ஆக்லைடின்‌ 
பருமன்‌ வீதம்‌ காணுதல்‌ 
அைகவகைவைகைகைகைவளைகைகைகை. 


நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு நைட்ரஜனாக 
ஒடுங்குகிறது. வினை நடைபெற்று முடிந்த 
பின்‌, குழாயைப்‌ பழைய வெப்பநிலைக்குக்‌ 
குளிரச்செய்து, பாதரச மட்டங்களைச்‌ 
சமன்செய்து, குழாயிலுள்ள வாயுவின்‌ 
கன அளவைக்‌ காணவும்‌. கன அளவில்‌ 
எவ்விதமாறுதலும்‌ இல்லை எனத்‌ தெரியும்‌. 
குழாயிலுள்ள வாயு நைட்ரஜன்‌ என்று 

படம்‌ -35 சோதனைகள்‌ மூலம்‌ உறுதிப்படுத்தலாம்‌. 
வாய்பாடு 






ஆக்ஸைடு 


ஃ ம்‌. கன அளவு நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடில்‌ 1 கன அளவு 
நைட்ரஜன்‌ உள்ளது (சம வெப்ப-- அழுத்‌ தநிலையில்‌) . 
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2 கன அளவு வாயுவில்‌ “ந: மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன எனக்‌ 
கொண்டால்‌, அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்படி : 

“1” மூலக்கூறுகள்‌ நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடில்‌ *ந* மூலக்கூறுகள்‌ 
நைட்ரஜன்‌ உள்ளன. 


“3” மூலக்கூறு நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடில்‌ ₹7£ மூலக்கூறு 
நைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 

ஆனால்‌, 1 மூலக்கூறு நைட்ரஜனில்‌ இரண்டு அணுக்கள்‌ 
உள்ளனவென்று நாம்‌ அறிவோம்‌. எனவே, நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸை 
டின்‌ மூலக்கூற்று வாய்பாடு 14,0% எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


அடுத்து, இவ்‌ வாயுவின்‌ ஆவி அடர்த்தியைக்‌ கண்டால்‌, 
அதன்‌ மதிப்பு 28 எனத்‌ தெரிய வருகிறது. எனவே, இதன்‌ 
மூலக்கூற்று எடை எண்‌ 9 % 82 - 44 ஆகும்‌, 


980, 2 கக 
(208 14) 4 (1616) - 
3 3 


எனவே, இதன்‌ தவ்ககறிறு வாய்பாடு 171,0 என்று “௮9 
பாகிறது- 
நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு, 110 

பல வழிகளில்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடைப்‌ பெறலாம்‌, 

(௨) நைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ கலந்துள்ள , வாயுக்‌ 
கலவையின்‌ மீது மின்‌ பாய்ச்சலைச்‌ செலுத்தினால்‌, இது 
உண்டாகிறது. 

8, 409-210 

அய 


(ம) அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தினால்‌, ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டை 
பொர்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ செய்யும்‌ 
(பொழுது நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 

6250, -- 311,50, -- 2110, 

௬3], (5021-410௦ 2104 

(39 பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டும்‌ &ஃபொரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டும்‌ 
கலந்துள்ள கலவையுடன்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றினால்‌, தூய நிலையில்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு விடுபடுகிறது . 

28110) 4 6650, 4 41850, 

ஆ. 3நிட, (50, 4 ர 50. * 41 0. ஃ 2310 &. 
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(4) பொட்டாசியம்‌ நைட்ரைட்டு, பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடு கலவையுடன்‌ 50 சதவீத சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ 
சேர்த்தால்‌ மிகத்‌ தூயநிலையில்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு கிடைக்கிறது, 


231810, 4௯3315, 
211150, - 650, -1,4-219,0 42304 


(6) காப்பர்‌, வெள்ளி, பாதரசம்‌, ஜின்க்‌ போன்ற உலோக 
களுடன்‌ குறிப்பிட்ட அடர்வுடைய நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து! 
நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு பெறலாம்‌. 

மே 80110, 3௫0010, 44,௦0௦ -2104 
சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 

இருதுளை . அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்ட ஓரு குடுவையை 
எடுத்துக்கொள்‌. ஒரு துளை வழியாக ஒரு புனலையும்‌, மற்றதன்‌ 
வழியாக ஒரு போக்குக்‌ குழாயையும்‌ செருகு. போக்குக்‌. 
குழாயின்‌ மறுநுனி, நீர்த்‌ தொட்டியிலுள்ள துளை மேடையின்‌: 
அடியில்‌ இருக்குமாறு பொருத்து. நீர்‌ நிரம்பிய வாயு ஜாடி. 
ஒன்றைத்‌ தயாராக வைத்துக்கொள்‌. 

குடுவையில்‌ காப்பர்‌ துண்டுகள்‌ எடுத்து நீர்த்த நைட்ரிக்‌. 
அமிலம்‌ சேர்‌, நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு விளைகிறது. 

லே 81110, 300௦, 44,௦204 
ஆனால்‌, இது குடுவையிலுள்ள ஆக்ஸிஐனுடன்‌ கூடிச்‌ செம்பழுப்பு: 
நிற நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாக மாறுகிறது. 

௮1௦ -௦,--0, 

முதலில்‌ கடைக்கும்‌ செம்பழுப்பு நிற வாயு வெளியேறும்‌ 
வரை காத்திருந்து, குடுவையிலிருந்து நிறமற்ற வாயு வெளி: 
யேறுகையில்‌, அதை நீரின்‌ &ீழ்முகப்‌ பெயர்ச்சியால்‌ வாயு ஜாடி. 
யில்‌ சேகரிக்கவும்‌. 

தூய்மைப்படுத்தல்‌ : இவ்‌ வாயுவைத்‌ தூய்மைப்படுத்திச்‌ 
சேகரிக்கப்‌ பின்வரும்‌ முறையைக்‌ கடைப்பிடிக்கலாம்‌. விடுபடுகிற: 
நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு வாயுவை: ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்‌ 
வழியாகச்‌ செலுத்தினால்‌, அது நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடை. மட்டும்‌: 
உட்கவர்ந்து பழுப்பு நிற 1720.,, 140 என்ற நீர்மமாக மாறு 
கிறது. மற்ற வாயுக்கள்‌ உட்கவரப்படுவதில்லை, சிறிது நேரத்‌. 
திற்குப்‌ பின்னர்‌, பழுப்பு நிற (7750. , 110) நீர்மத்தைச்‌ சூடேற்றி 
னால்‌, தூய நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு விடுபடுகிறது. 

ரில, 4 110-750, 10 


, 


நைட்ரஜன்‌ 192 


இதை அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தி, 
உலர்த்தி, பாதரசத்தின்மீது சேகரிக்கலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : இது நிறமற்ற வாயு; காற்றைவிடச்‌ சிறிது 
கனமானது ; நீரில்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவு கரையக்கூடியது. 


காற்றுடன்‌ தொடர்பு இருக்கும்‌ விதம்‌ திறந்து வைத்தால்‌, 
காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன்‌ எளிதில்‌ கூடி, செம்பழுப்பு நிற 
நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாக மாறுகிறது. 

2௦ -- ௦, - 2710, 

இது ஒரு நடுநிலை ஆக்ஸைடாகும்‌. 


இது எரிவதில்லை ; பிறபொருள்கள்‌ எரியத்‌ துணை புரிவதும்‌ 
இல்லை. இருப்பினும்‌, எரிகின்ற மக்னீசியம்‌, பாஸ்பரஸ்‌ 
போன்றவை இதில்‌ தொடர்ந்து எரிகின்றன. நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடு சிதைந்து நைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ வெளி 
வருவதால்‌, அவை தொடர்ந்து எரிகின்றன. 


த 310 _- நாதரு, 1 நோத0 


ஃபொ்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடை ' 
உட்கவர்ந்து, பழுப்புநிற (1650.,, 140) கரைசலாக மாறுூறது.. 


இக்‌ கரைசலைச்‌ சூடேற்றினால்‌, தூய நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு 
கிடைக்கிறது. 


மெய்யது 
௦, -- 110-.- 70., 10 


நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மை 
யுடையது. அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தை நைட்ரஜன்‌ பெராக்‌ 
ஸைடாக ஒடுக்கி, தானும்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜ 
னேற்றமடைூறது. 


710 _ 2510, -- 3910, 5 42,௦ 


இது, அமிலம்‌ கலந்த ஊதா நிற பொட்டாசியம்‌ பொ்மாங்க 
னேட்டுக்‌ கரைசலை நிறமற்ற 14050, ஆகவும்‌, பழுப்பு நிற 
அயோடின்‌ கரைசலை நிறமற்ற [131 ஆகவும்‌ ஒடுக்குகிறது. 
இவ்‌ வினைகளில்‌ இது நைட்ரிக்‌ அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடைகிறது. 


240 4 31, 4 48,0௦0 ஊட 00, 
681000, 4 9850, 4: 1040 38.80, 4 68050, 


4 44௦ - 100110. 
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குளோரின்‌, புரோமின்‌, ஃபொர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு ஆகிய 
ஒவ்வொன்றுடனும்‌ “நைட்ரோசில்‌ சேர்மங்கள்‌” (091170ல1 
00ஊ௯ழ௦1108) என்ற கூட்டுச்‌ சேோர்மங்களைத்‌ தருகிறது. 

3௦ டே --20௦ரங்‌ 

£ஷ50, 710 7ஃ௦., 10 
காரீய அறைமுறையில்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரிக்கையில்‌ 
வினைவேக மாற்றியாக இது பயன்படுகிறது. 

பருமன்‌ வீதமும்‌ வாய்பாடும்‌ : நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடின்‌ 
பருமன்‌ வீதம்‌ காணப்‌ பயன்படுத்திய அதே கருவியை 
உபயோகித்து இதன்‌ பருமன்‌ வீதத்தைக்‌ காணலாம்‌. 


குழாயினுள்‌ குறிப்பிட்டதோர்‌ அளவு நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு 
எடுத்து, சிறிது பொட்டாசியம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
நைட்ரஜன்‌ தங்கி நிற்கும்‌. சோதனையிலிருந்து, 7 கன அளவு 
நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடில்‌ $ கன அளவு நைட்ரஜன்‌ உள்ளது 
எனக்‌ காணலாம்‌. அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கையை 
உபயோகித்து (நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடின்‌ &ழ்‌ காண்க) நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடின்‌ மூலக்கூற்று வாய்பாடு 140 என நிரூபிக்கலாம்‌. 
இதன்‌ ஆவி அடர்த்தி 15 ஆகும்‌. இதனால்‌ இதன்‌ மூலக்கூற்று 
எடை எண்‌ - 2415-80 ஆகும்‌. இது நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடின்‌ 
மூலக்கூற்று எடை வாய்பாடு 110 என்று நிரூபிக்கிறது. 
நைட்ரஜன்‌ டிரை ஆக்ஸைடு, 14,0, 

(௨ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு, நைட்ரஜன்‌ பெபெேராக்ஸைடு 
ஆகியவை அடங்கிய வாயுக்கலவையை (--306-க்கு) குளிர்ச்சி 
செய்தால்‌, 14,0, நீர்மமாகக்‌ கஇடைக்கிறது. 

40 1710, ௨71,0, 

(0) ஸ்டார்ச்சு அல்லது ஆர்ஸீனியஸ்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ 
(கரகள1016 ௦௩106) 60 சதவீத நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து, காய்ச்சி 
வடித்து இதைப்‌ பெறுகிறோம்‌. 

&௨,0, 28110), 421௦ ௪ 211,460, * 14,0, 
விடுபடும்‌ வாயுவை உறைகலவையில்‌ குளிரச்செய்து இதை ஒரு 
நீலநிற நீர்மமாக அடையலாம்‌. 

பண்புகள்‌ : பழுப்பு நிற வாயுவான இதை (--306-க்கு) 
குளிரச்செய்து, நீலநிற நீர்மமாக அடையலாம்‌. வெப்பநிலை 
அதிகரித்தால்‌ இது சிதைகறது. 

28,0, --2110 -- 710, 


நைட்ரஜன்‌ 195 
இது ஒர்‌ அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. நீரில்‌ கரைந்து நைட்ரஸ்‌ 
அமிலம்‌ தருகிறது. 
94,0, 1,0௦0 520110, 
எனவே, இது *நைட்ரஸ்‌ அமில நீரிலி' ஆகும்‌. 
இது காரங்களை நடுநிலையடையச்‌ செய்து நைட்ரைட்டுகளைத்‌ 
தருகிறது. 
414,0, ந ௯0௦, ௦ 
இதைச்‌ சூடேற்றப்பட்ட காப்பர்மீது செலுத்தினால்‌ காப்பர்‌ 
ஆக்ஸைடும்‌ நைட்ரஜனும்‌ விளைகின்றன. 2 
3மே 4 11,0, -2-30ே0-41,5 
நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸை$, 110, 
(நைட்ரஜன்‌ டெட்ராக்ஸைடூ, 11,0,) 
(௨) நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு காற்றில்‌ எளிதாக நைட்ரஜன்‌ 


பெராக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜேேற்றமடைகிறது எனக்‌ 
கண்டோம்‌. 


280 4 ௦,-- 210, 


(6) அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ உலோகங்களுடன்‌ வினை புரிந்து 
இவ்‌ வாயுவை வெளிவிடுகறது. 


மேஃ 480, 2 மே(10,),  2,௦ 4 290, 


(6) உலோக  நைட்ரேட்டுகளில்‌ பல சூடேற்றப்‌ 
பட்டால்‌, சிதைந்து நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடடை த்‌ 
தருகின்றன. 


20௦10), --200௦0 4. 240,% 4:0,க்‌ 
2%310,, -- 20 4 210,4 4 0,4 


சோதனைச்‌ சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 


போக்குக்குமாயைத்‌ தாங்கும்‌ ஒரு துளை அடைப்பானால்‌ 
மூடப்பட்ட, எளிதில்‌ இளகாக்‌ கண்ணாடிக்‌ குழாயில்‌ நன்ருகப்‌ 
பொடியாக்கப்பட்ட லெட்‌ நைட்ரேட்டு எடுத்துக்கொள்‌. ௨ ற 
கலவையில்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்பட்ட 1 குழாய்‌ ஒன்றுடன்‌ 
போக்குக்குழாயை இணைத்து, லெட்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சூடேற்று. 
லெட்‌ நைட்ரேட்டு சிதைவுற்று, ஆக்ஸிஜனும்‌ நைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடும்‌ வெளிவருகின்றன. 


2௯% 4 0102), --2%0 4 210, 40, &. 
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இந்த வாயுக்கலவை 17 குழாய்‌ வழியே செல்லுகையில்‌, 
நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு குளிர்ச்சியடைந்து, நீலநிற நீர்மமாகச்‌ 
சேகரமாகிறது. ஆக்ஸிஜன்‌ வெளியேறிவிடுகிறது. 


குழாயில்‌ சேர்ந்துள்ள நீர்மத்தைச்‌ சூடேற்றி, செம்பழுப்பு 
நிறமுள்ள 140, ஆவியைப்‌ பெறலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ இது ஒரு செம்பழுப்பு 
நிற வாயுவாகும்‌ ; குளிரச்‌ செய்தால்‌ நீலநிற நீர்மமாக மாறு 
கிறது. மிகக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ 950-க்கு £ழ்‌ நிறமற்ற 
படிகமாக உள்ளது. 90-க்குமேல்‌ 2250 வரை இது நீர்ம 
மாகவும்‌, 22”0-க்குமேல்‌ செம்பழுப்பு நிற வாயுவாகவும்‌ இருக்‌ 
கிறது. மிக அதிக வெப்ப நிலையில்‌ இது சிதைவுறுகிறது. குறைந்த 
வெப்ப நிலைகளில்‌ இது நைட்ரஜன்‌ டெட்ராக்ஸைடாகவும்‌ 
(28,0,), வாயு நிலையில்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாகவும்‌ (140) 
உள்ளது எனத்‌ தெரிகிறது. 


்‌ ணை ர த 

8,0, - 210, 210 0, 

இது ஒர்‌ அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. குளிர்ந்த நீரில்‌ கரைந்து 
நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றைத்‌ தருகிறது. 

2௦, 1,0௦0 -நம10, 4 நந, 
எனவே, இது நைட்ரஸ்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலங்களின்‌ “கலப்பு நீரிலி” 
யாகும்‌. 

காரங்களுடன்‌ நைட்ரைட்டு, நைமட்ரேட்டுக்‌ கலவையைத்‌ 
தருகிறது. 

210, 4260118710), - 0, 1.௦ 

இது எரியாது; பிற பொருள்கள்‌ எரியத்‌ துணைபுரிவதுமில்லை. 
இருப்பினும்‌, எரிகின்ற பாஸ்பரம்‌, மக்னீ௰௰ம்‌ போன்றவை 
இதில்‌ தொடர்ந்து எரிகின்றன. அதஇக வெப்பநிலையில்‌ 140, 
சிதைந்து ஆக்ஸிஜன்‌ விடுபடுவதே இதற்குக்‌ காரணமாகும்‌. 

4482-௩210, 41/20 ரு) த 

இது பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கிறது. அவ்‌ வினைகளில்‌ தான்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக 
ஒடுங்குகிறது. 

1,510, 10௦4581310 

10, 00, 1710 

£% ர 7405 நட 1710 க்‌ 


நைட்ரஜன்‌ 198 


அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ இவ்‌ வாயுவை உட்கொண்டு 
நைட்ரோஸில்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமாக மாறுகிறது. காரீய அறை 
முறையில்‌ வெளிவரும்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடைத்‌ திரும்ப 
அடைய இவ்‌ வினையைப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


நைட்ரஜன்‌ பெண்டாக்ஸைடு, 14,05 


அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்திலிருந்து, பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்‌ 
ஸைடைப்‌ பயன்படுத்தி, நீர்‌ நீக்கம்‌ செய்வித்தால்‌. 18,0, 
உண்டாகிறது. 


2810, -,0௦,---3ு௦, 30, 


உறைகலவையில்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்பட்ட, தூய அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சிறிது சிறிதாகப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
பென்டாக்ஸைடு (கணக்கிடப்பட்ட அளவு, சேர்த்துக்‌ கலக்கினால்‌ 
பசை போலாகுறது. இதைக்‌ குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ 
காய்ச்சி வடித்து, வெளிவரும்‌ நைட்ரஜன்‌ பென்டாக்ஸைடு 
வாயுவை, திண்மை 00,.ம்‌ ஈதரும்‌ கலந்த உறைகலவையினால்‌ 
குளிரச்‌ செய்தால்‌, நைட்ரஜன்‌ பென்டாக்ஸைடு திண்மமாகக்‌: 
கிடைக்கிறது. 


உலர்ந்த, திண்ம சில்வர்‌ நைட்ரேட்டின்மீது உலர்ந்த 
குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினாலும்‌ இது விளைகிறது. 
4க21௦, 20 சக்ர்‌4-21,0,40 க்‌ 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு வெண்ணிற, நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ திண்மம்‌ 
ஆகும்‌. 8006-ல்‌ உருகி மஞ்சள்‌ நிற நீர்மமாகிறது. 506 வெப்ப 
நிலையில்‌ சிதைகிறது. 


231,0, - 23,0, 40௦, 


இது நீரில்‌, சத்தத்துடன்‌ கரைந்து நைட்ரிக்‌ அமிலத்தை 
யும்‌, காரங்களில்‌ கரைந்து நைட்ரேட்டுகளையும்‌ தருகிறது. 


71,0, 4 1,0௦0 ௧௩10, 
74,0, 2808 -, 28710, 4 1,௦ 


எனவே, இது “நைட்ரிக்‌ அமில நீரிலி” யாகும்‌. இது வீரியமுள்ள 

ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌, பாஸ்பரஸ்‌. சல்‌ஃபர்‌, 

சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ போன்றவற்றை, நீர்ம நைட்ரஜன்‌ 

பென்டாக்ஸைடுடன்‌ சூடேேற்றினால்‌, அவை தீப்பற்றி: 
எரிகின்றன. 
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ஆக்ஹிஜ அமிலங்கள்‌ 
நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌ (19140ட ௧௦16), 710, 
இதைக்‌ கரைசலாசத்தான்‌ நாம்‌ அறிகிறோம்‌. 
(மு நைட்ரஜன்‌ டிரைஆக்ஸைடை மிகக்‌ குளிர்ந்த நிலையிலுள்ள 
(050) நீரில்‌ கரைத்தால்‌, இந்த அமிலத்தில்‌ கரைசல்‌ 
இடைக்கிறது. 
3,0, 4நூ,௦ ஊார10, 
(0) சாதாரணமாக இதை, பேரியம்‌ £நைட்ரைட்டிலிருந்துதான்‌ 
பெறுகிறோம்‌. 
பேரியம்‌ நைட்ரைட்டு கரைசலை 0₹0-க்குக்‌ குளிர்ச்சி செய்து, 
கணக்கிடப்பட்ட அளவு, நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து 
இதை அடையலாம்‌. 
8௧௨010), 41150, 820, - 20110, 
வீழ்படிவாகிய பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டை வடிகட்டி நீக்கினால்‌ 
நைட்ரஸ்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ கிடைக்கிறது. 


பண்புகள்‌ : (1) இதன்‌ கரைசல்‌ நீல நிறமுடைய நீர்மம்‌ 
ஆகும்‌ ; இது நிலையற்றது; எளிதில்‌ சாதாரண வெப்ப 
நிலையிலேயே சிதைகிறது. 

௯0, --நா10, ௮ 1,௦ 4 2104 

அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸை 
“டாகவும்‌, நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாகவும்‌ சிதைகிறது. 

110, --ஈ,௦ 4110 * 41310) த 

10) பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ பொருளாகவே பெரும்‌ 
பாலும்‌ இது செயலாற்றுகிறது. இவ்‌ வினைகளில்‌, 

200, 4-௦ நு, 
இது நைட்ரிக்‌ அமிலமாக, ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகிறது. 

அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ பொர்மாங்கனேட்டை ஒடுக்கி 
அதன்‌ ஊதா நிறத்தை நீக்குகிறது. 

21800, -- 3850, 4 சாம, 

ஆ இ 4 27050, 310 4 னரா, 


அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டை ஒடுக்கி, 
ஆரஞ்சு நிறத்தைப்‌ பச்சையாக மாற்றுகிறது. 


நைட்ரஜன்‌ 


2,000, - 41150, - 10, 

.” 18,50, 1 நூட02, - 41,௦ 4 31110, 
புரோமின்‌ நீரை, ஹைட்ரோபுரோமிக்‌ அமிலமாக ஒடுக்கி அதன்‌ 
நிறத்தை நீக்குகிறது. 

உட, 0 நாட, _,20ிறா - நு. 

(11) இருப்பினும்‌, ஒரு சில வினைகளில்‌ இது ஆக்ஸிஐ 
னேற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ செயல்புரிகிறது. இவ்‌ வினைகளில்‌ 
தான்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக ஒடுங்குகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடை சல்‌ஃபராகவும்‌, ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமி 
லத்தை அயோடினாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேஜ்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்கிறது. 

- ௭0, -௭5_,ு0௦-,210%, 54 

நாடி, 2,330 2110, 4 


எனவே. அஸிட்டிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடை அயோடினாக மாற்றக்கூடியது. 


நைட்ரைட்டுகள்‌ 

இவற்றுள்‌ சோடியம்‌ நைட்ரைட்டே மிகவும்‌ முக்கிய 
மானது. இதிலிருந்தே மற்ற நைட்ரைம்டுகளைத்‌ தயார்‌ 
செய்கின்றனர்‌. ்‌ 

திண்ம சோடியம்‌ நைட்ரேட்டைக்‌ காரீயத்துடன்‌ (லெட்‌) 
சூடேற்றி விளைபொருளை நீரில்‌ கரைத்து, வடிகட்டி, நீர்மத்தை 
அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்வித்தால்‌, சோடியம்‌ நைட்ரைட்டு 
படிகங்களாகப்‌ படிகின்றன. 


718710, 4 நந ,1%0 471240, 


மற்ற நைட்ரேட்டுகளை இதிலிருந்து இரட்டைச்‌ சிதைவு 
மூறை வழியாகத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. சோடியம்‌ நைட்ரைட்டு 
வெளிர்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடைய திண்மம்‌ ; நீரில்‌ கரையக்கூடியது. 


நீர்த்த அமிலங்களுடன்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலக்‌ கரைசலைத்‌ 
தருகிறது: ஆனால்‌, அமிலம்‌ உடனே சிதைந்து, செம்பழுப்பு நிற. 
வாயுக்கள்‌ வெளியேறுகின்றன. 


712710, 4 7701 11501 3. 1710, 
377110, 5 1110, 4 1,0 4 2310 4 
210 0, -_ 210, 
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நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தைப்‌ போலவே, இந்த உப்பும்‌ ஓக்கும்‌ 
குன்மையுடையது. அமிலம்‌ பங்குகொண்ட ஒடுக்கும்‌ வினைகள்‌ 
அனைத்தையும்‌ இதுவும்‌ விளைவிக்கிறது. 


இவ்‌ வினைகளில்‌, நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலமாக 
ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகிறது எனக்‌ கண்டோம்‌. அதுபோல 
நைட்ரைட்டு நைட்ரேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 


812210, 4 (0) 12240, 


நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌ சில வினைகளில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ 
பொருளாகச்‌ செயலாற்றுகிறது. அதுபோலவே, நைட்ரைட்டு 
களும்‌ சில வினைகளில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாக செயலாற்று 
இன்றன. அஸிட்டிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடை அயேயோடினா க ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ 
செய்கிறது, 


282710, 4 2871. சாக 
27240 4 28804 10 4 21,0 4 7, 


உபயோகம்‌ 


அங்கக வேதியியல்‌ பகுதியில்‌ * டையஸோ ஆக்குதல்‌ ” 
(4820181100) என்றொரு வகை வினை உள்ளது எனவும்‌, அது 
சாயப்பொருள்கள்‌ தயாரிக்க உதவுகிறது என்றும்‌ 
படித்திருப்பீர்கள்‌. இவ்‌ வினை நிகழ, சோடியம்‌ நைட்ரைட்டு 
தேவைப்படுகிறது. எனவே, இது சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது எனக்‌ கூறலாம்‌, 


நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, 11740, 


பண்டைக்‌ காலத்திலேயே இரசவாதிகள்‌ (10ந5ாப்215) 
இதைப்‌ பயன்படுத்தி வந்துள்ளனர்‌. இதன்‌ உப்புகளாகிய 
பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டு சால்ட்பீடராகவும்‌, சோடியம்‌ 
நைட்ரேட்டு சில்லி வெடியுப்பாகவும்‌ இயற்கையில்‌ 
காணப்படுகிறது. இந்த அமிலத்தைக்‌ இளாபர்‌ என்பவர்‌ 
தயாரித்துக்‌ காட்டினார்‌. 


நைட்ரஜன்‌ 207 
"சோதனைச்‌ சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 

நைட்ரேட்டுகளை அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சி 
வடித்தால்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 

148210) 4 1,50, 112050, 4: 11710, 

2௨10, 1150, 11250, 4 211110. 





கூ, வாலை; 7, கொள்கலம்‌; 0 குளிர்ந்த நீர்‌; 10, புன்சன்‌ அடுப்பு, 


ஒரு வாலையில்‌ திண்ம பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டு எடுத்து, 
"போதிய அளவு அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சி 
வடித்தால்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ ஆவியாக வெளியேறுகிறது. 
குளிர்ந்த நீரினால்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்பட்ட கொள்கலத்தில்‌ 
ஆவியைச்‌ சேகரித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, அமிலம்‌ நீர்மமாகச்‌ 
'சேகரமாகிறது. 


ஆனால்‌, இந்த அமிலம்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாக உள்ளது. 
ஏனெனில்‌, இதில்‌ சிறிதளவு நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ 
.கரைந்துள்ளன. அமிலத்தின்‌ வழியாகக்‌ காற்றையோ அல்லது 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுவையோ செலுத்தி இவற்றை 
நக்கினால்‌, நிறமற்ற நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ இடைக்கிறது. 


பெருமளவில்‌ தயாரித்தல்‌ 
பலவித கனரக வேதியியப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌, வெடி 


யுப்புகள்‌, செயற்கை உரங்கள்‌, வெடி மருந்துகள்‌, சாயங்கள்‌, 
மருந்துகள்‌, வாணங்கள்‌, மத்தாப்புகள்‌, வெள்ளி நைட்ரேட்டு 
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போன்றவை தயார்‌ செய்யவும்‌, மற்றும்‌ பல தொழில்களிலும்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ பெருமளவில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது- 
எனவே, இது பெருமளவில்‌ தயார்‌ செய்யப்படுகிறது. இதை 
மூன்று முறைகளில்‌ பெருமளவில்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 


வாலை வடித்தல்‌ முறை 

இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ நரநைட்ரேட்டுகளுடன்‌, 
சுணக்கிடப்பட்ட அளவு அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து? 
பெரிய வார்ப்பிரும்பு வாலைகளில்‌ காய்ச்சி வடிக்கின்றனர்‌. 
வெளியேறும்‌ நைட்ரிக்‌ அமில வாயுவை, நீரினால்‌ குளிர்ச்சி 
செய்யப்பட்ட மண்குழாய்கள்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தி, குளிர்ச்சி 
செய்து நீர்மமாகச்‌ சேகரிக்கின்றனர்‌. நீர்மமாக மாறுது 
ஆவியாகவே வெளியேறும்‌. வாயு இருப்பின்‌, அதை ஒரு 
கோபுரத்தினடியில்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இக்‌ கோபுரத்தில்‌ 
மேலிருந்து 8ழ்‌ நீர்‌ சொரிந்த வண்ணம்‌ உள்ளது. ஆவி நீரில்‌ 
சுரைந்து நீர்த்த அமிலமாகக்‌ கோபுரத்தின்‌ அடியில்‌ 
சேகரமாகறது. 


பர்க்லெண்டு-ஐடூ ஆர்க்முறை (811%61200-நீ1:46 8௦ $:06688) 
முறையின்‌ தத்துவமும்‌, வினைகளும்‌: நன்றாக உலர்த்தப்‌ 
பட்ட காற்றினுள்‌, ஒரு மின்‌ அழுத்த மாற்றியைப்‌ பயன்படுத்தி, 
மின்பொறிகளைச்‌ செலுத்தினால்‌, காற்றிலுள்ள நைட்ரஜனும்‌ 
ஆக்ஸிஜனும்‌ கூடி நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 
கூடுதல்‌ 
1, - 0,_21710--22,000 கலோரி. 
சிதைதல்‌ 
இந்த மீள்வினையில்‌ கூடுதல்‌ வினை ஒரு வெப்பம்‌ கொள்‌ வினை 
யாகும்‌ (1௩ம௦110804௦ 7880411000. எனவே, லீசேட்லியா்‌-பிரான்‌ 
கொள்கைப்படி, வெப்பநிலை உயர உயர விளைகின்ற நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடின்‌ அளவும்‌ அதிகரிக்கும்‌ . 


விளைந்த நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடை அப்புறப்படுத்திக்‌ குளிரச்‌ 
செய்தால்‌, காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜனுடன்‌ அது கூடி. நைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையும்‌. 

240 4-0, 2110, 
இதை நீரில்‌ உட்கவர்ந்தால்‌, நைட்ரஸ்‌ அமிலமும்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலமும்‌ உண்டாகின்றன. 

1,0௦0 -210,--நா0, - ஊஊ, 


நைட்ரஜன்‌ 203 


நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌ நிலையற்றது. எனவே, அடர்வு படுத்துகை 
யில்‌ அது சிதைகிறது. 


31110, 1110, 4 20% 4 ௫,0 


இதில்‌ விளையும்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடை மீண்டும்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 





மின்காந்தமி 


மின்காந்தம்‌ 


பர்க்லெண்டு -- ஐடு ஆர்க்முறை 
படம்‌: 55 


உள்ளே நீர்பாய்ந்து, அதனால்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்பட்ட இரு. 
தாமிர (காப்பர்‌) மின்‌ குழாய்களிடையே பலமானதொரு. 
மின்‌ வில்‌ உண்டாக்குகின்றனர்‌. சக்திவாய்ந்த மின்‌: 
காந்தங்களின்‌ உதவியினால்‌ இதைப்‌ பரவச்‌ செய்கின்றனர்‌. 
இதனால்‌ இதன்‌ பரப்பளவு அதிகரித்தும்‌, ஆழம்‌ குறைந்தும்‌ 
உள்ளது. இதன்வழியாக உலர்ந்த காற்றை வேகமாகச்‌ 
செலுத்துகின்றனர்‌. முன்னரே விளக்கயெபடி, காற்றிலுள்ள. 
நைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ கூடி, நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு: 
உண்டாகிறது. உள்ளே புகும்‌ காற்றின்‌ வேகத்தில்‌ இது 
உடனே அப்புறப்படுத்தப்படுகிறது. வெளியேறும்‌ நைட்ரிக்‌. 
ஆக்ஸைடை ஓர்‌ அறையில்‌ குளிரச்‌ செய்து, ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌: 
கோபுரத்தினுள்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இங்கு நைட்ரஜன்‌: 
பெராக்ஸைடு உண்டாகிறது. பளிங்குக்‌ கற்கள்‌ நிரப்பப்பட்ட 
ஒரு கோபுரத்தில்‌ மேலிருந்து கீழ்‌ நீர்‌ சொரிந்த வண்ணம்‌. 
உள்ளது. இக்‌ கோபுரத்தினுள்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடைச்‌ 
செலுத்துகின்றனர்‌. வாய நீரில்‌ கரைகிறது. உண்டாகிற. 


:204 கனிம வேகியியல்‌--.துணைப்‌ பாடம்‌ 


நைட்ரஸ்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலங்கள்‌ கோபுர த்இனடியில்‌ 
சேகரமாகின்றன. இதை அடர்வுபடுத்துகையில்‌, நைட்ரஸ்‌ 
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% மெல்லிய விரிவடைக்த மின்‌ வில்‌ 
8 ஆக்ஸிஜனேற்ற மடைதல்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரித்தல்‌ 
6 கொதிகலம்‌ 5 

படம - 3ஒ 


அமிலம்‌ சிதைந்து, 140 வெளிவருகிறது. இதை மீண்டும்‌ 
.உபயோகிக்கின்றனர்‌. 


ஆஸ்ட்வால்டூ முறை (081810 றா௦௦688) 

இம்‌ முறையில்‌ உகந்த சூழ்நிலையில்‌ அம்மோனியா வாயுவைக்‌ 
காற்றினால்‌ அக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்செய்து, நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடாக மாற்றுகின்றனர்‌. விளைகின்ற நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடை நைட்ரிக்‌ அமிலமாக முன்கண்ட முறையில்‌ உள்ளபடி 
மாற்றுகின்றனர்‌. 


4918, 50,௮10 ௭௦ 


"வெப்பநிலை 9000-7005 அளவிலுள்ள, பிளாட்டின வினை 
"வேகமாற்றியின்மீது தூய, உலர்ந்த அம்மோனியா 
வாயுவையும்‌ காற்றையும்‌ 1 : 7:5 என்ற விஇதத்தில்‌ செலுத்த 
"வேண்டும்‌. வாயுக்கலவை உலர்ந்ததாகவும்‌ தூய நிலையிலும்‌ 
இல்லையெனில்‌, வினைவேக. மாற்றியின்‌ திறனும்‌ தரமும்‌ 
குறைந்து விளைச்சலும்‌ குறைந்துவிடும்‌. வினை நிகழத்‌ 
தொடங்கியதும்‌ வினைவேக மாற்றியை, பவெவளியிலிருந்து 
சூடேற்றுவதை நிறுத்தவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, வினையில்‌ 
“வெளிப்படும்‌ வெப்பமே வினைவேக மாற்றியைக்‌ குறிப்பிட்ட 
“வெப்பநிலையில்‌ வைத்திருக்கப்‌ போதுமானது. வினைவேக 


நைட்ரஜன்‌ நீறித 


மாற்றியுடன்‌ மிக மிகச்‌ சிறிய காலமே தொடர்பு உள்ளதாக 
வாயுக்கலவை இருக்கவேண்டும்‌. 


ஹேபர்‌ முறையில்‌ பெருமளவில்‌ தயாரிக்கப்பட்ட அம்மோ 
னியா வாயுவை நன்றாகத்‌ தூய்மைப்படுத்தி உலர்த்துகின்றனர்‌. 
காற்றையும்‌ இவ்வாறு சுத்தப்படுத்தி, இரண்டையும்‌ 1; 7:5 
என்ற விகிதத்தில்‌ கலந்து 50050 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்று 
கின்றனர்‌. 
















விரன்வேக மாற்றி--பிளாட்டினம்‌ 
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ப்பி 1 1/5, ஆக்விஜன்‌ னீ . த 
ரகக்‌ ஏற்நமடையும்‌ - உட்கவரும்‌ கோயபாம்‌ 


கோபம்‌ 
கைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ -- ஆஸ்வால்‌இ முறை 


படம்‌- 4௦2 


அலுமினியத்தினலைன ஒரு மாற்றும்‌ கோபுரத்தில்‌, விணைவேச 
மாற்றியான பிளாட்டினம்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. மின்னோட்டம்‌ 
மூலம்‌ இதை 600-700 வெப்பதிலைக்குச்‌ சூடேற்றுகின்‌ றனர்‌. 
வாயுக்கலவையை, இதன்மீது குறிப்பிட்ட வேகத்தில்‌ செலூத்து 
இன்றனர்‌. நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகத்‌ தொடங்கியதும்‌, 
வெளியிலிருத்து பிளாட்டினத்தைச்‌ சூடேற்றுவதை நிறுதிஇனி௫ 


இன்றனர்‌. உண்டாகிய நைட்டிரிக்‌ ஆக்ஸைடை, உடனே. 
அடுத்திருக்கும்‌ அறைக்குள்‌ செலுத்தி; நைட்ரஜன்‌ பெறாக்ளை 
டாக மாற்றுகின்றனர்‌. இதை உட்கவர்‌ கோயுரத்தினுள்‌ 


செலுத்தி நீரில்‌ உட்கவருகின்றனர்‌. (னிவரங்களுக்கு முண்‌ முூணரு 
யைக்‌ காண்க. 


206 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


அடர்வித்தல்‌ : இம்‌ முறைகளில்‌ கிடைக்கும்‌ நீர்த்த நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்தைக்‌ காய்ச்சி வடித்து அதன்‌ அடர்வை 68% வரை 
உயர்த்தலாம்‌. பின்னர்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ 
காய்ச்சிவடித்தால்‌ 98% அமிலம்‌ உண்டாகிறது. இதை உறை 
கலவையினால்‌ குளிரச்செய்தால்‌, தூய நைட்ரிக்‌ அமிலப்படிகங்கள்‌ 
கிடைக்கின்றன. 


பண்புகள்‌ : (1) இது நிறமற்ற நீர்மம்‌; அடர்த்த அமிலம்‌ நீர்‌ 
உறிஞ்சும்‌ தன்மையுடையது; நீருடன்‌ எந்த விகிதத்திலும்‌ கலக்கக்‌ 
கூடியது; நீருடன்‌ கிடைக்கும்‌ கரைசலை 68 சதவீதத்திற்கு மேல்‌ 
சாதாரண முறையில்‌, அடர்வுபடுத்த முடியாது; இந்‌ நிலையில்‌ 
அமில நீர்க- கலவை வடியத்‌ தொடங்கும்‌ (கலவையின்‌ கொதி 
நிலை 1215. 


(11) இது வீரியமுள்ளதோர்‌ அமிலம்‌; இதன்‌ காரத்துவம்‌ 
இன்று? காரங்களுடனும்‌ கார ஆக்ஸைடுகளுடனும்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ 
களை உண்டாக்குகிறது. 


(௦1), 420710, 010). 422.௦ 

80 211010, 201002. 1௦ 

அமிலங்களுக்கெல்லாம்‌ பொதுவான மற்ற எல்லாப்‌ பண்பு 
களையும்‌ இதுவும்‌ பெற்றுள்ளது. நீலநிற லிட்மஸ்‌ கரைசலை சிவப்பு 
நிறமாக்கும்‌; கார்பனேட்டு, பைகார்பனேட்டுகளுடன்‌ கார்பன்‌ 
டைஆக்ஸைடு கொடுக்கிறது. 


(11) சூடேற்றப்பட்ட நுரைக்கல்‌ மீது இதைச்‌ சொட்ட 
விட்டால்‌ இது ௪தைகறது. 


4110, 8௦ 4 4110, 40, 


0) உலோகங்களுடனும்‌, பல வகைகளில்‌ செயலாற்று 
கஇறது. அமிலத்தின்‌ அடர்த்தி, வெப்பநிலை, உலோகத்தின்‌ 
கதுன்மை ஆகியவற்றிற்கொப்ப பலவித விளைபொருள்கள்‌ உண்டா 
கின்றன. 


நீர்த்த அமிலம்‌ : அமிலம்‌ நீர்த்ததாகவும்‌ வெப்பதிலை குறை 
வாகவும்‌ இருந்தால்‌, பெரும்பாலும்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடே 
உண்டாகிறது. 

3மேஃ- 80100, 300102. 4 40,0310 

33% 38110, 30102) 4,41௦ 4 2104 
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விலக்குகள்‌ 

(1) நீர்த்த அமிலத்துடன்‌ மக்னீசியம்‌, ஹைட்ரஜனைத்‌ 
தருகிறது. 

உ ந10, நந்த 0, 1௧ 

(8) இரும்பு, வெள்ளீயம்‌(டின்‌), ஜின்க்‌ (துத்தநாகம்‌) 
ஆ௫யவை நீர்த்த அமிலத்துடன்‌, அம்மோனியம்‌ நைட்‌ 
ரேட்டை உண்டாக்குகின்றன. 


420 10710, 420102, ப்ரா, 31௦ 

(2) குறிப்பிட்டதோர்‌ அடர்வுள்ள அமிலத்துடன்‌ ஜின்க்‌, 
நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடை உண்டாக்குகிறது. 

42௩ -- 101710, -- 40102, -- 7110 510 


அடர்‌ அமிலம்‌ 


சூடான அடர்‌ அமிலம்‌, பெரும்பாலும்‌, உலோகங்களுடன்‌ 
செம்பழுப்பு நிற நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடே தருகிறது. 


மே 41740) -- யேு(0), 3210, 543௦0 

1 4110, --நந0100.,, 4210) ௩௮3௦ 
விலக்குகள்‌ 

(1) இரும்பு, அலுமினியம்‌, குரோமியம்‌ போன்ற சில 
உலோகங்கள்‌ அடர்‌ அமிலத்தில்‌ *செயலறு நிலையை பி888175) 


அடைகின்றன. இதனால்‌ இவை அடர்‌ அமிலத்துடன்‌ 
(செயலாற்றுவதில்லை. 


(8) வெள்ளீயத்துடன்‌ அடர்‌ அமிலம்‌ நைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடு தருகிறது. ஆனால்‌, மற்ற வினைகளைப்போல்‌ 
உலோக நைட்ரேட்டு உண்டாவதில்லை. அதற்குப்‌ பதிலாக 
நீரேற்றமுள்ள வெள்ளீய (ஸ்டானிக்‌ ஆக்ஸைடு, அல்லது 
மெட்டா ஸ்டானிக்‌ அமிலம்‌) என்ற பொருள்‌ உண்டாகிறது. 


84 48780); - 300, - 8,0௦4 4780, & ௮7,௦ 


(0) அடர்‌ நைநைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ வீரியமுள்ளதோர்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பெபொருள்‌ ஆகும்‌. பிற பொருள்களை, 
வீரியத்துடன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்செய்து, தான்‌ 


2710, --1,0 4 210, 4 (0) 


208 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாக ஓடுங்குகிறது. கார்பனைக்‌ கார்பன்‌ 
டைஆக்ஸைடாகவும்‌, சல்‌ஃபரை சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமாகவும்‌, 
அயோடினை அயோடிக்‌ அமிலமாகவும்‌, பாஸ்‌ஃபரஸை பாஸ்‌ 
ஃபாரிக்‌ அமிலமாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ செய்கிறது. 


௦4௮110, --20,0 4 410, 6 400, 4 
8-௦, ௩,650, 420 440, 4 

42 1 108780, 40,0440, 4510, 4 590, 4 
1, 4 1010, 7௦, 4: 10000, & 4 41,0௦0 


சூடான அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தினுள்‌ 13,5 வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, மஞ்சள்நிற சல்‌ஃபர்‌ வீழ்படிவாகிறது. அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ கருநிற லெட்‌ சல்‌ஃபைடை, வெள்ளை நிற 
லெட்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்சிஜனேற்றமடையச்‌ செய்கிறது. 
பொட்டாசியம்‌ அயோடைடிலிருந்து அயோடின்‌ உண்டாகிறது. 


நந$ 88110, 1050, 4 48,0௦0 4 8700) 5 
15 10, --2,௦ 4 210, & 489 
காளா, ௦, 4 4,0௦4 210, 3 


(ற அங்ககப்‌ பொருள்களை, வீரியத்துடன்‌, ஆக்ஸிஐ: 
னேற்றமடையச்‌ செய்கிறது. பல அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ இப்பற்றி எரிகின்றன. சூடான அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ சிறிது மரத்தூளைத்‌ தூவினால்‌, மரத்தூள்‌ 
எரிகிறது. 


சர்க்கரையை, ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்கிறது. 


மேட 90, ஹீ, 51.௦ 

பென்ஸீன்‌ போன்ற அரோமேட்டிச்‌ சேர்மங்களுடன்‌' 
“நைட்ரேஷன்‌” (11141௦1100) என்ற ஒருவகை வினையை நிகழ்த்து 
கிறது. அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த நிலையில்‌, இவ்‌ வினை 
நிகழ்ிறது. இவ்‌ வினையில்‌ ஹைட்ரஜனுக்குப்‌ பதிலாக: 
நைட்ரோ உறுப்பு பதிலீடு செய்யப்படுகிறது. 

கேபி, வே, 10,௩௦0 


உபயோகங்கள்‌ : நைட்ரிக்‌ அமிலத்தின்‌ உபயோகங்களை இப்‌ 
பாடத்தின்‌ தொடக்கத்திலேயே கண்டோம்‌. 


நைட்ரஜன்‌ 209 


நைட்ரேட்டுகள்‌ 

நைட்ரேட்டுகள்‌ என்பவை நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ தரும்‌ 
உப்புகள்‌ ஆகும்‌. நைட்ரிக்‌ அமிலத்திலிருந்து இவற்றைப்‌ 
பெறலாம்‌. நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ (1) உலோகங்கள்‌, 
2) உலோக ஆக்ஸைடுகள்‌, (8) உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌, 
(4) உலோகக்‌ கார்பனேட்டு, பைகார்பனேட்டு ஆகியவை 
வினையாற்றுகையில்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசல்கள்‌ கிடைக்கின்றன . 
இவற்றை அடர்வித்துப்‌ படிகமாக்கிப்‌ பகுத்து நைட்ரேட்டு 
களை அடையலாம்‌, 


1. உலோக நைமட்ரேட்டுகள்‌ காற்றிலுள்ள நீரில்‌ எளிதில்‌ 
கரையக்கூடியவை; ஒரு சில நைட்ரேட்டுகள்‌ காற்றிலுள்ள நீரை 
உறிஞ்சிக்கொண்டு நீர்மமாக மாறுகின்றன . 


11. நைட்ரேட்டுகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌ அவை சிதை 
கின்றன. பெரும்பாலும்‌ அவை உலோக ஆக்ஸைடாகவும்‌, 
நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாகவும்‌, ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ சதை 
இன்றன. 

203102, --20ூ0 -- 4110,& 4-0, 

நநமு௦,, 2200 4 ௭0, 4-0, 
விலக்குகள்‌ 

(8) சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டுகள்‌ நைட்‌ 
ரைட்டுகளாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ சதைகின்றன. 

210, -- 210, 40, 


(6) அம்மோனியம்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சூடேற்றினால்‌, நைட்ரஸ்‌ 
ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


117710, --1,0% 41௦ 


(௦) மெர்க்குரி, வெள்ளி, தங்கம்‌, பிளாட்டினம்‌ போன்ற 
உயர்ந்த உலோகங்களின்‌ நைட்ரேட்டுகள்‌, உலோகங்களும்‌, 
நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌, ஆக்ஸிஜனுமாகச்‌ சதைகன்றன. 


22700, -- 224 210, 40,4 


1. நைட்ரேட்டுகளை, அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
காய்ச்சி வடித்தால்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 
2188710, -- 850, --1712,50, 4 211110. 
மக 


510 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


19. நைட்ரேட்டுகளுடன்‌ சிறிது தாமிரத்‌ துண்டுகளும்‌ 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, செம்‌ 
பழுப்பு நிற 110, வெளிவருகிறது. 


7. நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ ஃபெரஸ்சல்‌ஃபேட்டுக்‌ 
கரைசல்‌ சேர்த்து இக்‌ கலவையுடன்‌ கலக்காமல்‌ அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌, நீர்மங்கள்‌ சந்திக்கும்‌ இடத்‌ 
தில்‌ ஒரு பழுப்பு நிற வளையம்‌' தோன்றுகிறது. 


287310, 4. 17,850, -- 80, 4 10, 
620, - 38,80, 4 23110, 31,060, 

4 40௦1210, 
680, 110 50, : 10 


இச்‌ சோதனைமூலம்‌ நைட்‌ரட்டுகளை உறுதிப்படுத்தலாம்‌. 


நைட்ரஜனை நிலைப்படுத்துதல்‌ 
(118110 ௩ ௦ரீ &40080116710 111100 260) 


வாயுமண்டலத்தில்‌ 80 சதவீதம்‌ நைட்ரஜன்‌ உள்ளது 
அல்லவா? அதனைத்‌ தாவர வளர்ச்சிக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ நைட்‌. 
ரேட்டுகளாகவும்‌ அம்மோனியா உப்புகளாகவும்‌ மாற்றிப்‌ 
பூமியில்‌ நிலைக்கச்‌ செய்வது நைட்ரஜனை நிலைப்படுத்துதல்‌” எனப்‌ 
படும்‌. 


ஓரளவிற்கு இயற்கையிலேயே இது ,நிகழ்கிறது. இடி, 
மின்னல்‌ ஏற்படுகையில்‌ வாயுமண்டலத்திலுள்ள நைட்ரஜனும்‌ 
ஆக்ஸிஜனும்‌ அவற்றுள்‌ கூடி, நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகளாக மாறு 
கின்றன. மழை பெய்யும்பொழுது இவை கரைந்து, நைட்ரிக்‌ 
அமிலமாகப்‌ பூமியை அடைந்து, அங்கு நைட்ரேட்டு உப்புகளாக 
வும்‌ அம்மோனியம்‌ உப்புகளாகவும்‌ மாற்றமடைந்து, தாவர 
வளர்ச்சிக்குத்‌ துணைபுரிகின்றன. இவ்வாறு இயற்கையில்‌ 
நைட்ரஜன்‌ நிலைப்படுத்தப்படுகிறது. 


உலூல்‌ மக்கட்‌ பெருக்கம்‌ அதிகரித்து, உணவு உற்பத்தி 
யும்‌ அதிகரித்துக்கொண்டே வருகையில்‌, பூமியின்‌ வளம்‌ குறை 
கிறது. எனவே, செயற்கை முறைகளில்‌ உரங்களிடவேண்டி 
வருகிறது. இதன்‌ பொருட்டு வாயுமண்டலத்திலுள்ள பெரு 
மளவு நைட்ரஜனை உபயோகப்படும்‌ பொருள்களாக மாற்றி, 
, அவற்றைப்‌ பயன்படுத்துவதற்கான முறைகளைக்‌ கையாளுகின்‌ 


நைட்ரஜன்‌ கி 


றனர்‌. இவற்றை நாம்‌ செயற்கை முறையில்‌ “நைட்ரஜனை 
நிலைப்படுத்துதல்‌” என அழைக்கிறோம்‌. ரி 


இதைச்‌ செய்வதற்குப்‌ பொதுவாக நான்கு முறைகளைக்‌ 
கடைப்பிடிக்கின்றனர்‌. 


(1) ஹேபர்‌ முறையில்‌ வாயுமண்டலத்திலுள்ள நைட்ரஜனை 
அம்மோனியாவாக மாற்றி அதைதப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌ , 
அம்மோனியாவை எளிதில்‌ அம்மோனியம்‌ உப்புகளாக மாற்றிச்‌ 
செயற்கை உரங்களாகப்‌ பயன்படுத்துகிறார்கள்‌ . இவ்வாறு வாயு 
மண்டலத்தில்‌ பரவிக்‌ கடைக்கும்‌ நைட்ரஜனைப்‌ பயன்படக்‌ 
கூடிய அம்மோனியாவாகவும்‌, அம்மோனியம்‌ உப்புகளாகவும்‌ 
மாற்றுகின்றனர்‌. 


(2) பொர்க்லண்டு-ஐடு முறையில்‌, காற்றிலுள்ள நைட்ரஐ 
னையும்‌ ஆக்ஸிஜனையும்‌ பயன்படுத்தி நைட்ரிக்‌ ௮மிலம்‌. தயாரித்து 
அதை நைட்ரேட்டுகளாக மாற்றிப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


(3) சயனமைடு முறையில்‌ காற்றிலுள்ள நைட்ரஜனைக்‌ 
கால்சியம்‌ சயனமைடாக மாற்றி உபயோகப்படுத்துகிறோம்‌. 


(4) இதுபோலவே ஸர்‌ பெக்‌ முறையில்‌ காற்றிலுள்ள 
நைட்ரஜனை அம்மோனியாவாக மாற்றி உபயோக்கிறோம்‌. 


நைட்ரஜன்‌ ௬ழற்சி 
(1141110261 015) 


காற்றில்‌ ஒஊுளவிற்கு அம்மோனியா உள்ளது. மேலும்‌, 
வாயு மண்டலத்தில்‌ சிறிதளவு நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடுகளும்‌, 
நைட்ரிக்‌ அமிலமும்‌ உள்ளன. 


மின்னல்‌ தோன்றுகையில்‌ நைட்ரஜனும்‌, ஆக்ஸிஜனும்‌ 
கூடி இவை உண்டாகின்றன. மழை பெய்கையில்‌, இவை 
கரைந்து பூமியை வந்தடை௫ன்றன. பூமியிலுள்ள சுண்ணாம்புச்‌ 
சத்துடன்‌ கலந்து, இவை கால்சியம்‌ நைட்ரேட்டு ஆகிய 
பொருள்களாக மாறுகின்றன. 


இவற்றைத்‌ தாவர இனங்கள்‌ வளர்ச்சிக்காக எடுத்துக்‌ 
கொள்கின்றன. இவை நல்ல?உரங்களாகும்‌. 


 துவிர, பயறு, அவரை போன்ற ஒருவகைத்‌ தாவர இனங்கள்‌ 
காற்றிலுள்ள நைட்ரஜனை நேரிடையாக உட்கொண்டு, வளர்ச் 
அடைகின்றன. ல 


2128 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


தாவர இனங்கள்‌, காற்றிலிருந்தும்‌ வாயுமண்டலத்‌ 
இலிருந்தும்‌ மேலே கண்டவாறு பல வழிகளில்‌, நைட்ரஜனை 
எடுத்துக்கொண்டு வளர்கின்றன. நைட்ரஜன்‌ செடி, கொடி 


ர்‌ 


நைட்ரைட்டூ 
ரெட்ரேட்டு 


ட்‌] 
ஷீ 
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ற 
3 
ஸ்‌ 
இ 
இ 
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அமி62 அமிலங்கள்‌ 





களில்‌ புரதச்சத்துகளாகச்‌ சேகரமாகின்றன. இவற்றை 
விலங்குகளும்‌, உயிரினங்களும்‌ உணவுப்‌ பொருள்களாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி வளர்ச்சி அடைகின்றன. 


பிறகு, செடி. கொடிகள்‌, உயிரினங்கள்‌ மடிந்து பூமியில்‌ 
கலக்கின்றன. அங்கு நைட்ரிபையிங்‌ பாக்டீரியாக்களால்‌ 
(081சொய்டம்புத 13௨௦12718) இவை நைட்ரைட்டுகளாகவும்‌, நைட்ரேட்டு 
கவாகவும்‌ திரும்ப மாறுகின்றன. 


இது தவிர டீ நைட்ரிபையிங்‌ பாக்டீரியா என்ற ஓருவகை 
பாக்டீரியாக்கள்‌ நைட்ரைட்டு, நைட்ரேட்டு ஆட௫யவற்றைச்‌ 
சிதைக்கின்றன. நைட்ரஜன்‌ விடுபட்டு, வாயுமண்டலத்தை 
அடைகிறது. 


நைட்ரஜன்‌ காம்‌ 
இயற்கையில்‌ இவ்வாறு நைட்ரஜன்‌ சுழன்று கொண்டே. 
உள்ளது. 


செடி கொடிகள்‌ இயற்கையிலுள்ள நைட்ரஜனைப்‌ பல வழி 
களில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு வளர்கின்றன. நைட்ரஜனைச்‌ சேமித்து 
வைக்கின்றன. இவற்றை உட்கொண்டு உயிரினங்கள்‌ வளர்‌ 
இன்றன. உயிரினங்களின்‌ கழிவுப்‌ பொருள்கள்‌ வழியாக 
நைட்ரஜன்‌ பூமியை அடைகிறது. 


நைட்ரஜன்‌ சுழற்சி 


செடி. கொடிகளும்‌ உயிரினங்களும்‌ மடிந்து நைட்ரஜன்‌ அதனால்‌ 
பூமியில்‌ கலக்கின்றது. பாக்டீரியாக்கள்‌ இவற்றிலுள்ள நைட்‌. 
ரஜனை வெளியேற்றி வாயுமண்டலத்தை அடையச்‌ செய்கின்றன. 
ஓய்வற்று இது நிகழ்ந்து கொண்ட உள்ளது. இதை நைட்ரஜன்‌ 
சுழற்சி என்கிறோம்‌. 





8. பாஸ்பரஸ்‌ 


. பிராண்டு (88ம்‌) என்ற விஞ்ஞானி 1669ஆம்‌ ஆண்டு 
இத்‌ தனிமத்தை முதன்முதலாகத்‌ தயாரித்தார்‌; 1680ஆம்‌ ஆண்டு 
பாயில்‌ (௦919 மீண்டும்‌ அதைத்‌ தயாரித்தார்‌. எலும்புச்‌ சாம்‌ 
பலிலிருந்து பாஸ்பரஸ்‌ அடையக்கூடிய முறையை 1771ஆம்‌ 
ஆண்டு வீல்‌ (50161௦) என்பார்‌ வெளியிட்டார்‌; 1772 ஆம்‌ ஆண்டு 
லெவாய்சியர்‌ (1.81012/20), பாஸ்பரஸ்‌ ஒரு தனிமம்‌ என நிரூ 
பித்தார்‌. 


வீரியமுள்ள இத்‌ தனிமம்‌, தனிம நிலையில்‌ இயற்கையில்‌ 
காணப்படுவதில்லை. ஃபாஸ்போரைட்‌ [0%௦0850101116 . கே.(1௦,),], 
குளோர்‌ அப்பாடைடட்‌ [00108ற31416, கே,(10),, 6011, 
--ஜபுளோர்‌௮ப்பாடைட்‌ [111078ற81116, 3கே, (0),, ே47, 
விவியனைட்‌ [/19/1கர்ற6, 176, (60),, 814.0] என்ற கனிமங்களாக 
இயற்கையில்‌ காணப்படுகிறது. எலும்பு எரித்த சாம்பல்களில்‌, 
கால்சியம்‌ பாஸ்பேட்டாக 60% உள்ளது. று நீரிலும்‌, நரம்பு 
களிலும்‌, மூளையிலும்‌ பாஸ்பரஸ்‌ அடங்கிய அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ 
உள்ளன. 


பிரித்தெடத்தல்‌ 


எலும்புச்‌ சாம்பலில்‌ கால்சியம்‌, பாஸ்பேட்டாக உள்ளது 
எனக்‌ கண்டோம்‌. எலும்புகளைச்‌ சேகரித்து, பென்ஸீன்‌, 
கார்பன்‌ டை சல்‌ஃபைடு போன்ற; அங்ககக்‌ கரைப்பான்களால்‌ 
சுத்தப்படுத்தி, நீருடன்‌ காய்ச்சுகன்றனர்‌. இரும்பு வாலைகளில்‌ 
காற்றுடன்‌ தொடர்பற்ற வண்ணம்‌, எலும்புத்‌ துண்டுகளைச்‌ 
தைத்து வடித்து, விலங்குக்‌ கரியைப்‌ (க&ாம்ர81 01810081) பெறு 
இன்றனர்‌. குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ இதை எரித்து எலும்புச்‌ 
சாம்பல்‌ தயார்செய்கின்றனர்‌. இதில்‌ 60-80 சதவீதம்‌ கால்‌ 
இயம்‌ பாஸ்பேட்டு அடங்கியுள்ளது. 
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இதிலிருந்து இரண்டு வழிகளில்‌ பாஸ்பரலஸைப்‌ பிரித்தெடுக்‌ 
இன்றனர்‌. 


வாலைமுறை 


நன்றாகப்‌ பொடிசெய்யப்பட்ட எலும்புச்‌ சாம்பலுடன்‌, 
கணக்கிடப்பட்ட அளவு அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ 
காய்ச்சினால்‌, கால்சியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு வீழ்படிவு ஆகிறது. 


ே, 00), 4 33,80, 30880, 4 2,20, 


வீழ்படிவாகிய கால்சியம்‌ சல்‌ஃபேட்டை வடிகட்டி. நீக்கினால்‌, 
நீர்மநிலையில்‌ ஆர்த்தோபாஸ்பாரிக்‌ அமிலம்‌ கிடைக்கிறது. பாகு 
போன்ற நிலை அடையும்வரை இந்த நீர்மத்தை அடர்வு 
படுத்தினால்‌, ஆர்த்தோபாஸ்பாரிக்‌ அமிலம்‌, மெடாபாஸ்பாரிக்‌ 
அமிலமாக மாறுகிறது. 


1௦, 1௭௦, 4 ௨,௦ 


இந்த அமிலத்தைக்‌ கல்கரித்‌ தூளுடன்‌ கலந்து, வாலைகளி 
லிட்டுக்‌ காய்ச்சி வடித்தால்‌, பாஸ்பரஸ்‌ ஆவியாக வெளியேறு 
இறது. ஆவியைக்‌ குளிரச்‌ செய்து திண்ம நிலையில்‌ பாஸ்பரஸை 
அடையலாம்‌. 


2120, -6--மி,டூ% 60௦4 
மின்‌ வெப்ப முறை (1120110161081 10௦658) 


தற்காலத்தில்‌ இம்‌ முறையில்தான்‌ பாஸ்பரஸைப்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கின்றனர்‌. 


எலும்புச்‌ சாம்பல்‌ அல்லது நன்றாகப்‌ பொடி செய்யப்பட்ட 
அப்பாடைட்‌ கனிமத்துடன்‌ கல்கரி, மணல்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
சுலந்து, கலவையை மின்‌ உலையில்‌ போடுகின்றனர்‌. மின்‌ 
உலையிலுள்ள இரண்டு கார்பன்‌ (தண்டு) மின்வாய்களிடையே 
மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இதனால்‌ மின்வாய்‌ 
களிடையே ஒரு மின்வில்‌ உண்டாகிறது. உலையின்‌ வெப்பநிலை 
சுமார்‌ 80000 க்கு உயருகிறது. உலையினுள்‌ போடப்பட்ட 
கலவையும்‌ இவ்‌ வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்படுகிறது. அப்‌ 
பொழுது அவற்றினிடையே பின்வரும்‌ வினைகள்‌ நிகழ்கின்றன. 


0௨203, 1 3800, 302510, 4 7,0, 
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கால்சியம்‌ பாஸ்பேட்டு சிலிகாவுடன்‌ வினையாற்றி பாஸ்பரஸ்‌ 
பென்டாக்ஸைடும்‌ கால்சியம்‌ சிலிகேட்டும்‌ உண்டாகின்றன. 







ஆபாஸ்பாஸ்‌ ஆலீ 


வையை 
உள்ளனுப்பும்‌ திருகு 


தாதுக்கல 


ல 


ரின்‌ வில்‌ 






கன அன மின்‌ முனைகள்‌ 
டட 4ம்‌ 4 
ன்‌ ட்‌ 1 கார்பன்‌ தண்டுகள்‌ 
ததத 2 கசடு 
பாஸ்பரஸைப்‌ பிரித்தல்‌ 
படம்‌: ஆ) 


வெப்பநிலை அதிகமாக உள்ளதால்‌, கால்சியம்‌ சிலிகேட்டு உருகிக்‌ 


கச௪டாகக்‌ கழே வழிந்தோடுகிறது. இதைக்‌ குழாய்கள்‌ வழியாக 
நீக்கிவிடலாம்‌. 


இவ்‌ வினையில்‌ உண்டாகும்‌ பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடைக்‌ 
கார்பன்‌ ஒடுக்குகிறது. அப்பொழுது பாஸ்பரஸ்‌ விளைகிறது. 


2,0, 450-224 500 % 


வெப்பநிலை அதிகமாக உள்ளதால்‌ பாஸ்பரஸ்‌ ஆவியாக 
மாறிக்‌ கார்பன்‌ மானோஆக்ஸைடுடன்‌ வெளியேறுகிறது இக்‌ 
கலவையை நீரினுள்‌ செலுத்தினால்‌ பாஸ்பரஸ்‌ ஆவி குளிர்ச்சி 
யடைந்து திண்மமாகப்‌ படி௫ன்றது. இவ்விதம்‌ கிடைக்கும்‌ 
பாஸ்பரஸ்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடைய தூய்மையற்ற பாஸ்பரஸ்‌ ஆகும்‌. 


தூய்மைப்படூத்துதல்‌ : இதனுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ டைகுரோ 
மேட்டும்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்த்துக்‌ கலவையை 
உருக்கினால்‌, மாசுகள்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து, 
மேலே க௪டாக மிதக்கின்றன. இவற்றை நீக்கிவிட்டு, 
உருகிய நிலையிலுள்ள பாஸ்பரஸை, மலையாட்டுத்‌ தோல்‌ 
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மூலம்‌ வடிகட்டுகிறார்கள்‌. அப்பொழுது குூய பாஸ்பரஸ்‌ 
மட்டுமே மலையாட்டுக்‌ தோல்‌ வழியாக இறங்குகிறது. இதைப்‌ 
பலமுறை நீரில்‌ கழுவினால்‌ தூய பாஸ்பரஸ்‌ கிடைக்கிறது. 


புறவேற்றுமை : பாஸ்பரஸ்‌ பல புறவேற்றுருக்களில்‌ காணப்‌ 
படுகின்றது. அவற்றுள்‌ முக்கியமானவை 2 (1) வெள்ளை 
(மஞ்சள்‌) பாஸ்பரஸ்‌, (8) சிவப்பு பாஸ்பரஸ்‌ என்ற இரண்டு 
வகைகள்‌ ஆகும்‌. 


இவற்றைத்‌ தவிர, (2) ஊதாப்‌ (71௦14) பாஸ்பரஸ்‌, (4) 
கருஞ்சிவப்புப்‌ (5081161) பாஸ்பரஸ்‌, (5) கரும்‌ (18௦1) பாஸ்பரஸ்‌ 
என்ற மூன்று வகை பாஸ்பரஸ்களும்‌ உள்ளன. 


ஊதாப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ : மஞ்சள்‌ பாஸ்பரஸைக்‌ காரீயத்துடன்‌ 
உருக்கிக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ ஊதாப்பாஸ்பரஸ்‌ படிசஏறதென்றும்‌, 
சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸைக்‌ காற்றோட்டமில்லாது 50050 வெப்ப 
நிலையில்‌ பதங்கமாகச்‌ செய்தால்‌ ஊதாப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ உண்டாகிற 
தென்றும்‌ தெரிகிறது. 


கருஞ்?வப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ : பாஸ்பரஸைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ டிரை 
புரோமைடில்‌ கரைத்து, கரைசலை நீண்ட நேரம்‌ கொதிக்க 
வைத்துக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ இவ்‌ வகைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ கிடைக்கிறது 
என்று கூறப்படுகிறது. 


கரும்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 2: வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸைக்‌ காற்றோட்ட 
பமில்லாது மிக அதிக அழுத்தத்தில்‌ 8000 வெப்பநிலைக்குச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ கருநிறப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ இடைக்கிறது எனக்‌ 
கூறுகின்றனர்‌. 


மேலே கண்ட வகைகளின்‌ (உருகுநிலை, உறைநிலை, கொதி 
, நிலை போன்ற) பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌, வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌, 
சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ ஆகியவற்றின்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகளிலிருந்து 
மாறுபட்டுள்ளன. இதைத்‌ தவிர இவ்வகைகள்‌ அவ்வளவு 
முக்கியமானவை அல்ல. 


வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌, சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ என்ற இரண்டு 
வகைகள்தாம்‌ நிலையான உபயோகமான வகைகள்‌ ஆகும்‌. 

வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ : மஞ்சள்‌ பாஸ்பரஸ்‌ அல்லது வெள்‌ 
ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ என்றழைக்கப்படும்‌ இவ்வகைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
தயாரிக்கும்‌ முறையை முன்னரே சகுண்டோம்‌. பாஸ்பரலைப்‌ 
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பிரித்தெடுத்துச்‌ சுத்தம்‌ செய்து கடைக்கும்‌ பாஸ்பரஸ்‌ வெள்ளைப்‌ 
பாஸ்பரஸே ஆகும்‌. 


இது வழவழப்பான, மிருதுவான, வெண்ணிறத்‌ திண்மம்‌ 
ஆகும்‌; மெழுகு போன்ற தோற்றமுடையது ; மிகக்‌ குறைந்து 
எரிநிலையையும்‌ (80) உருகுநிலையையும்‌. (44) உடையது ; நீரில்‌ 
சுரைவதில்லை ; ஆனால்‌, கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடு, பென்ஸீன்‌, 
குளோரோஃபார்ம்‌ போன்ற சரைப்பான்களில்‌ கரையக்கூடியது ; 
இருட்டில்‌ ஒருவித நீலநிற ஒளியுடன்‌ பிரகாசிக்கும்‌ தன்மை 
யுடையது; காற்றில்‌ எளிதில்‌ தீப்பற்றி எரிகிறது. எனவே, 
இதை எப்போதும்‌ நீரினடியில்தான்‌ வைத்திருக்க வேண்டும்‌. 


சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ காய்ச்சினால்‌ 
பாஸ்‌ஃமீன்‌ என்ற வாயுவை உண்டாக்குகிறது. 


டர ட30 றா. க பரோ, 


இது மிக்க வீரியமுள்ள வகை ஆகும்‌. மிகக்‌ குறைந்த 
வெப்பநிலையிலேயே காற்றில்‌ (ஆக்ஸிஜனில்‌) எரிந்து ஆக்ஸைடு 
களாக மாறுகிறது. 


42430, 2.0, 

42450, 22.0. 

சாதாரண வெப்பநிலையிலேயே குளோரினுடன்‌ கூடிக்‌ குளோ 
ரைடுகளை உண்டாக்குகிறது. 


ஐ 301, _- ஊர௫, 
2 4 50, __ டட 


அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌, பாஸ்பாரிக்‌ 
அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைூறது. 


42 10710, 4 ஐ,௦---௮1,2௦, | ௮௦% ௮10,4 


_. சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ : வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸைக்‌ காற்றோட்ட 
மில்லாத இடத்தில்‌, மந்த வாயுக்களால்‌ சூழப்பட்ட நிலையில்‌, 
சிறிது அயோடினுடன்‌ (வினைவேசு மாற்றி) கலந்து 8406 
வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ கிடைக்‌ 
கிறது. சிறிது வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ மாருமல்‌ இருக்கக்கூடும்‌. 
எனவே, விளைந்த சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸை சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடினால்‌ கழுவ வேண்டும்‌. வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ இருக்குமே 
யாகில்‌, அது சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ வினைபுரிந்து 
கரைந்துவிடும்‌. 
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கடைக்கும்‌ சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸை நீரினால்‌ பலமுறை கழுவி, 
குறைந்த வெப்ப நிலையில்‌ உலர்த்தினால்‌, உலர்ந்த சிவப்புப்‌ பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ கிடைக்கிறது. 


இது ஒரு செம்பழுப்பு நிறமுடைய பொடி. ஆகும்‌ ; நீரில்‌ 
கரையாது ; சார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடிலும்‌ சரைவதில்லை ; 
இருட்டில்‌ பிரகாசிப்பதில்லை. 


வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸைப்போல இதுவும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, 
குளோரின்‌ ஆஇயவற்றுடன்‌ கூடுகிறது. ஆனால்‌, கூடுகையின்‌ 
வீரியம்‌ குறைவாக உள்ளது. 


அடர்‌ , நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌, வெள்ளைப்‌ 
பாஸ்பரஸைப்போலவே, இதுவும்‌ பாஸ்பாரிக்‌ அமிலமாக 
ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகிறது. 


வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரை 
சலுடன்‌ வினையாற்றிப்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ என்ற வாயுவைத்‌ தருகிறது 
எனக்‌ கண்டோம்‌. இவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுடன்‌ செயலாற்றுவதில்லை. 


சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸை வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸாக மாற்ற: 
முடியும்‌. காற்றோட்டமில்லாத இடத்தில்‌, மந்த வாயுக்களால்‌ 
சூழப்பட்ட நிலையில்‌, மூடிய கலத்தில்‌, அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ 
சூடேற்றி, ஆவியைக்‌ குளிரச்செய்தால்‌, வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
இிடைக்கிறது. 


வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌, சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
தோற்றமும்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகளும்‌ மாறுபட்டு இருப்பினும்‌, 
அவை இரண்டும்‌ ஓரே தனிமத்தின்‌ புறவேற்றுமை 
உருவங்களே என்று பின்வரும்‌ காரணங்கள்‌ எடுத்துக்‌ 
காட்டுகின்றன. 


(1) முன்னரே சுண்ட விதம்‌, ஒன்றை மற்றொன்றாக மாற்ற. 
முடிகிறது. 


(2) இரண்டிலும்‌ ஒரே எடை எடுத்து, ஆக்ஸிஜனில்‌ எரியச்‌ 
செய்தால்‌, ஒரே பொருள்‌, பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு ஒரே 
அளவில்‌ கிடைக்கிறது. 


(2) வேதிய வினைகளில்‌ இரண்டும்‌ ஒரேவகைப்‌ பொருளாக 
மாறுகின்றன. அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌ 
இரண்டும்‌ ஒரே பொருளைத்‌ (பாஸ்பாரிக்‌ அமிலம்‌) தருகின்றன... 
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உபயோகங்கள்‌ 


சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌, பாஸ்பரஸ்‌ அடங்கிய சேர்மங்கள்‌, 
“வெடிகுண்டுகள்‌ போன்றவை தயாரிக்க வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
பயன்படுகிறது. 


,கக்குச்ச, பூச்சிக்கொல்லிகள்‌, கிருமிநாசினிகள்‌ தயாரிக்கச்‌ 
சிவப்புப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ பயன்படுகிறது. 


புகைத்திரைகளை உண்டாக்கவும்‌, பாஸ்பரஸ்‌, வெண்கலம்‌ 
போன்ற உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தயாரிக்கவும்‌ உதவுகிறது. 


பாஸ்‌ஃபீன்‌ (2,) 
(௦801௦) 

211 (வாயு), 21, (நீர்மம்‌), 213, (திண்மம்‌) போன்ற பல 
பாஸ்பரஸ்‌ ஹைட்ரைட்டுகள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ 
என்றழைக்கப்படும்‌ ஹைட்ரைடே (214,) முக்கியமானதாகும்‌. 

பாஸ்‌ஃபினைப்‌ பற்றிப்‌ படிக்கையில்‌, நாம்‌ முன்னர்‌ படித்த 
அம்மோனியாவைப்‌ பற்றிப்‌ படித்ததை நினைவில்‌ கொள்வது 


நலம்‌. 


அம்மோனியா என்பது நைட்ரஜனின்‌ ஹைட்ரைடு 414, 
ஆகும்‌ ; பாஸ்‌ஃபின்‌ என்பது பாஸ்பரஸின்‌ ஹைட்ரைடு 14, 
ஆகும்‌. இவை இரண்டையும்‌ தயாரிக்கும்‌ முூறைகளுக்கிடையே 
ஒற்றுமை காணப்படுகிறது ; இவற்றின்‌ பண்புகளிடையே 
ஓற்றுமையுள்ளது. 
பாஸ்‌ஃபின்‌ தயாரித்தல்‌ 

(௨ வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸைப்‌ பிறவிநிலை ஹைட்ரஜனினால்‌ 
“ஓடுக்கினால்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ விளைகிறது. 

டவ்‌ த 

(6) மக்னீசியம்‌, கால்ியம்‌ பேர்ன்ற உலோகங்களின்‌ 
வாஸ்‌ஃபைடுகளை நீராற்‌ பகுத்தாலும்‌ பாஸ்பீன்‌ உண்டாகிறது. 

லே, * 60-01-3000), 4 ந, ௧ 

[182,711 40-0௦, நோத0ர, அயர 
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(௦) பாஸ்‌ஃபோனியம்‌ அயோடைடுடன்‌ சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு கரைசல்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ விடு: 
படுகிறது. 

உர ௩௦௩1௦ 115 

ர, ௩0 -நடேட்ந,0 4-0 


சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 

வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸைச்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
கரைசலுடன்‌ சூடேற்றினால்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ விளைகிறது என்று: 
கண்டோம்‌. 

42 30ந ,3ந0 0௦, 11, 


இம்‌ மூறையில்‌ சோதனைச்சாலையில்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ தயார்‌ 
செய்கிறோம்‌. 

பாஸ்‌ஃபீன்‌ என்ற இந்த வாயு, காற்றில்‌ எரிந்து, பாஸ்பரஸ்‌: 
பென்டாக்ஸைடாக மாறக்கூடியது, எனவே, இது தயாரிக்‌. 
கையில்‌ காற்றை அப்புறப்படுத்திவிட வேண்டும்‌. 


0-4 






பாஸ்பரன்பென்டா ஆக்ஸைடு 


பாஸ்‌ஃபின்‌ தயாரித்தல்‌ 


படம்‌ :4௨ 


இருதுளை அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்டுள்ள ஒரு குடுவையை: 
எடுத்துக்கொள்‌. ஒரு துளை வழியாக ] வடிவமுள்ள ஒரு 
போக்குக்‌ குழாயை, அதன்‌ நுனி குடுவையின்‌ அடிப்பாகம்வரை 
செல்லுமாறு செருகு. மற்றத்‌ துளை வழியாக மற்றொரு போக்குக்‌ 
குழாயைச்‌ செருகு. இதன்‌ மறு நுனி நீர்த்‌ தொட்டியிலுள்ள 
நீரின்‌ அடியில்‌ இருக்குமாறு பொருத்து. குடுவையில்‌ அடர்‌ 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலும்‌ வெள்ளைப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
துண்டுகளும்‌ எடுத்துக்கொள்‌. 


போக்குக்‌ குழாய்‌ வழியாக நிலக்கரி வாயு (081 ஐ88) போன்ற: 
தொரு மந்த வாயுவைச்‌ செலுத்தி, குடுவையிலுள்ள காற்றை: 
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வெளியேற்று. குடுவையைச்‌ சூடேற்றினால்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ உண்டா 
கிறது. பாஸ்பீன்‌ போக்குக்‌ குழாய்‌ வழியே வெளியேறுகிறது. 
நீரைவிட்டு வெளியேறிக்‌ காற்றுடன்‌ தொடர்பு ஏற்பட்டவுடன்‌, 
இது எரிந்து, பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு புகை உண்டாகிறது. 
இப்‌ புகை, வளையங்களாக மேலே எழுகிறது. 


ஙு. ல 50, தம்‌ 8,0௦0, 4 ு,௦ 


இது ஒரு நிறமற்ற, ஒருவித (மீன்‌ போன்ற) வாடையுடைய 
வாயு ஆகும்‌. காற்றைவிடக்‌ கனமானது ; நீரில்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவு 
கரையும்‌ எனக்‌ கூறலாம்‌; கரைசல்‌ நடுநிலையாக உள்ளது ; 
லிட்மஸின்‌ நிறத்தை மாற்றுவதில்லை. 

இது சிறிதளவு காரத்தன்மையுடையது. அமிலங்களுடன்‌ 
கூடிப்‌ பாஸ்‌ஃபோனியம்‌ உப்புகளைத்‌ தருகிறது. ஆனால்‌, 'இதன்‌ 
காரத்துவம்‌ அம்மோனியாவின்‌ 

ந, நரம ர 

நம ந்‌ ரு பெ 
காரத்துவத்தைவிட மிகக்‌ குறைந்து காணப்படுகிறது. 

இது வெப்பத்தினால்‌ எளிதில்‌ சிதைகிறது. அம்மோனியா 


எளிதில்‌ சிதைவதில்லை; எனவே, பாஸ்‌ஃபீனைவிட அம்மோனியா 
நிலையானது. 


ஊஊ, 2 431 

மிகவும்‌ தூரய நிலையிலிருந்தால்‌ இது காற்றில்‌ எரியாது. 
ஆனால்‌, சாதாரணமாகக்‌ தயார்‌ செய்கையில்‌ கிடைக்கும்‌. 
பாஸ்‌ஃபின்‌ காற்றில்‌ எரிந்து பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்லைடைக்‌ 
தருகிறது. 

மம்‌, 4 350,-21,0, 4313௦ 

இது ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடைய பொருள்‌ ஆகும்‌. குளோரினை 
“ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடாக ஒடுக்குகிறது. 


உம, 43010. 3 
யர்‌, 4 3டே ஆ, - ுிபே 


குளோரைடூகள்‌ 


பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளோரைடு (201), பாஸ்பரஸ்‌ பென்டா 
சூளோரைடு (201) என்ற இரண்டு குளோரைடுகள்‌ உள்ளன. 
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அதிக அளவு பாஸ்பரஸ்‌ குறைந்த அளவு குளோரினுடன்‌ 
கூடுகையில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளோரைடும்‌, 


0. 33), 2௦, 


குளோரின்‌ அதிக அளவில்‌ இருந்தால்‌ பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாகுளோ 
ரைடும்‌ உண்டாகின்றன. 


ஆஅஆஃடே 2௮0, 
ிரைகுளோரைடுூ 

பாஸ்பரஸ்‌ அதிக அளவில்‌ குறைந்த அளவு குளோரினுடன்‌ 
கூடும்பொழுது இது உண்டாகிறது. 

60௦, 


ப ஆ 






உருகிய 
நிலையில்‌ 
பாஸ்பரஸ்‌ 


பாஸ்பரஸ்‌ டிரை குளோரைடு தயாரித்தல்‌ 


படம்‌- ஆகு 


ஒரு வாலையில்‌ அதிக அளவில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ எடுத்துக்கொள்‌. 
வாலையை லீபிக்‌ கண்டென்ஸருடன்‌ இணை. பக்கக்‌ குமாய்‌ 
உடைய ஒரு குடுவையைக்‌ கண்டென்ஸருடன்‌ இணைத்து, நீரால்‌ 
அதைக்‌ குளிரச்‌ செய்‌. 


வாலையை ஒரு துளை அடைப்பானால்‌ மூடு, துளை வழியாக 
ஒரு போக்குக்‌ குழாயைச்‌ செருகு. இதன்‌ வழியே தாய, உலர்ந்த 
குளோரின்‌ வாயுவை அனுப்பிய வண்ணம்‌ வாலையைச்‌ சூடேற்று. 
பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளோரைடு உண்டாகிறது. ஆவியாக 
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வெளியேறும்‌ இது குளிர்ச்சியடைந்து நீர்மமாகக்‌ குடுவையில்‌. 
சேகரமாகிறது. 


ஐ,430, 2:20, 


இது நிறமற்ற, கார நெடியுடைய ஒரு நீர்மம்‌ ஆகும்‌. இதூ 
மிக எளிதில்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது; இதனால்‌ ஈரக்‌ காற்றில்‌ 
புகைகறது. 
மப 
ச --01 4094. 2700 3801 
0 


இது ஒரு நிறைவுருச்‌ சேர்மம்‌ (1088107864) ஆகும்‌. எளிதில்‌ 
ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடி ஆக்ஸிகுளோரைடாக மாறுகிறது. 


2201, 4 0, -- 200, 


குளோரினுடன்‌ கூடிப்‌ பென்டாகுளோரைடாக மாறுகிறது. 
உ, 4 டே 501. 


குளோரினடங்கிய அங்ககச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தயாரிக்க இது 
மிகவும்‌ பயன்படுகிறது. 


பென்டாகுளோரைடூ 


அதிக அளவு குளோரினுடன்‌ குறைந்த அளவு பாஸ்பரஸ்‌ 
கூடுகையிலும்‌, பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளோரைடு குளோரினுடன்‌ 
கூடுகையிலும்‌ இது உண்டாகிறது. 


2 50, -ஐ0, 
201, 40, றய, 


மூன்று துளைகள்‌ உள்ள அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்ட ஒரு 
குடுவையை எடுத்துக்கொள்‌. நடுவிலுள்ள துளை வழியாக ஒரு: 
பிரிபுனலை (580678110த 101௨1) அதன்‌ நுனி குடுவையின்‌ அடிப்‌ 
பாகத்தை அடையும்‌ படிச்‌ செருகு. மற்ற இரண்டு துளை வழி 
யாகவும்‌ இரண்டு போக்குக்‌ குழாய்களை இணை. குடுவையை 
மிகக்‌ குளிர்ந்த நீரிலோ, உறைக்கலவையிலோ குளிரச்‌ செய்‌. 
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பிரிபுனலில்‌ நீர்மப்‌ பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளோரைரடு எடுத்துச்‌ 
கொள்‌. போக்குக்‌ குழாய்‌ வழியாகத்‌ தூய, உலர்ந்த குளோரின்‌ 





உறை கலவை 
3 அல்லது 
பனிக்கட்டி 


0௦0 


பனி 
பாஸ்பாஸ்‌ பென்டாகுளோடு தயாரித்தல்‌ 


படம்‌-4,ஃ4 


வாயுவைச்‌ செலுத்திக்‌ குடுவையை நிரப்பு. குளோரின்‌ செலுத்‌ 
திக்கொண்டே, புனலிலிருந்து டிரைகுளோரைடைச்‌ சொட்டுச்‌ 
சொட்டாக விடு. பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளோரைடும்‌ குளோரினும்‌ 
கூடிப்‌ பென்டாகுளோரைடு விளைகிறது. இது குளிர்ச்சி 
யடைந்து மஞ்சள்‌ நிறமுள்ள திண்மமாகக்‌ குடுவையில்‌ சேகர 
மாகிறது. 


201, 4 நூ 10 


தூய நிலையில்‌ இது ஒரு நிறமற்ற திண்மம்‌ ஆகும்‌ ; ஒரு 
விதக்‌ கார  நெடியுடையது. 10056 வெப்பநிலையில்‌ 
பதங்கமாதல்‌ அடைகிறது. அதிக வெப்பநிலையில்‌ (2500-க்கு 
மேல்‌) சிதைகிறது. 


௦ 10) டே 
வம. 
இச்‌ சிதைவு ஓரு மீள்வினை ஆகும்‌. சூடேற்றினால்‌ 
சிதைவும்‌ குளிர்வித்தால்‌ கூடுதலும்‌ நிகழ்கின்றன. 


பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாகுளோரைடு நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 
அடைகிறது. குறைந்த அளவு நீருடன்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
75 
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ஆக்ஸிகுளோரைடும்‌, அதிக அளவு நீருடன்‌ பாஸ்பாரிக்‌ 
அமிலமும்‌ உண்டாகின்றன. 


01, 470-100. 20 
உட்‌, 4100-௦0. 4 ஙு 


உலோகங்களை அவற்றின்‌ குளோரைடுகளாக ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 


20, 4 2௩-20 4 கட 


(00 உறுப்பையுடைய அங்ககப்‌ பொருள்களுடன்‌ வினை 
யாற்றி, (013) உறுப்பை இடப்பெயர்ச்சி செய்து, அதற்குப்‌ 
பதிலாகக்‌ குளோரினைப்‌ பதிலீடு செய்கிறது. 


௨௦௭ 400, -_ ௩௨04 200, 


அங்ககப்‌ பொருள்களிலுள்ள (0%-க்குப்‌ பதிலாகக்‌ குளோ 
சினைப்‌ பதிலீடு செய்வதற்கு இது.பயன்படுகிறது. 


- ஆக்ஸைடுகளும்‌ ஆக்ஹிஜ அமிலங்களும்‌ 
பாஸ்பரஸ்‌ டிரைஆக்ஸைடு (£,0.), பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்‌ 
ஸைடு (.,0.), பாஸ்பரஸ்‌ டெட்ராக்ஸைடு (£,0.), பாஸ்பரஸ்‌ 
பெராக்ஸைடு (£,0,) என்ற நான்கு ஆக்ஸைடுகள்‌ உள்ளன. 

இவற்றுள்‌ முதல்‌ இரண்டுமே முக்கியமானவையாகும்‌. 


ஹைப்போ பாஸ்பரஸ்‌ அமிலம்‌ (1,00.), பாஸ்பரஸ்‌ 
அமிலம்‌ (11,20), ஆர்தோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ 1120,), 
மெட்டாபாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ (820,), பைரோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ 
அமிலம்‌ (11,2,0,) என்ற பல அமிலங்கள்‌ உள்ளன. 


ரை ஆக்ஸைடு 

குறைந்த அளவு ஆக்ஸிஜனில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ எரியும்பொழுது 
இது உண்டாூறது. (இதனுடன்கூடச்‌ சிறிதளவு பென்டாக்‌ 
ஸைடும்‌ உண்டாகக்கூடும்‌. த்‌ 


42430), -2,0, 


படத்தில்‌ காட்டியது போன்ற ஓர்‌ எரிகுழாய்‌ எடுத்து, 
அதன்‌ வாய்களைத்‌ துளை அடைப்பான்களால்‌ மூடு. ஒவ்வோர்‌ 
அடைப்பானிலும்‌ ஒரு போக்குக்‌ குமாயை இணை. எரிகுழாயின்‌ 
பின்‌ வாயினருகில்‌ உள்ள இடத்தைக்‌ கண்ணாடிப்‌ பஞ்சினால்‌ 
நிரப்பு. எரிகுழாய்‌ ஒரு கண்டென்னருக்குள்‌ இருக்குமாறு ஒரு 
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கண்டென்ஸரைப்‌ பொருத்து. விடுகுழமாயை ஒரு 109 குழாயுடன்‌ 

இணை. இதை உறைகலவையினால்‌ குளிரச்செய்‌. எரிகுழாயின்‌ 

மூன்‌ வாயினருகில்‌ உள்ள இடத்தில்‌ பாஸ்பரஸ்‌ எடுத்து, வாயை 
கண்ணாடிப்பஞ்சு 


அட 


பாஸ்பரஸ்‌ க வெப்பநிலையில்‌ நீர்‌ 1 






ஷ்‌ காற்று 
இழுக்கும்‌ குழாம்‌ 


பாஸ்பாஸ்‌ 


டிரை ஆக்லைடு உறை கலவை 


பாஸ்பரஸ்‌ டிரை ஆக்ஸைடு தயாரித்தல்‌ 
அனன்யா ட அளவா வவா மாகன்‌ அகவன்‌ பனை வைத்‌ படம்‌- ஆத 


அடைப்பானால்‌ மூடி, ஆக்ஸிஜனை அனுப்பியவண்ணம்‌ பாஸ்‌ 
பரஸைச்‌ சூடேற்று. கண்டென்ஸரில்‌ 60 வெப்பநிலையில்‌ 
உள்ள நீரைச்‌ செலுத்தி) வண்ணம்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 
ஆக்ஸிஜனை மெதுவாகச்‌ செலுத்துகையில்‌, பாஸ்பரஸ்‌ எரிந்து, 
பாஸ்பரஸ்‌ டிரைஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. ஆனால்‌, இதனுடன்‌ 
கூடச்‌ சிறிது பென்டாக்ஸைடும்‌ உண்டாகிறது. விளைந்த டிரை 
ஆக்ஸைடு, பென்டாக்ஸைடு இரண்டும்‌, எரிகுழாய்‌ வழியே 
ஆவியாகச்‌ செல்லுகையில்‌ 600 வெப்பநிலையை அடைகின்றன. 
6050-ல்‌ பென்டாக்ஸைடு ஒரு திண்மம்‌ ஆகும்‌. ஆகவே, அது 
திண்மமாக மாறுகிறது. பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு திண்ம 
நிலையிலும்‌, டிரைஆக்ஸைடு ஆவி நிலையிலும்‌ உள்ளன. 
கண்ணாடிப்‌ பஞ்சு, திண்ம நிலையிலுள்ள பென்டாக்ஸைடு 
வெளியே செல்லாவண்ணம்‌ தடுத்து நிறுத்துகிறது. டிரை 
ஆக்ஸைடு மட்டும்‌ ஆவியாக வெளியேறி, 1 குழாயில்‌ குளிர்ச்சி 
அடைந்து, அங்கே மெழுகு போன்ற திண்மமாகச்‌ சேகரமா 
கிறது. 

இது மெழுகு போன்ற தோற்றமுடைய வெண்ணிறத்‌ 
திண்மம்‌ ஆகும்‌. குறைந்த வெப்பநிலையில்‌ ஆவி அடர்த்தியைக்‌ 
கண்டால்‌, அந்நிலையில்‌ இது ,0, ஆக இருக்கறதெனத்‌ 
தெரிகிறது. ்‌ 

இது எளிதில்‌ பென்டாக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைகிறது. 5 

£,0,-40,--ற,0. 


எனவே, இது ஓடுக்கும்‌ தன்மையுடையதொரு பொருள்‌ ஆகும்‌. 
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இது ஓர்‌ அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. நீரில்‌ கரைந்து பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. காரங்களுடன்‌ பாஸ்‌ஃபைட்டு 
களைத்‌ தருகிறது. 

நஐ,௦, 30௦-210. 


எனவே, இது *பாஸ்பரஸ்‌ அமில நீரிலி” ஆகும்‌. 


பென்டாக்ஸைடு 


குறைந்த அளவு பாஸ்பரஸை அதிக அளவு ஆக்ஸிஜனிலோ 
அல்லது காற்றிலோ எரித்தால்‌ பென்டாக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


250,2௨0, 


ஒரு கரண்டியில்‌ எரியும்‌ பாஸ்பரஸ்‌ எடுத்து, அதை, 
மூடப்பட்ட ஒரு பெரிய தொட்டியில்‌ நுழைத்து எரியவிடு. பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடு விளைத்து வெண்புகையாகத்‌ தொட்டியில்‌ 
பரவும்‌. பின்னர்‌ அது குளிர்ந்து, தொட்டியின்‌ அடியில்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளதொரு கலத்தில்‌ பொடியாகச்‌ சேகரமாகும்‌. 
அவ்வப்பொழுது மூடியைத்‌ திறந்து காற்றைத்‌ தொட்டியினுள்‌ 
செலுத்தவேண்டும்‌. 

தரயதிலையில்‌, வெண்ணிறப்‌ பொடியாக உள்ளது ; சூடேற்‌ 
இினால்‌ பதங்கமாதல்‌ அடைஇறது; நீரின்மீது மிக அதிக நாட்ட 
முடையது ; ஈரக்காற்றிலுள்ள நீரை உறிஞ்சிக்கொண்டு பிஎன்‌ 
போல்‌ மாறுகிறது. 


குளிர்ந்த நீரில்‌ கரைந்து மெட்டாபாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலத்தைத்‌ 
தருகிறது. 

நீ9ூ, - 81,021௫, 
இதை அதிக நீருடன்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, ஆர்த்தோ பாஸ்‌ 
ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 

£,0, 4310 30. 

காரங்களுடன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. இது ஒர்‌ அமில 
ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. 

இதற்கு நீரின்மீதுள்ள நாட்டம்‌ மிக அதிகமாக உள்ளதால்‌ 
அமிலங்களிலுள்ள நீரை நீக்கி “அமில நீரிலி'களைத்‌ தருகிறது. 

7,50. 4 £,0, --50., 4110. 

௯௭௦, 20, 10, 4 30. 
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2மே. 4௩௦, --0,௦, 4231௩0, 
இது வாயுக்களை உலர்த்தப்‌ பயன்படுகிறது. 

ஆக்ஹிஜ அமிலங்கள்‌ 

ஹைப்போ பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ அமிலம்‌ (110,) 

பேரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌ பேரியம்‌ ஹைப்போ பாஸ்‌ஃபைட்டு 
உண்டாகிறது. 

கமி, ௦-3 ௫௩ு௦,, 4 1, 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ பேரியம்‌ ஹைப்போ பாஸ்‌ஃபைட்டுடன்‌ 
கணக்கிடப்பட்ட அளவு, சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து, வீழ்படி 
வாகும்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டை வடிகட்டி நீக்கினால்‌, ஹைப்போ 
பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ அமிலம்‌ இடைக்கிறது. 

நக௦,, 1150, ௨௦, 4 200, 
இதை அடர்வுபடுத்தி 06-க்குக்‌ குளிரச்செய்தால்‌, அமிலப்‌ 
படிகங்கள்‌ கடைக்கின்றன. 


இது நிறமற்ற பாகுபோன்ற நீர்மம்‌ ஆகும்‌. 0-ல்‌ படிகங்‌ 
களாக உள்ளது. சூடேற்றினால்‌, இது சிதைந்து பாஸ்‌ஃபீன்‌ 
கிடைக்கிறது. 

0, ஈம்‌. க ஃங்றடு, 


இந்த அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ ஒன்று. காரங்களுடன்‌ 
ஹைப்போ பாஸ்பேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 


நடி முட்‌ நாற0௦, 1௦ 
இது வீரியமிக்க ஓடுக்கும்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌. 


மெர்க்யுரிக்‌ குளோரைடை முதலில்‌ மெர்க்யூரஸ்‌ குளோரை 
டாகவும்‌, அதன்‌ பின்‌ மெர்க்யூரியாகவும்‌ ஒடுக்குகிறது. 


4/2 4 நற0, 4210 -” தட 4 4நாட ட ந.ற0, 
டே 410, 48,௦482 3 ராற௦, ப 40 


தங்கம்‌, வெள்ளி ஆகிய உலோகங்களின்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களை 
உலோகங்களாக ஒடுக்குகிறது. 


442700) 30,0௦0 4140, 2. அத்த அரர0, 4 00, 
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பாஸ்பரஸ்‌ அமிலம்‌, 170. 

பாஸ்பரஸ்‌ டிரைகுளோரைடு ஆவியை உறை நிலையிலுள்ள 
குளிர்ந்த நீர்வழியாகச்‌ செலுத்தினால்‌, அது நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 
அடைந்து, இந்த அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 

0, 434,0௦0 நற, 4310 

பாஸ்பரஸ்‌ டிரைஆக்ஸைடை, உறைநிலையில்‌ உள்ள குளிர்ந்த 
நீரில்‌ கரைத்தும்‌ இதனை அடையலாம்‌. 

£,0, 433,0௦0 20. 

இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ அமிலக்‌ கரைசலைக்‌ குறைந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ அடர்வுபடுத்திக்‌ குளிர்ச்சி செய்தால்‌ அமிலம்‌ படிகங்‌ 
களாகக்‌ கிடைக்கிறது. 

இது ஒரு வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌ ; நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியது. 

இந்த அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ இரண்டு. எனவே, காரங்‌ 
களுடன்‌ இரண்டு வகை உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது. அவ்‌ 
வினைகளில்‌ அது பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்ற 
மடைகிறது. 

௦, 0 நடு, 
தங்கம்‌, வெள்ளி ஆகிய உலோகங்களின்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களை 
உலோகங்களாகவும்‌, மெர்க்யூரிக்‌ குளோரைடை மெர்க்யூரஸ்‌ 
குளோரைடாகவும்‌ ஒடுக்குகிறது. 

22110, 480,480 ௩௧௦, 4 20110, 2 

21/20, 48100) 41,0170, - ரத டே 20 


மெட்டா பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ 170, 
சோடியம்‌-டைஹைட்ரஜன்‌-பாஸ்‌ஃபேட்டை தன்முகச்‌ சூடேற்‌ 

௮ினால்‌, சோடியம்‌ மெட்டாபாஸ்‌ஃபேட்டு உண்டாகிறது. 
௨1,2௦0. - 71220, ௦ 


இதன்‌ கரைசலுக்கு லெட்‌ அஸிடேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, 
லெட்‌ மெட்டா பாஸ்‌ஃபேட்டு வீழ்படிவாகறைது. 


21820, 4: %&0, __ நற௦3, ஊஊ: 


யாஸ்பரஸ்‌ ச27 


இதை ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயு செலுத்தி இரட்டைச்‌ 
சிதைவு அடையச்‌ செய்தால்‌ மெட்டா பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ 
கிடைக்கிறது. 


% (00), 41,509) 4 30, 


இது கண்ணாடி போன்ற தோற்றமுடைய திண்மம்‌. நீரில்‌ 
எளிதில்‌ கரையக்கூடியது. இந்த அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ 7 
ஆகும்‌. காரங்களுடன்‌ மெட்டா பாஸ்‌ஃபேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 


1100, 1 7011 -- 10, 4 1,0 

இதன்‌ கரைசலைக்‌ காய்ச்சினால்‌ இது ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ 
அமிலமாக மாறுகிறது. 

0, 1,0௦0 --நறுுு, 

இது முட்டை வெள்ளையைத்‌ (ஆல்புமன்‌-,க10ய00/21) தோயச்‌ செய்‌ 
கிறது ((08201816) . 
பைரோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ (11,,0,) 

ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலத்தை 27550 வெப்பநிலையில்‌ 
சிறிது நேரம்‌ சூடேற்றினால்‌, பைரோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ 
கிடைக்கிறது. 

211௦, ௦, 1௦ 


டைசோடியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டைக்‌ காய்ச்சினால்‌, 
அது சிதைந்து சோடியம்‌ பைரோ பாஸ்‌ஃபேட்டு உண்டாகிறது. 
அகு௦, -நு,௦, ௦ 


முன்போல இதை லெட்‌ பைரோ பாஸ்‌ஃபேட்டாக மாற்றி, 
அதனுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடை. வினையாற்றினால்‌, பைரோ 
பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 


1482,0 4 3%% க்‌ 10.0, 4 அுககள 

௦௫,௦0௦ 21.5 12.0, றட 

இது நிறமற்ற, பாகுபோன்றதொரு நீர்மம்‌; குளிரச்‌ 
செய்தால்‌ படிகங்களாகின்றது ; நீரில்‌ கரையக்கூடியது. நீருடன்‌ 
சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலமாக 
மாறுகிறது. 

ு,௦, 1,௦0௦ 30. 


252 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


சூடேற்றினால்‌ மெட்டா பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலமாக மாறுகிறது. 
நீ,2,0, 2௯௧௯௦௦, :,1.௦ 

இந்த அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ நான்கு ஆகும்‌; இருப்பினும்‌, 
இதிலிருந்து இரண்டு வகை உப்புகளே தயாரிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 

௨11.0, 1௨, 2,0,) 
ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலம்‌ (110) 

இதைப்‌ பல முறைகளில்‌ அடையலாம்‌. 

(ஐ பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடை நீருடன்‌ கலந்து காய்ச்சி 
னால்‌ இது உண்டாகிறது. 

உ,௦,431,0௦ ௫0௦, 

0) மெட்டா, பைரோ பாஸ்‌ஃபாரிக்‌ அமிலங்களுடன்‌ 
(தனித்தனியே) நீர்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சியும்‌ இதனைப்‌ பெறலாம்‌. 

நந௦, 4 0,௦ நுட்‌, 

12,0400 அறு, 

(௦6) பெருமளவில்‌, எலும்புச்‌ சாம்பலுடன்‌ கணக்கிடப்பட்ட 
அளவு அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்ச இதைப்‌ 
பெறுகின்‌ றனர்‌. 

௨ே,.௫௦,) -- 31,50, -- ௨6௦, 4 310, 

(ம்‌ சோதனைச்சாலைகளில்‌ சவப்புப்‌ பாஸ்‌ஃபரஸ்‌, அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றை ஒரு குடுவையில்‌ எடுத்து, 
குடுவையின்‌ வாயில்‌ ஒரு கண்டென்ஸரைப்‌ பொருத்தி, நீண்ட 
நேரம்‌ ஆவிமீள்‌ கொதிப்பு (600%) முறையில்‌ காய்ச்சினால்‌ இது 
உண்டாகிறது. (படம்‌ 28ஐக்‌ காண்க.) 

4100, 10-40, 4 510, & 34 590 

உ 4 நிரா, 0, 20,0௦0 45110, & 

குடுவையில்‌ தங்கும்‌ நீர்மத்தை அடர்வுபடுத்தி உறை 


கலவையில்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, அமிலம்‌ படிகங்களாகப்‌ 


இது நிறமற்ற படிக உருவமுள்ளதொரு திண்மம்‌ ஆகும்‌. 
நீரில்‌ எளிதில்‌ அதிக அளவில்‌ கரைகறது. 


பாஸ்பரஸ்‌ 422 


2500 வெப்ப நிலையில்‌ பைரோ பாஸ்‌ஃபாசிக்‌ அமிலமும்‌, 
.அதுற்கு அதிகமான வெப்ப நிலையில்‌ மெட்டா பாஸ்‌ஃபாரிக்‌. 
அமிலமும்‌ தருகிறது. 

௦, றட ௦ 

படி, -நற0, 1௦0 

இந்த அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ மூன்று. இது மூன்று வகை 
உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

71811,20, ; 17100. ; 710, 
இவை முறையே ஓரிணைய, ஈரிணைய, மூவிணைய பாஸ்‌ 
ஃபேட்டுகள்‌ (08ரர, 5600104277 கும்‌ மரக) என அழைக்கப்‌ 
படுகின்றன. 

பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
சோடியம்‌ மெட்டா பாஸ்‌ஃபேட்டு ௧20 

மைக்ரோ காஸ்மிக்‌ உப்பைச்‌ சூடேற்றி இதைப்‌ பெறு 
அஇன்றனர்‌. 

எண 0, 110, அரம்‌, தடறா,௦ 


கண்ணாடி போன்ற தோற்றமுடைய இது நீரில்‌ எளிதில்‌ 
கரைகிறது. 


சிறிது அஸிட்டிக்‌ அமிலம்‌ சேர்ந்த நிலையில்‌ முட்டை 
'வெள்ளையைத்‌ தோயச்செய்கிறது. 


இதன்‌ கரைசலுடன்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்‌ 
கால்‌, களிபோன்ற வெண்ணிற இல்வர்‌ மெட்டா பாஸ்‌ஃபேட்டு 


வீழ்படிவாகிறது. 

௧10, 4 கஜ௦, 51810, 4 கஜ, 4 

சோடியம்‌ ஹெக்ஸா மெட்டா பாஸ்‌ஃபேட்டு என்ற பொருள்‌ 
'வன்னீரை நுரைதரு நீராக மாற்றப்‌ பயன்படுகிறது. 
சோடியம்‌ பைரோ பாஸ்‌ஃபேட்டூ (1௨2,0௦0) 


டைசோடியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டை 84050-க்கு 
சூடேற்றினால்‌ இது கிடைக்கிறது. 
2௦, 1௫.௦. 1௦ 


224 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


இது ஒரு வெண்ணிறத்‌ திண்மமாகும்‌. நீரில்‌ கரைகிறது ; 
இதன்‌ கரைசலுடன்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்‌ 
தால்‌, படிக உருவமுள்ள சில்வர்‌ பைரோ பாஸ்‌ஃபேட்டு வீழ்படி 
வாகிறது. 


1௨,0௦0, 4 4க21௦, -- தம.,0, 4 4 4410, 


ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ 


மூன்று வகை ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ உள்னன. 


(ஐ மானோ சோடியம்‌ டைஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு : இதை 
ஓரிணய (ார்றகார) பாஸ்‌ஃபேட்டு என்றும்‌ அழைக்கின்றனர்‌. 
இதன்‌ கரைசல்‌ அமிலத்தன்மை உடையதாக உள்ளது. 
பினால்‌ஃப்தலீன்‌ நிறம்காட்டி சேர்த்தால்‌ இளஞ்சிவப்பு நிற 
மடைவதில்லை. 


திண்மத்தைச்‌ சூடேற்றினால்‌, இது சிதைந்து சோடியம்‌ 
மெட்டா பாஸ்‌ஃபேட்டு தருகிறது. 


318110, ௭௦, 4 1,௦ 


(6) டைசோடியம்‌ மானோஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு : இதை 
ஈரிணைய (5600100813) பாஸ்‌ஃபேட்டு என்று அழைக்கின்றனர்‌. 
இதன்‌ கரைசல்‌ அநேகமாக நடுநிலையில்‌ உள்ளது 
பினால்‌ஃப்தலீன்‌ நிறம்‌ காட்டியுடன்‌ இலேசான ஊதா நிறம்‌ 
தருகிறது. 


திண்மத்தைச்‌ சூடேற்றினால்‌ அது சிதைந்து, சோடியம்‌ 
பைரோபாஸ்‌ஃபேட்டு உண்டாகிறது. 


21௨,120, --31௨2,0. ர.,௦ 


(௦) டிரைசோடியம்‌ பாஸ்‌ஃபட்டு : இதை மூவிணைய (1'சரச்கரு) 
பாஸ்‌ஃபேட்டு என்றும்‌ அழைக்கின்றனர்‌. இதன்‌ கரைசல்‌ 
காரத்தன்மையுடையதாக உள்ளது. பினால்‌ஃப்தலீன்‌ நிறம்‌ 
காட்டியுடன்‌ ஊதா நிறம்‌ தருகிறது. 

திண்மத்தைச்‌ சூடேற்றினால்‌ அது சிதைவதில்லை. 

ஆர்த்தோ பாஸ்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்களுக்குச்‌ சில்வர்‌ நைட்‌ 
ரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, மஞ்சள்‌ நிற சில்வர்‌ ஆர்த்தோ 
பாஸ்‌ஃபேட்டு வீழ்படிவாகிறது. 

78200, : 3க்2ா௦, -- த0. 4 3 ந10, 


பாஸ்பரஸ்‌ 23௦ 


மைக்ரோகாஸ்மிக்‌ உப்பு 

இது மனிதர்களின்‌ சிறுநீரில்‌ காணப்படும்‌ ஓர்‌ உப்பு 
ஆகும்‌. எனவே, இந்தப்‌ பெயர்‌. சரியான அளவில்‌ அம்மோ 
னியம்‌ குளோரைடு கரைசலும்‌, டைசோடியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலும்‌ சேர்த்து, கரைசலை அடர்வுபடுத்திக்‌. 
குளிரச்‌ செய்தால்‌ படிகங்களாக வீழ்படிவாகிறது. 


நற்‌ ம 1)ஙற௦, ஏவி, - 1120 
இது. ஒரு வெண்ணிறத்‌ திண்மம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையக்‌ 


கூடியது. இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ இது சிதைந்து அம்மோனியா: 
வாயுவையும்‌ சோடியம்‌ மெட்டாபாஸ்‌ஃபேட்டையும்‌ தருகிறது. 


வரரா, ௰௦, 17100, ரர, உ ௩,௦ 


பாஸ்‌ஃபேட்டுகளைப்‌ பொதுவான ஒரு சோதனை மூலம்‌: 
சுண்டறியலாம்‌. பாஸ்‌ஃபேட்டுடன்‌ சிறிது அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
சேர்த்து, பின்னர்‌ அதிக அளவில்‌ அம்மோனியம்‌ மாலிப்டேட்டுக்‌ 
கரைசல்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினால்‌, மஞ்சள்நிற அம்மோனியம்‌ 
பாஸ்‌ஃபோ மாலிப்பேட்டு வீழ்படிவாகிறது. 


கால்சியம்‌ சூப்பர்பாஸ்‌ஃ பேட்டு 
(வே!௦ரயமு 5ய0801)0801481௦) 


கால்சியம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ சிறந்த உரங்கள்‌ ஆகும்‌. 
ஆனால்‌, அவை நீரில்‌ கரையா ; எனவே, நீரில்‌ கரையக்கூடிய ஒரு. 
வகைக்‌ கால்சியம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டுகளைப்‌ பின்வரும்‌ முறையில்‌ 
தயார்‌ செய்து உரமாகப்‌ பயன்படுத்துகின்‌ றனர்‌. 


கால்சியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு அல்லது கால்சியம்‌ 
சூப்பர்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு என வழங்கப்படும்‌ இப்‌ பொருள்‌, ஒரு. 
சிறந்த செயற்கை உரமாகும்‌. 


இயற்கையில்‌ காணப்படும்‌ பாஸ்பரம்‌ அடங்கிய கனிமங்‌: 
களிலிருந்து இதைப்‌ பெரும்பாலும்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 


பாஸ்போரைட்டு (0801௦01116) [06,(20.3.1:; அபடைட்டு 
(க்றக(/ர2 [3 கே, 00,, மே்‌,7 போன்ற கனிமங்களில்‌ கால்சியம்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்டுகள்‌ உள்ளன. இருப்பினும்‌, இவற்றை நேரிடை 
யாக உரங்களாகப்‌ பயன்படுத்த முடிவதில்லை; ஏனெனில்‌, இவை 
நீரில்‌ கரையா. எனவே, இவற்றைக்‌ கணக்கிடப்பட்ட அளவு: 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினையாற்றச்‌ செய்கின்றனர்‌. 
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அப்பொழுது கால்சியம்‌ டை ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு உண்டா 
கிறது. இது நீரில்‌ கரையக்கூடியது. எனவே, இதை உரமாகப்‌ 
பயன்படுத்த முடிகிறது. இந்த நீரேற்றமுள்ள கால்சியம்‌ டை 
ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டே கால்சியம்‌ சூப்பர்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு 
ஆகும்‌. 


இதனைத்‌ தயாரிக்கையில்‌ நல்ல விளைச்சலும்‌, நல்ல தரமு 
முள்ள சூப்பர்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டும்‌ கிடைக்க, நீரின்‌ அளவு, சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ அடர்வு, அதன்‌ அளவு, வெப்பநிலை ஆகியவற்றை 
மிகக்‌ கவனத்துடன்‌ கட்டுப்படுத்த வேண்டும்‌. தேவைக்கு 
அதிகமான நீரைப்‌ பயன்படுத்தவோ தேவைக்குக்‌ குறைவான 
நீரைப்‌ பயன்படுத்தவோ கூடாது. 


வெப்பமும்‌ அழுத்தமும்‌ தாங்க வல்ல இறுக மூடப்பட்ட 
தொட்டிகளில்‌ சூப்பர்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு தயாரிக்கப்படுகிறது . 
தொட்டிகளின்‌ உட்சுவர்கள்‌ காரீயப்‌ போர்வையினால்‌ மூடப்‌ 
பட்டுள்ளன. இயந்திர உதவியினால்‌ இயங்கும்‌ கலக்கிகள்‌ 
உள்ளன. 


கணக்கிடப்பட்ட அளவு நன்றாகப்‌ பொடியாக்கப்பட்ட 
பாஸ்‌ஃபேட்டு கனிமத்தையும்‌, அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தையும்‌ 
சேர்த்து இறுக மூடி அதிக அழுத்தத்தில்‌ வினையாற்றச்‌ செய்கின்‌ 
றனர்‌. ஒரு சில நிமிடங்களில்‌ சூப்பர்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு தயாராக 
விடுகிறது. 

2௨ே௦,, 4 611,50, 4௦0,  60280.. 

கேழ), 43௭௦, 3 கே(1,20.).. 

1120, 8,0௦0 -. [கர10.; 1.07 


சூப்பர்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு 


9. ஆர்சனிக்‌, ஆன்டிமனி, பிஸ்மத்‌ 


ட்ப ப்பட த ்பப்பிபி] 


ஆர்சனிக்‌ ன 


இயற்கையில்‌ சிறிதளவே தனிமமாக, ஆர்சனிக்‌ காணம்‌ 
படுகிறது. கூட்டுச்சோர்ந்த நிலையில்‌ அதிக அளவில்‌ காணப்படு: 
கிறது. பெரும்பாலும்‌ சல்‌ஃபைடுகளாகவே உள்ளது. அவற்றுள்‌ 
ரியல்கர்‌ (28]தலா, க&௨, 5,), ஆர்பிமென்ட்‌ (ெர்மரர்‌, ௨8), 
கோபால்டைட்‌ (00௦0811146, 00.85), மிஸ்பிகல்‌ (18ீ$றர0161, 116 & 58) 
என்பன முக்கியமானவை ஆகும்‌. 


வெள்ளை ஆர்சனிக்‌ (971ம்16 கரம்‌௦, க8,0,) என்றழைக்கப்‌. 
படும்‌ ஆர்சனிக்‌ ஆக்ஸைடாகவும்‌ ஓரளவிற்குக்‌ இடைக்கிறது. 


தயாரித்தல்‌ 


ஆர்€ீனியஸ்‌ ஆக்ஸைடை. (கடரோ1௦18 027106, &6,0,) கரியூடன்‌ 
சோர்த்து, மூசையிலிட்டு (௨௦1616) சூடேற்றவும்‌. மூசையை, ஓர்‌ 
இரும்புக்‌ கூம்பினால்‌ மூடிவைத்தால்‌, கூம்பின்‌ குளிர்ந்த பாகங்‌ 
களில்‌ ஆர்சனிக்‌ படிகிறது. 


4௨0, 306-253 


இதனுடன்‌ சிறிதளவு கரி சேர்த்துச்‌ சூடேற்றி மீண்டுமொரு 
முறை பதங்கமாதல்‌ அடையச்செய்து தூய்மைப்படுத் தலாம்‌. 


இது, பல புறவேற்றுமை உருவங்களுடன்‌ காணப்படுகிறது. 
சாம்பல்‌ நிற ஆர்சனிக்‌, மஞ்சள்‌ ஆர்சனிக்‌, கருநிற ஆர்சனிக்‌ 
ஆகிய மூன்று வகை ஆர்சனிக்‌ உள்ளன. 
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மஞ்சள்‌ நிற ஆர்சனிக்‌ 

ஆர்சனிக்‌ ஆவியைத்‌ இடீரெனக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ இவ்‌ 
வகை கிடைக்கிறது, இரு ஒரு மஞ்சள்‌ நிறப்‌ பொடி ; நீரில்‌ 
கரைவதில்லை ; கார்பன்‌ டைசல்பைடில்‌ கரையக்கூடியது. பாஸ்‌ 
பரஸைப்‌ போல இருட்டில்‌ பிரகாசிக்கிறது. இது நிலையற்றது; 
நாளடைவில்‌, நிலையான சாம்பல்‌ திற ஆர்சனிக்காக 
மாறுகிறது. 

கருநிற ஆர்சனிக்‌ : சாம்பல்நிற ஆர்சனிக்கை, ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயுவில்‌ துரிதமாகச்‌ சூடேற்றி இவ்‌ வகையைப்‌ பெறலாம்‌. இது 
ஒரு பளப்பளப்பான, கருநிறத்‌ திண்மம்‌; கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடில்‌ 
கரைவதில்லை; 3500-க்கு மேல்‌ சாம்பல்‌ நிற ஆர்சனிக்காக 
மாறுகிறது. 

சாம்பல்நிற ஆர்சனிக்‌ : மூன்று வகைக்குள்‌ இதுவே நிலை 
யானது. நாம்‌ பெரும்பாலும்‌ ஆர்சனிக்கை இவ்வுருவத்தில்‌ 
தான்‌ அடைகிறோம்‌. 

இது பளப்பளப்பான, சாம்பல்‌ நிறத்‌ இண்மம்‌ ; ஓரளவிற்குக்‌ 
கனமானது, தொறுங்கக்கூடியது. 17000 வெப்பநிலையில்‌ பதங்க 
மாதல்‌ அடைகிறது. 

பண்புகள்‌ : ஆர்சனிக்கை, ஆக்ஸிஜனில்‌ எரித்தால்‌, அது 
நீலநிறச்‌ சுடருடன்‌ எரிந்து. ஆர்சனிக்‌ டிரை ஆக்ஸைடு தருகிறது. 


4 5 1302-22௨0, 


உப்பினிகள்‌, சல்‌ஃபர்‌, உலோகங்கள்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ 
நேரிடையாகக்‌ கூடுகிறது, குளோரினில்‌ எரிந்து ஆர்சனிக்‌ 
டிரைகுளோரைடைக்‌ தருகிறது. 


245 4 3ம்‌. 2890, 
சல்‌ஃபருடன்‌ கலந்து சூடேற்றினால்‌ சல்‌ஃபைடு உண்டாக றது. 
2ஃக்க 3 35-- இ, 
அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ கொதிக்கவைத்தால்‌, 
ஆர்சனிக்‌ அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 
5 311110, 21,௧௦0, 43,0௦4 ச0, 


அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ கொதிக்கவைத்தால்‌, 
ஆர்சீனியஸ்‌ ஆக்ஸைடு விளைகிறது. 


2க5 4 314,580, -” ௨௦, 4 38,0 4 380, த 
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திண்ம சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌, 
ஆர்சினைட்டு உண்டாகிறது ; ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகறது. 

26 - 0014-2112, ௧0, 31.5 

பயன்கள்‌ : ஆர்சனிக்‌ அடங்கிய சேர்மங்களைத்‌ தயாரிக்க 
உதவுகிறது. ரசக்‌ கலவையாகவும்‌, அங்கக ஆர்சனிக்‌ சேர்மங்‌ 
களாக மருத்துவத்துறையிலும்‌ பயன்படுகிறது. பல உலோகக்‌ 
கலவைகள்‌ தயார்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. நிறப்‌ 
பொருள்கள்‌ (11தாம018) தயார்‌ செய்யவும்‌ உதவுகிறது. 
ஆர்சின்‌ (கரக) 

ஆர்சினைட்டுகளை நீராற்பகுத்தால்‌.இவ்‌ வாயு உண்டாகிறது, 
அலுமினியம்‌ ஆர்சினைட்டுடன்‌ நீர்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றியோ, 
ஜின்க்‌ ஆர்சினைட்டுடன்‌ நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றியோ இதைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 

இரக்க 3. தாட்‌, தண்‌ த 

கடக்க, 4 314,500, 32050, 4 2.3 

சாதாரணமாக, ஆர்சனிக்‌ அடங்கியுள்ள சேர்மங்களின்‌ 


கரைசல்களைப்‌ பிறவிநிலை ஹைட்ரஜனால்‌ ஓடுக்கம்‌ அடையச்‌ 
செய்து இதை அடை௫இரரம்‌. 


க்‌) ௮4 சரக, பரா 


இகத 





கந்தக அமிலம்‌ 
ஆர்ஸீன்‌ தயாரித்தல்‌ 
படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற கண்ணாடிக்‌ கலத்தில்‌ 


துத்தநாகத்‌ துண்டுகளை எடுத்துக்கொள்‌. புனல்‌ வழியாக 
நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌, பிரிபுனலிலிருந்து ஆர்சனிக்‌ டிரை 
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குளோரைபடும்‌ சேர்‌. துத்தநாகமும்‌ நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமில 
மும்‌ வினையாற்றி ஹைட்ரஜன்‌ விளைகிறது. பிறவிநிலையிலுள்ள 
இந்த ஹைட்ரஜன்‌, ஆர்சனிக்‌ டிரைகுளோரைடை ஆர்‌£னாக. 
ஒடுக்குகிறது. விடுகுமாய்‌ வழியே இது வெளியேறுகிறது. ஆனால்‌, 
இது தூய ஆர்சீன்‌ அன்று. இதனுடன்‌ அதிக அளவில்‌ ஹைட்ரஜன்‌. 
வாயுவும்‌ கலந்திருக்கும்‌. 

இக்‌ கலவையை நீர்மக்‌ காற்றின்‌ வெப்பநிலையில்‌ குளிரச்‌ 
செய்தால்‌, ஆர்சீன்‌ நீர்மமாக மாறும்‌. 
பண்புகள்‌ 

இது ஒரு நிறமற்ற, பூண்டு மணமுடைய வாயு ஆகும்‌ 7: 
நச்சுத்தன்மையுடையது; நீரில்‌ மிகமிகச்‌ ஏறிய அளவில்‌: 
கரையக்கூடியது; மிகவும்‌ நிலையற்றது; எளிதில்‌ தனிமங்களாகச்‌ 
சிதைகிறது. சூடேற்றப்பட்ட (28500) கண்ணாடிக்‌ குழாய்‌ 
வழியாகச்‌ செலுத்தினால்‌, இது சிதைந்து ஆர்சனிக்‌. 
உண்டாகிறது. விளைகின்ற ஆர்சனிக்‌ குழாயில்‌ றிது: 
தூரத்திற்கப்பால்‌ பளபளப்பான கருநிறப்‌ படிவாகப்‌ படிகிறது. 

2871, -- 26 1 314 

இது லிட்மஸ்‌ கரைசலின்‌ நிறத்தை மாற்றுவதில்லை; அமிலங்‌:. 
களுடன்‌ வினையாற்றுவதில்லை. கார குணமோ அமில குணமோ 
அற்றது. 

காற்றில்‌ நீலநிறச்‌ சுடருடன்‌ எரிகிறது; அப்பொழுது 
ஆர்சனிக்‌ டிரை ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது, 

2௧, 30,௨௦0௦, 3௦0 

பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது. சில்வர்‌ 
நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலிலிருந்து சில்வரை வீழ்படிவு அடையச்‌ 
சேய்கிறது. 

கி, 43310 46420, --6த்தட பரா0, ௮ர.2௦.. 

குளோரினை, ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடாக ஓடுக்குஇ றது. 

க, 4 3டே- ௧90, 4 301 
ஆர்சினியன்‌ ஆக்ஸைடூ அல்லது ஆர்சனிக்‌ டிரைஆக்ஸை$ 

(௨) ஆர்சனிக்கைக்‌ காற்றிலோ அல்லது ஆக்ஸிஜனிலோ- 
எரியவைத்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

கீத 30, -- 24௨0. 
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(5) பெருமளவில்‌, மிஸ்பிகல்‌ (1818010%51), ஆர்பிமென்ட்‌ 
(ரர்‌) போன்ற, இயற்கையில்‌ இடைக்கும்‌ சல்‌ஃபைடுகளை 
வறுத்துப்‌ பெறுகின்‌ றனர்‌. 

2%க்‌ஃ 4) 50, 790, 4 250, & 4 த 
இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ ஆக்ஸைடைப்‌ பதங்கமாதல்‌ முறையில்‌ 
துூய்மைப்படுத்துகின்‌ நுனர்‌. 

(௦) காப்பர்‌, துத்தநாகம்‌ (ஜின்க்‌), காரீயம்‌ (லெட்‌) போன்ற 
உலோகங்களைப்‌ பிரித்தெடுக்கையில்‌ இது உடன்‌ விளைபொரு. 
ளாகக்‌ கிடைக்கிறது.. 

இது பல உருவங்களில்‌ காணப்படுகிறது. இவற்றுள்‌ இரண்டு 
வகை படிக உருவங்கள்‌ உடையவை, மற்ற இரண்டு வகை 
படிக உருவமற்றவை ஆகும்‌. 

1096-ல்‌ பதங்கமாதல்‌ அடைகிறது. குறைந்த வெப்பநிலை 
யில்‌ க௦,0, என்ற நிலையில்‌ உள்ளது. 

நீரில்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவு கரைகிறது ; காரங்களுடன்‌ 
ஆர்சினைட்டுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 

&5,0, - நே .அிக், 310 

இது ஓர்‌ ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடாகும்‌. எனவே, இது 
அடர்‌ 0! அமிலத்திலும்‌ கரைகிறது. 


க8,0, 4 ளட 28௦01, 4 38.௦ 


இது பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது : 
அவ்‌ வினைகளில்‌ ஆர்சனிக்‌ அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடை 
கிறது. 
அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டுக்‌ 
கரைசலை ஓடுக்கி, அதன்‌ ஊதா நிறத்தை நீக்குகிறது. 
_ கீரகீற0, - 60750, 90 540, 
--௧2%,50, 4 41060, 1017 கட, 


அமிலம்‌ கலந்த 'ஆரஞ்சுநிறப்‌ பொட்டாசியம்‌ டைகுரோ 
மேட்டுக்‌ கரைசலை ஒடுக்கி அதன்‌ நிறத்தைப்‌ பச்சையாக 
மாற்றுகிறது. 
2,0௦௦, 4 811,50, 1.௦ -- 3௧௨௦, 
௮2௮0, 2௫0. - ம.க, 
76 
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அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தை நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடாக 
வும்‌, ஹைப்போ குளோரைட்டுகளைக்‌ குளோரைடுகளாகவும்‌, 
குளோரின்‌, புரோமின்‌, அயோடின்‌ கரைசல்களை முறையே 
அவற்றின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடுகளாகவும்‌ ஒடுக்குகிறது. 


க்,0, - 4110, 41,0௦0 _--21,4௦0, 4410, த 
&8,0 4 51, 4 51,0 21,௧௨0, 4 சபா 


அயோடினுடன்‌ செயலாற்றும்‌ வினையை (பருமன றி பகுப்பில்‌) 
ஆர்சீனியஸ்‌ ஆக்ஸைடையும்‌, ஆர்சனைட்டுகளையும்‌ நிர்ணயிக்கப்‌ 
பயன்படுத்துகிறோம்‌. இவ்‌ வினையில்‌ விளையும்‌ ஹைட்ரோ-அயோடிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சோடியம்‌ பைகார்பனேட்டுச்‌ சேர்த்து நடுநிலை 
அடையச்‌ செய்யவேண்டும்‌. 


ஒருசில வினைகளில்‌ இது ஓர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்போல 
வினைபுரிகிறது. அமிலம்‌ கலந்த ஸ்டானஸ்‌ குளோரைடை 
ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்‌ 
கிறது. 


க * 60, 4 விம்‌ 3500, 433,0௦0 2 


உபயோகங்கள்‌ 

இதை ஓர்‌ எலிப்‌ பாஷாணமாகவும்‌, பூச்சி கொல்லியாகவும்‌ 
உபயோகிக்கிறோம்‌. பதனிட்ட தோலைக்‌ கெடாமல்‌ வைத்‌ 
திருக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. மரத்தைப்‌ பாதுகாக்கும்‌ 
பொருளாகவும்‌ உபயோகப்படுகிறது. சாயத்‌ தொழிலில்‌ நிறம்‌ 
அளன்றியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. மற்றும்‌ சோப்பு, கண்ணாடி, 
வண்ணப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்க உதவுகிறது. ஆர்சனைட்டு 
(போன்ற ஆர்சனிக்‌ சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 
ஆர்சீனியஸ்‌ அமிலம்‌ (11, &௨0,), அர்சனேட்டு 

இத்த அமிலத்தை நாம்‌ கரைந்த நிலையில்தான்‌ அறிகி 
றோம்‌. இது நிலையற்றது; மூன்றுவித ஆர்சனைட்டுகளைத்‌ தர 
கிறது. எனவே, இதன்‌ காரத்துவம்‌ 8 ஆகும்‌. 

அமிலம்‌ நிலையற்றதாகவிருப்பினும்‌, ஆர்சனைட்டுகள்‌ நிலை 
யானவை. ஆர்சனிக்‌ டிரை ஆக்ஸைடைக்‌ காரங்களில்‌ கரைத்து 
இவற்றைப்‌ பெறலாம்‌. 

க்ஷ 46191௨0142 12௧௨0, ஊை,௦ 
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ஆர்சீனிஸ்‌ அமிலமும்‌, ஆர்சனைட்டுகளும்‌ எளிதில்‌ ஆர்சனிக்‌ 
அமிலமாகவும்‌ ஆர்சினேட்டுகளாகவும்‌ மூறையே, ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌ அடைகின்றன. எனவே, அவை பிற பொருள்களை 
ஒடுக்கும்‌ தன்மை உடைய பொருள்களாகும்‌. ்‌ 


8,௧50, - (0)--1 50, 
748,450, 4 (60) 17150. 
118, ௧60, *௩நஃ௩௦ 7 748,௧௨0, 4 27 


பருமனறி பகுப்பில்‌ இவ்வினையைப்‌ பயன்படுத்தி அயோடின்‌ 
கரைசலின்‌ தரம்‌ பார்க்கிறோம்‌. மீள்வினை நிகழாமல்‌ தடுக்க, 
அயோடினுடன்‌ பைகார்பனேட்டு சேர்க்கவேண்டும்‌. 


சோடியம்‌ ஆர்சனைட்டு, பொட்டாசியம்‌ ஆர்சனைட்டு 
போன்ற நீரில்‌ கரையக்கூடிய, ஆர்சனைட்டுகளின்‌ கரைசல்கள்‌ 
சிறிது கார குணமுடையவைகளாகக்‌ காணப்படுகின்றன . 


ஆர்சினைட்டுக்‌ கரைசல்களுடன்‌ இில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ 
கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, மஞ்சள்‌ நிற சில்வர்‌ ஆர்சனைட்டு வீழ்‌ 
படிவாகிறது. 


1, க80, 4 3கஜ10, 2 கஜ க௨0, 4 4 332300, 


ஆர்சனைட்டுக்‌ கரைசல்களுடன்‌ காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ 
கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, புற்பச்சை (0858 - 221) நிறமுடைய 
க்யுப்ரிக்‌ ஆர்சினைட்டு வீழ்படிவாடகிறது. 
3யே50, -- 211,௧௦௦, 
யே (450), 4 312,50, 
இப்‌ பச்சை நிறப்‌ பொருளை * ஷீல்‌ பச்சை £ (801661௦*8 தாய) 
என அழைக்கின்றனர்‌. 
அமிலம்‌ கலந்த ஆர்சனைட்டுக்‌ கரைசல்கள்‌ வழியாக 


ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு செலுத்தினால்‌ மஞ்சள்‌ திற தகரக்‌ 
சல்‌ஃபைடு வீழ்படிவாடிறது. 


18, 450, 3,858, 44 ஷா 


சோடியம்‌ ஆர்சனைட்டு பருமனறி பகுப்பிலும்‌, ஷீல்‌ பச்சை, 
பாரிஸ்‌ பச்சை போன்ற நிறமுடைய ஆர்சனைட்டுகள்‌ வண்ணப்‌ 
பூச்சுகளிலும்‌ பயன்படுத்‌ தப்படுகின்‌ றன. 
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ஆர்சனிக்‌ பென்டாக்ஸைடு, 4890, 
_. ஆர்சனிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சூடேற்றிச்‌ சிதைத்து இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. ்‌ 
2, ௧௦௦,310 4 க௨௦, 
ஆர்சனிக்கை அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌, 
ஆர்சனிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ விளைகிறது. இதை :அடர்வுபடுத்திக்‌ 
குளிரச்‌ செய்தால்‌, ஆர்சனிக்‌ அமிலப்‌ படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 
க்‌ ட5 1110), தல, 45710, 
இப்‌ படிவங்களை 20056-க்கு மேல்‌ சூடேற்றினால்‌, இது 
சிதைந்து &5,0, கிடைக்கிறது. 
பண்புகள்‌ 2: இது ஒரு வெள்ளை நிறமும்‌ நீர்‌ உறிஞ்சும்‌' 
தன்மையும்‌ உடைய திண்மம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ எளிதில்‌ கரையக்‌ 
கூடியது; கரைசலில்‌ ஆர்சனிக்‌ அமிலத்தை உண்டாக்குகிறது. 
ஐ, 311,021. ௧௨0, 
காரங்களுடன்‌ ஆர்சினேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 
இ 4 கம _,21,௧௦, 31௦ 
இதை அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, சதைவடை. 
றது. 
க க்க ௮0௧ 
ஆர்சனிக்‌ அமிலம்‌, 17, 4560, 
ஆர்சனிக்கை அடர்‌ நைட்டிரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காய்ச்ச), 
விளையும்‌ கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, இந்த அமிலம்‌ 
படிகங்களாகப்‌ படிகின்றது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. 
ஆர்சனிக்‌ டிரை ஆக்ஸைடியிலிருந்தும்‌ இதே முறையில்‌ 
இதனைப்‌ பெறலாம்‌. க்‌) 
்‌ ௨௦, 4 சம்ட0, -1௩1௦-23,.௧௯௦. ௪10, க 
_ங்ண்புகள்‌ : இது ஒரு வெண்ணிற, ஒளிபுகும்‌ திண்மம்‌ ஆகும்‌; 
உருகு நிலை 2656. 
இதை 200”0-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ சிதைகிறது. 
க த்த ௮30௧ 
“இது. நீரில்‌ கரைவறைது; காரங்களுடன்‌ அர்சினேட்டுக்களைத்‌ 
தருகிறது. 
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கரைந்த நிலையில்‌ ஹைட்ரேர அயோடிக்‌ அமிலம்‌, சல்‌ஃப்‌ 
பூரஸ்‌ அமிலம்‌ போன்றவற்றால்‌ ஆர்சினியஸ்‌ அமிலமாக ஒடுக்கப்‌ 
படுகிறது. 


௧0, 4 2]: “௧௦, 470 4 


நர்‌;க்க0, 1850, -- 1150, 4 11௧50; 


ஆர்சினேட்டுகள்‌ : ஆர்சனிக்‌ அமிலத்தை அல்லது ்ர்சனிச்‌ 
பென்டாக்ஸைடைக்‌ கார்ங்களுடன்‌ நடுநிலையடையச்‌ செய்து 
ஆர்சினேட்டுகளைப்‌ பெறலாம்‌. சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ 
ஆர்சினேட்டுகள்‌ நீரில்‌ கரைகின்றன. இக்‌ கரைசல்களுடன்‌ 
சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, பழுப்பு (சாக்லேட்‌? 
நிறமுடைய சில்வர்‌ ஆர்சினோட்டு வீழ்படிவாகிறது. க 
148,௧5௦, 4 3கஹி40, -- ததக்50, 4 4 37418]10,, 
ஆர்சினேட்டுக்‌ கரைசல்களுடன்‌ சிறிது அடர்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலமும்‌, சிறிது அதிக அளவு அம்மோனியம்‌ மாலிப்டேட்டுக்‌ 
கரைசலும்‌ சேர்த்து நீண்ட நேரம்‌ காய்ச்சினால்‌, மஞ்சள்‌ நிற 
அம்மோனியம்‌ ஆர்சினோ மாலிப்டேட்டு வீழ்படிவாகிறது. 
198,௧௨0, -- 1211171),௩1௦0, - 241710, 
௪ மெ, கு, , 124௦0, 4 218 110. ர 
43௮10, 121.௦ சட 
மக்னீசியக்‌ கலவை என்றழைக்கப்படும்‌ (மக்னீசியம்‌ உப்புக்‌ 
கரைசல்‌, அம்மோனியா, அம்மோனியம்‌ குளோரைடு ஆகியவை 
அடங்கிய) கலவையுடன்‌, ஆர்சினேட்டுக்‌ கரைசல்கள்‌, மக்னீசியம்‌ 
அம்மோனியம்‌ ஆர்சினேட்டு என்ற வீழ்படிவைத்‌ (வெள்&ா 
நிறம்‌) தருகின்றன. 
118,௧50, 4 1250, -- 1110 
ஷி நீறு] ௧50, 4 71550. - 1101 


ஆர்சினேட்டுக்‌ கரைசல்கள்‌ வழியாக ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 
வாயுவை நீண்ட நேரம்‌ செலுத்தினால்‌ முதலில்‌ அவை ஆர்சி 
னைட்டுகளாக ஒடுங்குகின்றன. தொடர்ந்து 14,5 வாயுவைச்‌... 
செலுத்தினால்‌, மஞ்சள்‌ நிற &5,5, வீழ்படிவாகிறது. 

நக ந,5 க, 1,0௦0 451 

218,௧௨௦, 4 3ந,5 - கம்‌. 41௨01 

_ ஆர்சினிக்‌ அமிலம்‌. அங்கக வேதியியற்‌ பகுதியில்‌, ஒரு வீரியம்‌ 

குறைந்த ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாக உபயோகப்படுகிறது. 
ஆர்சினேட்டுகள்‌ பூச்சிக்‌ கொல்லிகளாகப்‌ பயன்படுத்தப்படு' 
கின்றன. 
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கரைசல்‌ 





பாஸ்‌ஃபேட்டு | ஆர்சினைட்டு ஆர்சினேட்டு 
கரைசல்‌ மஞ்சள்‌ நிற மஞ்சள்‌ நிற பழுப்பு 
சில்வா்‌ &,20, க்ஐ&50, (சாக்லேட்‌) 
நைட்ரேட்டு | வீழ்படிவு வீழ்படிவு நிற கஐ,&0, 
கரைசல்‌ வீழ்படிவு 
| 
கரைசல்‌ வீழ்படிவு மஞ்சள்‌ நிற சல்‌ஃபார்‌ 
அமிலம்‌ 3- ( எதுவுமில்லை | &5,8, வீழ்படிவு 3. 
த வீழ்படிவு நீண்டநேரம்‌ 
4 ல செலுத்திய 
எளிதில்‌ பின்னா்‌ 
உண்டாகிறது மஞ்சள்‌ நிற 
5903 
வீழ்படிவு 
உண்டாகிறது 
சரைசல்‌ -- வெண்ணிற வீழ்படிவு வெண்ணிற 
மக்னீசியக்‌ வீழ்படிவு எதுவுமில்லை வீழ்படிவு 
குலவை | 
| அம்மோனியம்‌ அம்மோனியம்‌ 
பாஸ்‌ஃபேட்டு ஆர்சினேட்டு 
கரைசல்‌ 4 நீலநிற | பச்சை நிற நீலநிற 
காப்பார்‌ வீழ்படிவு (ஷீல்‌ஃ பச்சை) | வீழ்படிவு 
சல்‌ஃபேட்டுக்‌ வீழ்படிவு 
கரைசல்‌ 
கரைசல்‌ 4 குளிர்ந்த சூடேற்றிய காய்ச்சிய 
வண்‌ ரிக்‌ நிலையில்‌ பின்னர்‌ பின்னா்‌ 
அவல்‌ மஞ்சள்‌ நிற மஞ்சள்‌ நிறக்‌ | மஞ்சள்‌ 
அம்மோனி வீழ்படிவு கரைசல்‌ வீழ்படிவு 
யம்‌ மாலிப்‌ 
டேட்டுக்‌ 
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ஆர்சனிக்‌ குளோரைடு, &501, 

குளோரினில்‌ ஆர்சினிக்‌ எரியும்பொழுது இது - உண்டாகிறது. 

2&8 (1 3டே --- 2க6டே 

ஆர்சனிக்‌ டிரைஆக்ஸைடை அடர்‌ 110! அமிலத்துடன்‌ சேர்த்‌ 
துக்‌ காய்ச்சியும்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

௧௨௦, 0-2 ட31ைு,௦ 

பண்புகள்‌ ॥ இது ஒரு நிறமற்ற, எண்ணெய்‌ போன்ற 
தோற்றமுடைய கனமான நீர்மம்‌ ஆகும்‌. நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 
அடைகிறது. . 

24501, -- 310, _” &5,0, 4 0 


௧501, 430௦-0. 4 2 
ஆர்சனிக்‌ டிரைசல்‌ஃபைடு, &8,5_ 

இது இயற்கையில்‌ ஆர்பிமென்ட்‌ என்ற தாதுவாகக்‌ காணப்‌ 
படுகிறது. 

ஆர்‌ சனிக்கையும்‌ சல்‌ஃபர்‌ தூளையும்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றியும்‌ 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

அல்லது, ஆர்சனிக்‌ உப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ சிறிது 1106 அமிலம்‌ 
சோர்த்து, அதன்‌ வழியாக ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தியும்‌ 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. அப்பொழுது &8,5,; ஒரு மஞ்சள்‌ நிற வீழ்‌ 
படிவாகப்‌ படிகிறது. 

280) 4 33.5 -- க 4 வ்ரே 

இது மஞ்சள்‌ நிறமுள்ள ஒரு திண்மம்‌ ஆகும்‌; நீரில்‌ கரையாது; 
அடர்‌ 101 அமிலத்தில்கூடக்‌ கரைவதில்லை; ஆனால்‌, காரங்கள்‌ 
கார உலோகங்களின்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசல்கள்‌, மஞ்சள்‌ 
அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடு ஆ௫யவற்றில்‌ கரையக்கூடியது. இவ்‌ 
வாறு கடைக்கும்‌ கரைசல்களுடன்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து, ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு செலுத்தினால்‌, மஞ்சள்‌ நிற க&8,5; திரும்பவும்‌ வீழ்படி 
வாகிறது. 
மார்ஷ்‌ சோதனை (1487546 180) 

ஆர்சனிக்‌ சேர்மங்கள்‌ அடங்கிய கரைசல்களைப்‌ பிறவிதிலை 
ஹைட்ரஜனினால்‌ ஒடுக்கினால்‌, நிலையற்ற ஆர்சீன்‌ &511, உண்டா 
கிறது எனக்‌ கண்டோம்‌. 

கடி டன க்வி ௮310 
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விளைகிற ஆர்சீன்‌ நிலையற்றது ; அதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ அது 
தனிமங்களாகச்‌ சிதைகிறது என்றும்‌ அறிவோம்‌. 

2க்்‌, 5 33, 
இள்‌ சிதைவில்‌ விளையும்‌ ஆர்சனிக்‌, சூடேற்றப்படும்‌ இடத்தி 
லிருந்து சிறிது தூரத்திற்கப்பால்‌, கருநிறமுடைய ஒரு படிவாகப்‌ 
படிகிறது என்றும்‌ படித்தோம்‌. 


. கரைசல்களில்‌ ஆர்சனிக்‌ உள்ளதா, அப்படி இருப்பின்‌ 
எவ்வளவு உள்ளது எனக்‌ காண மார்ஷ்‌ என்பவர்‌ (மேலே கண்ட 
வினைகளின்‌ அடிப்படையில்‌) ஒரு சோதனையை உருவாக்கினார்‌. 
சோதனை நீர்மத்துடன்‌ நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ துத்த 
நாகத்‌ துண்டுகளும்‌ சேர்த்து, விடுபடும்‌. வாயுவை ஒரு விடு 
குழாயில்‌ சூடேற்ற வேண்டும்‌. சிறிது தூரத்திற்கப்பால்‌ விடு 
குழாயில்‌ கருநிறப்‌ படிவு தோன்றினால்‌, அது நீர்மத்தில்‌ ஆர்சனிக்‌ 
உள்ளது என்பனாதக்‌ காட்டும்‌. மேலும்‌, படிவத்தின்‌ நிறம்‌, 
திடம்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து நீர்மத்திலுள்ள ஆர்சனிக்கின்‌ அளவை 
யும்‌ காணலாம்‌. 


சோ.ததனைக்குட்படுத்தப்படும்‌ கரைசலில்‌ ஆன்டிமனி இருப்‌ 
பினும்‌, இவ்விதக்‌ கருநிறப்‌ படிவு உண்டாகும்‌. ஆனால்‌, 
ஆப்‌, 25% 431, 


ஆன்டிமனி படிவாக இருந்தால்‌, அது சூடேற்றப்படும்‌ இடத்‌ 
திற்கு அருகில்‌ படியும்‌. ஆர்சனிக்‌ படிவாக இருந்தால்‌, சூடேற்‌ 
ஐப்படும்‌ இடத்திலிருந்து, சிறிது தூரத்திற்கப்பால்‌ படியும்‌. 
மேலும்‌, ஆன்டிமனி படிவாக இருந்தால்‌, சோடியம்‌ 
ஹைப்போ குளோரைட்டுக்‌ கரைசலில்‌ கரையாது. ஆர்சனிக்‌ 
படிவாக இருந்தால்‌, சோடியம்‌ ஹைப்போ குளோரைட்டுக்‌ 
கரைசலில்‌ கரையும்‌. 


ஆண்டிமனி 


தனிம நிலையில்‌ சிறிதளவும்‌, ஸ்டி.ப்னைட்டு ($14ஈம்‌16, 86,5), 
ஆன்டிமனி ஆகர்‌ (&ரர்ற௦டு 0௦176, 80,0,), வெள்ளை ஆன்டிமனி 
(944406 கரா ௦ார, 50,022, ஆன்டிமனி பிலெண்டு (க௱ரர்ஸ0டு 
12006. 56,0,, 256.) என்ற கனிமங்களாகவும்‌ இது இயற்கையில்‌ 
காணப்படுகிறது, 


தயாரித்தல்‌ : பெரும்பாலும்‌ இது ஸ்டிப்னைட்டு என்ற 
தாதுவிலிருந்ேதே அடையப்படுகிறது. அதிக சதவீதம்‌ 
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ஆன்டிமனி அடங்கிய ஸ்டிப்னைட்டுடன்‌ இரும்புத்தூள்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ ஆன்டிமனி கிடைக்கிறது. 

80.5. 3716-29 31 

ஆன்டிமனி குறைவாக உள்ள தாதுக்களைக்‌ காற்றில்‌ 
வறுத்து, விளையும்‌ ஆன்டிமனி ஆக்ஸைடைக்‌ கார்பனுடன்‌ 
சூடேற்றியும்‌ இந்தத்‌ தனிமத்தைப்‌ பெறுகின்றனர்‌. 

அம,5, 490,250, 4 650, 4 

உ0,0, 43-22 41300 4 
யண்புகள்‌ 

இது சாதாரணமாக வெள்ளி போன்ற தோற்றமுடைய 
திண்மம்‌ ஆகும்‌. (ஆனால்‌, மஞ்சள்‌ நிறமுள்ள ஒரு புறவேற்றுரு 
வும்‌ ஈருநிறமுள்ள மற்றொரு புறவேற்றுருவும்‌ உள்ளன.) 
சாதாரண ஆன்டிமனியின்‌ உருகுநிலை 6300; கொதிநிலை 16400;. 
கனமானது, அடர்த்தி எண்‌ 6:69; கடினமானது, ஆனால்‌, 
'நொறுங்கக்கூடியது; இது ஓர்‌ அரிதிற்‌ கடத்தியாகும்‌ ;. 
“வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ கடத்துவதில்லை ; 
உலோகங்களுடன்‌ உலோகக்‌ கலவைகளைக்‌ தருகிறது. 

இது காற்றில்‌, அதிக வெப்ப நிலையில்‌ எரி௫றது. 

48% 130, _ 255,0, 

௮0 4 20,-- 56.0, 

செஞ்ரூட்டில்‌ இதன்மீது கொதிநீராவியைச்‌ செலுத்தினால்‌, 
ஆக்ஸைடு விளைகிறது. 

௯ -31௭,0௦.-%,0, 31௦0 

தீர்த்தப்‌, பீ 50, அமிலங்களால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை. 
அடர்‌ 1101 அமிலத்தில்‌ அதிக வெப்பநிலையில்‌ கரைகிறது. 

2௦ -6000-2%01, 31.5 

அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சூடேற்றினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ 
டைஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 

அம -- 614,50,--5%,0), 64௦ 350, 

அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, இதை நீரேற்றமுள்ள ஆன்டிமனி 
பென்டாக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 
ஏ இதை ஆன்டிமனிக்‌ அமிலம்‌ எனவும்‌ அமைக்கலாம்‌..) 

௯6 4 100110) -%,0,,31,0 310. 590,4 


250 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌. 

திண்மநிலையிலுள்ள, காரங்களுடன்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌, 
ஆன்டிமனைட்டுகள்‌ விளைகின்றன. 

250 -- 218014 4 24,0௦0 -- 212500, 31, & 

உப்பீனிகளில்‌ எரிந்து ஆன்டிமனி டிரைஹாலைடுகளைத்‌ தர. 
கிறது. 

256 4 30, -- 20, 

உருகிய நிலையில்‌ சல்‌ஃபருடன்‌ எளிதில்‌ கூடுகிறது. 

20 4 35 - 50,5, 


பயன்கள்‌ 

அன்றாட வாழ்க்கையில்‌ பயன்படும்‌ பல உலோகக்‌ கலவைகள்‌ 
தயாரிக்க இது உதவுகிறது. அவற்றுள்‌ டைப்‌ உலோகம்‌ 
(306 16141 - ந, 8௩, 50), பிரிட்டானியா உலோகம்‌ (1111க௩- 
ரம்‌3 106181 -- 5௩. 56, மே) போன்றவை சில வண்ணப்‌ பூச்சுகளும்‌ 
மருந்துகளும்‌ தயாரிக்க உதவுகிறது. 


ஸ்டிபீன்‌ (04010), 5617, 

(8) ஆன்டிமனி உப்புக்‌ கரைசல்களுடன்‌ அமிலம்‌ கலந்து, 
பிறவி நிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனினால்‌ அவற்றை ஒடுக்கினால்‌ இந்த. 
வாயு உண்டாகிறது. 

20௦0, 4611) 50, & 4 ரு 
ஆர்சின்‌ தயாரித்த முறையில்‌ (படம்‌ 46) இதைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌, 

(6) மக்னீசியம்‌ ஆன்டிமனி உலோகக்‌ கலவையை (மக்னீ 


சியம்‌ ஆன்டிமனைடு எனவும்‌ கூறுவர்‌), அமிலங்களைப்‌ பயன்படுத்தி 
நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடையச்‌ செய்தும்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


நரீத,80, 4 பிட நதர, 4 2, த 


பண்புகள்‌ 

இது ஒரு நிறமற்ற வாயு; ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு போன்ற 
ஒரு வித வாடையுடையது; நீரில்‌ கரையாது; நடுநிலைத்‌ தன்மை: 
யுடையது. காரங்களுடனோ, அமிலங்களுடனோ, செயலாற்றுவ 
தில்லை. சூடேற்றினால்‌, இது எளிதில்‌ சதை௫றது. 


2858, 28% 4. 38, 4 
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விளையும்‌ ஆன்டிமனி (சூடேற்றப்படும்‌ இடத்திற்கு அருகில்‌) ௧௬. 
நிறப்‌ படிவமாகப்‌ படிகிறது. 

காற்றில்‌ எரிகிறது. அச்‌ சமயமும்‌ ஆன்டிமனி கருநிறப்‌: 
படிகமாகப்‌ படிகிறது. 

4, -30,--4%60 - ௭.0 
அதிக அளவு காற்றில்‌ எரிந்தால்‌, ஆக்ஸைடு விளைகிறது. 

2801, 30, --$0,0, 4310௦ 

பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது. குளோரினை: 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடாக ஒடுக்குகிறது. 

8017, 44 30, -றடே 430 

சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலிலிருந்து சில்வர்‌ ஆன்டி. மனைடு: 
என்ற பொருளை வீழ்படிவு அடையச்‌ செய்கிறது. 

501, -- 4த20, கஜ 4 311140, 


ஆன்டிமனி டிரை ஆக்ஸை$, 50,0, 

இதை ஆன்டி. மனஸ்‌ அமிலம்‌ என்றும்‌, வெள்ளை ஆன்டிமனி 
என்றும்‌ அழைக்கின்றனர்‌. 

(ஐ ஆன்டிமனியைக்‌ குறைந்த அளவு காற்றிலோ, ஆக்ஸி 
ஜனிலோ எரியச்‌ செய்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

450 4. 30, --- 2$0,0, 

0) செஞ்சூட்டு நிலையிலுள்ள ஆன்டிமனியின்‌ மீது கொதி 
நீராவி செலுத்தியும்‌ இதனைப்‌ பெறலாம்‌. 

29% 4 3பம,0--50,0, 31 4 

(0) பெருமளவில்‌ அடைய, ஸ்டிப்னைட்‌ என்ற தாதுவை 
வறுத்து இதைப்‌ பெறுகின்றனர்‌. 

255,0, 490,--2%,0, 90, 4 

(0 ஆன்டிமனி டிரைகுளோரைடுடன்‌ நீர்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்‌ 
சியும்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

28501, 4 31,0 ---9%,0, 4 வீய 

பண்புகள்‌ : இது ஒரு வெள்ளை நிறத்‌ திண்மம்‌ ஆகும்‌. 
சூடேற்றிய நிலையில்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாக உள்ளது. மேலும்‌ 
சூடேற்றினால்‌ உருகுகிறது. 


252 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


இது நீர்த்த 110, 11,50, அமிலங்களில்‌ கரைவதில்லை. 
ஆனால்‌, அடர்‌ அமிலங்களில்‌ கரைந்து ஆன்டிமனி உப்புகளைத்‌ 
தருகிறது. 

50,0, 4 விட. 31௦ 
இது காரங்களிலும்‌ கரைந்து ஆன்டிமனைட்டு என்ற 
அப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

ஃ0,0, 27004 -- 2௩0, - ௩௦ 
எனவே, இது ஓர்‌ ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. 


பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ டார்டரேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ 
கொதிக்க வைத்தால்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆன்டிமனைல்‌ டார்டரேட்டு 
என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. இப்‌ பொருள்‌ மருத்துவத்‌ துறை 
யில்‌ வாந்தியூட்டும்‌ பொருளாகவும்‌, சாயத்‌ தொழிலில்‌ நிறம்‌ 
களன்றியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 
ஆண்டிமனி டெட்ராக்ஸைடூ, 85,0., 

ஆன்டிமனி டிரைஆக்ஸைடைக்‌ காற்றில்‌ எறித்தும்‌, ஆன்டி 
மனி பென்டாக்ஸைடைக்‌ குறைந்த வெப்ப நிலைக்குச்‌ சூடேற்றி 
பூம்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

250,0, 4-0, - 255.0, 

250,0, -- 250.0, 40, 

இது ஒரு வெண்ணிறத்‌ திண்மம்‌ ஆகும்‌. நீரிலும்‌ அமிலங்‌ 
களிலும்‌ கரைவதில்லை. காரங்களுடன்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌, 
ஹைப்போ ஆன்டிமனேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 


80,0, 4 2%807-,- ௨8.0, 4 1,௦ 
ஆன்டிமனி பென்டாக்ஸைடூ, 86,0, 

ஆன்டிமனியையோ, மற்ற ஆக்ஸைடுகளையோ காற்றில்‌ 
.ஏரிக்கும்பொழுது இது உண்டாகிறது. 

486 4 50, 2%,0, 

80,0, -0,-23%,0, 


இது ஒரு மஞ்சள்‌ நிறப்‌ பொடி ஆகும்‌. 3000-ல்‌ டெட்ராக்‌ 
ஸைடாகச்‌ சிதைகிறது. 


250௨0. 250,0. 4௦, க்‌ 
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இது அமில ஆக்ஸைடு: ஆகும்‌. காரங்களில்‌ கரைந்து: 
ஆன்டிமனேட்டுகளை உண்டாக்குகிறது. 


86,0, - 20௩ _ 218850, 1,௦ 


ஆண்டிமனி டிரைகுளோரைடூ, 8000, 

குறைந்த அளவு குளோரினில்‌ அதிக அளவு ஆன்டி மனியை: 
எரித்தும்‌, ஆன்டிமனி டிரைஆக்ஸைடை அடர்‌ 146! அமிலத்தில்‌ 
கரைத்தும்‌ இதைத்‌ தயார்‌ செய்யலாம்‌. 

௯30,250, -38,0 

50,0, -- படே. 2%டே 31.௦ 

பண்புகள்‌ : இது வெண்ணெய்‌ போன்ற தோற்றமுடைய 
வெண்ணிறச்‌ திண்மம்‌ ஆகும்‌. இது நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைந்து.. 
பல ஆக்ஸி குளோரைடுகளைத்‌ தருகிறது. 


ஐ 4 1,0 -* 8001 4 நார 


480, 4 5,0௦1: *8,0,01, 4 107801 
நீருடன்‌ கொதிக்க வைத்தால்‌, முழுமையாக நீராற்‌ பகுத்தல்‌: 
அடைந்து 50,0, உண்டாகிறது. 
ஊஊ, 4310௦ 5.0, 4 வீ 
இதை மருத்துவக்‌ துறையில்‌ வாந்தியூட்டும்‌ பொருளாசவும்‌, 
பேதி மருந்தாகவும்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. சாயத்‌ தொழிலில்‌ 
திறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. நெருப்புப்‌.பற்றி எரியா க. 
உடைகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ உதவுகிறது. 
ஆர்சனிக்‌ பென்டாகுளோரைடூ, 5001, 
ஆன்டி,மனியை அதிக அளவு குளோரினில்‌ எரித்தோ, 
ஆன்டிமனி டிரைகுளோரைடைக்‌ குளோரினுடன்‌ சேர்த்தோ: 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. 
_ இடி 4 50,” 2500 
800, 4 பே 500 
இது ஒரு மஞ்சள்‌ நிறமுள்ள, எண்ணெய்‌ போன்ற தோற்ற. 
முடைய நீர்மம்‌ ஆகும்‌. நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ தன்மையுடையது ; 
காற்றில்‌ புகைகிறது ; சூடேற்றினால்‌ சிதைகிறது, 
2ஊ௯டே 5900, 4 டே 
நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது. 


ததத கனிம வேதியியல்‌---துணைப்‌ பாடம்‌ 
நட, ௮1,0800, 4 0 
28501, 4 581,0 - ”8%,0, 4 101401 


ஆன்டிமனி டிரைசல்‌ஃபைடூ, 56,5 

இது இயற்கையில்‌ ஸ்டிப்னைட்டு என்ற பொருளாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. 

ஆன்டிமனித்‌ தூளுடன்‌ கணக்கிடப்பட்ட அளவு சல்‌ஃபர்‌ 
தூள்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, அவை கூடிக்‌ கருநிற 565, 
உண்டாகிறது. 


2% -- 35---355,5, 
அமிலம்‌ கலந்த ஆன்டிமனி உப்புக்‌ கரைசல்கள்‌ வழியாக 14,5 
வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, ஆரஞ்சுநிற 50.5, வீழ்படிவாகிறது. 

29501, 33,8--8.5, 44 வீரு 

இது நீரிலும்‌ நீர்த்த அமிலங்களிலும்‌ கரைவதில்லை. ஆனால்‌, 
அடர்‌ 101 அமிலத்தில்‌ கரைகிறது. 

50,5, - ப்‌. 2300 311.5 


தீக்குச்சி, வெடிமருந்துகள்‌, துப்பாக்கிஇரவைகள்‌ போன்‌ 
றவை தயார்‌ செய்யவும்‌, தூய நிலையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு 
தயார்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுகிறது. 


பண்புகள்‌ : இது பளபளப்பான வெண்ணிற உலோகம்‌ 
ஆகும்‌; இது கனமானது; படிக உருவம்‌ உடையது; நொறுங்கக்‌ 
கூடியது. இதுஓர்‌ அரிதிற்‌ கடத்தி ஆகும்‌; வெப்பத்தையும்‌ மின்‌ 
சாரத்தையும்‌ கடத்துவதில்லை, 

உலர்ந்த காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை ; 
ஈரக்காற்றில்‌ பளபளப்புக்‌ குறைந்து மங்கிய நிலையை அடைகிறது. 
சூடேற்றிய நிலையில்‌ காற்றில்‌ எரிகிறது. 


484 430, -- 1௦, 


செஞ்சூட்டிலுள்ள பிஸ்மத்‌ மீதுகொதி நீராவி செலுத்தினால்‌, 
ஃிஸ்மத்‌ ஆக்ஸைடு விளைகிறது. 


3 391,00௦, 4334 


ஆர்சனிக்‌, ஆன்டிமனி, பிஸ்மத்‌ ப ச5க 


அடர்‌, நீர்த்த 1701 அமிலம்‌, நீர்த்த 14,850, அமிலம்‌ ஆகிய 
வற்றுடன்‌ எவ்விதச்‌ செயலும்‌ புரிவதில்லை. அடர்‌ 17,50, அமிலத்‌ 
துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு உண்டாக்குகிறது. 

21-50, -- 0602. -080,0-4350, 4 

நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடும்‌, அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ தருகிறது. 

அ ஃ,8ாா௦, 1710). - 40௦ 43104 

உட 601110), -- ந010, 31௦ 4 3710, 


பிஸ்மத்‌ (91801ய11) 

இயற்கையில்‌ பெரும்பாலும்‌ இது தனிமமாகவே காணப்‌ 
படுகிறது. வெள்ளீயம்‌, சில்வர்‌, தங்கம்‌ ஆகியவற்றின்‌ தாதுக்‌ 
களுடனும்‌ கலந்து காணப்படுகிறது. கூட்டுச்‌ சேர்ந்த நிலையில்‌ 
பிஸ்மத்‌ களான்ஸ்‌ (815011 010௦௦, 1:,5,) என்ற சல்‌ஃபைடா 
கவும்‌, பிஸ்மத்‌ ஆகர்‌ (91901. 0௦11௦, நீடி. என்ற ஆக்ஸைடா 
கவும்‌, பிஸ்மதைட்டு [18ம111146, (21,0) 60.7 என்ற கார்ப 
னேட்டாகவும்‌ ஓரளவிற்குக்‌ கிடைக்கிறது. 


தயாரித்தல்‌ 

(௨) பிஸ்மத்தை, உருக்கிப்‌ பிரித்தல்‌ முறையில்‌ (11041814௦1) 
குனிம நிலையில்‌ கிடைக்கும்‌ பிஸ்மத்திலிருந்து அடைகிறார்கள்‌. 

௫) சல்‌ஃபைடு தாதுவை வறுத்தால்‌ (6500) அது ஆக்ஸை 
டாக மாறுகிறது. 

நர்‌,5, 490, --2டி௦, - 350, 4 

இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ ஆக்ஸைடைக்‌ கரி, இரும்பு, சுண்‌ 
ணாம்புக்‌ கல்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ கலந்து, ஓர்‌ எதிர்‌ வெப்ப உலையில்‌ 
சூடேற்றி, உலோகமாக மாற்றுகின்றனர்‌. 

10, 36-21-3004 

உருகிய உலோகத்துடன்‌ சிறிது சால்ட்பிட்டர்‌ சேர்த்து 
மாசுகளை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்தால்‌, அவை கசடு 
களாக மேலே மிதக்கின்றன. இவற்றை நீக்கிப்‌ பிஸ்மத்தைத்‌ 
கதுூய்மைப்படுத்துகின்றனர்‌. 

உப்பீனிகளில்‌ எரிந்து பிஸ்மத்‌, ஹாலைடுகளைத்‌ தருகிறது. 

2% 4 30 ௮ 2101, 


256 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 
சல்‌ஃபருடன்‌ சேர்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, பிஸ்மத்‌ சல்‌ஃபைடு 
உண்டாகிறது. 
1௩ 35- 115. 


பயன்கள்‌: மிகக்‌ குறைவான உருகுநிலையுடைய பல உலோகக்‌ 
கலவைகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. அவற்றுள்‌ முக்கிய 
மான சிலவற்றைக்‌ கீழே காண்க : 


உலோகக்‌ கலவை உருகுநிலை உலோகங்கள்‌ 
உட்ஸ்‌ (7௦008) 715 இர்‌, 71%, 5௩, 00 
டார்ஸெட்‌ கால) 9356 நிர்‌. நட, 5௩ 
நியூடன்‌ (11000) 9556 நீர்‌, நற, 51 
ரோஸ்‌ (௦56) 1006 இழ, 16, 5௩ 


இவ்வுலோகக்‌ கலவைகளின்‌ உருகுநிலை மிகக்‌ குறைவாக 
உள்ளதால்‌ இவற்றை உருகுிகளாகப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 
பிஸ்மத்‌ ஹைட்ரை$, பிஸ்மதன்‌, 11] 

பிஸ்மத்‌-- மக்னீசியம்‌ உலோகக்‌ கலவையுடன்‌ நீர்த்த ஹைட்‌ 
ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌. சிறிதளவு பிஸ்மதீன்‌ அடங்கி 
யூள்ள ஹைட்ரஜன்‌ வாயு உண்டாகிறது. 

நீத, வயி. 30ம்‌, அம 5 

இது மிகவும்‌ நிலையற்றதொரு வாயு. சாதாரண வெப்ப நிலை 
களில்கூடச்‌ சிதையக்கூடியது. எனவே, இதைச்‌ கேகரிப்பது மிகக்‌ 
கடினம்‌. நீர்மக்‌ காற்றில்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, இதனை ஒரு நீர்ம 
மாக அடையலாம்‌. 
பிஸ்மத்‌ ஆக்ஸைடு, 11,0,, 

பிஸ்‌ மத்தைக்‌ காற்றில்‌ எரியச்‌ செய்தோ அல்லது பிஸ்மகத்‌. 
ஹைட்ராக்ஸைடு, கார்பனேட்டு, நைட்ரேட்டு போன்ற சேர்மங்‌ 
களைச்‌ சூடேற்றியோ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


414 30, நட, 
(00), -- 8,௦, 4 31,0 
481 (40, - :51,0, 4 1210, $ 130, 


இது ஒரு மஞ்சள்‌ நிறத்‌ தூள்‌; சூடேற்றினால்‌, பழுப்பு 
நிறமடைகிறது ; நீரில்‌ கரையாது ; அமிலங்களில்‌ கரைந்து 


ஆர்சனிக்‌, ஆன்டிமனி, பிஸ்மத்‌ 257 
பிஸ்மத்‌ உப்புக்களைத்‌ தருகிறது. இது ஒரு கார ஆக்ஸைடு 
ஆகும்‌. 

ிர,௦, ட வங. நடே 331௦ 


பிஸ்மத்‌ டிரைகுளோரைட, 101, 

குளோரினில்‌ பிஸ்மத்தை எரித்தும்‌, ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ பிஸ்மத்‌ டிரைஆக்ஸைடைக்‌ கரைத்தும்‌, பிஸ்மத்‌ 
துடன்‌ மெர்க்யூரிக்‌ குளோரைடு சேர்த்துச்‌ சூடேற்றியும்‌ இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. 

211 300,210, 

1,0, வீட்‌ நடிஃ3ைு௦ 

21 4312 2010, -- 32 

்‌. இது ஒரு வெண்ணிற, நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ தன்மையுடைய பொருள்‌ 

ஆகும்‌. குறைந்த அளவு நீரில்‌ கரைகிறது; ஆனால்‌, அதிக அளவு 
நீரில்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது. 


8401, 4 1,0 -* 80013 நாள 


பிஸ்மத்‌ நைட்ரேட்டு, 1(1410,),, 51௦ 


பிஸ்மத்தையோ. பிஸ்மத்‌ டிரைஆக்ஸைடையோ தைம்ரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து, விளையும்‌ பிஸ்மத்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலை 
அடர்வித்து வற்றக்‌ காய்ச்சி இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


ப ்‌ 28% 4. 88110, -- 20/010, 4 42,0 4 210 4 
னனர 4 4 ௪30, 2” (110, 4 33,0 4 37404 
... ந00,ஃ4வா10) 3௦ 
இது ஒரு நிறமற்ற, படிக உருவமுள்ள திண்மம்‌ ஆகும்‌. 
'சூடேற்றினால்‌ இது சிதைகறது. ப 
401710), - 20, 4: 120, & 430, 4 
அதிக அளவு நீருடன்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைந்து பிஸ்மத்‌' 
சப்நைட்ரேட்டு என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. 
10102, 4 1,0௦0 .” 80510, 4 2710, 
17 


258 கனிம வேதியியல்‌-- துணைப்‌ பாடம்‌ 


பிஸ்மத்‌ உப்புகளில்‌ சப்நைட்ரேட்டே அதிக அளவில்‌ 
பயன்படும்‌ பொருளாகும்‌. மருத்துவத்‌ துறையில்‌ வயிற்றுப்‌ 
போக்கைக்‌ கட்டுப்படுத்தும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
மணமுள்ள ஒப்பனைப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படு 


கிறது. 
பிஸ்மத்‌ சல்பைடு, 71,5, 


அமிலம்‌ கலந்த பிஸ்மத்‌ உப்புக்‌ கரைசல்‌ வழியாக ஹைட்ர 
ஐன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தியோ அல்லது பிஸ்மத்துடன்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றியோ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


0103, 4 311,5-_ ஈட, 4 ௭110, 
21 - 38-2 நடி, 


இது ஒரு பழுப்பு நிறமுடைய சல்‌ஃபைடு ஆகும்‌ ; நீரில்‌ 
சுரையாது; காரங்களிலும்‌ கரைவதில்லை. நீர்த்த நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ சூடேற்றினால்‌ கரைகிறது. 


நைட்ரஜன்‌ குடும்பம்‌ 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ ஐந்தாவது பிரிவில்‌ இடம்‌ 
பெறும்‌ நைட்ரஜன்‌, பாஸ்பரஸ்‌, ஆர்சளிக்‌, ஆன்டிமனி, பிஸ்மத்‌ 
ஆகிய ஐந்து தனிமங்களும்‌ நைட்ரஜன்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த 
தனிமங்கள்‌ ஆதம்‌. இவற்றினிடையே பல ஒற்றுமைகள்‌ 
காணப்படுகின்றன. இவை ஓரே விதமான சேர்மங்களை 
கூண்டாக்குகின்றன. ௮ச்‌ சேோர்மங்களை ஒரே விதத்தில்‌ தயாரிக்க 
முடிகிறது. அவற்றின்‌ பண்புகளிடையே ஒற்றுமை காணப்‌ 
படுகிறது. வேற்றுமை இருப்பின்‌, அது படிப்படியாக மாறு 
கிறது. 


நைட்ரஜனில்‌ தொடங்கி அணு எண்‌ எடை ஏறுவரிசையில்‌, 
இத்‌ தனிமங்கள்‌, இவற்றின்‌ ஒத்த சேர்மங்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
பண்புகள்‌ படிப்படியாக மாறுகின்றன. முதல்‌ தனிமமான 
நைட்ரஜன்‌ முழுமையான அலோகமாக உள்ளது. பின்‌ செல்லச்‌ 
செல்லத்‌ தனிமங்களின்‌ அலோகத்‌ தன்மை குறைந்தும்‌, உலோகத்‌ 
தன்மை அதிகரித்தும்‌ காணப்படுகிறது. இதுபோலவே, நைட்‌ 
ஜன்‌ எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ பண்புள்ள ஒரு தனிமம்‌. மேலே 
செல்லச்செல்ல எலெலக்ட்டேர நெகடிவ்‌ பண்பு குறைந்தும்‌, 
எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மை அதிகரித்தும்‌ காணப்படுகிறது. 
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இக்‌ குடும்பத்தில்‌ கடைசித்‌ தனிமமான பிஸ்மத்தின்‌ பண்புகளைப்‌ 
பார்த்தால்‌, அதன்‌ உலோகத்‌ தன்மையும்‌ எலெக்ட்ரோ பாூிடிவ்‌ 
தன்மையும்‌ மிகுந்து காணப்படுகிறது. எனவே, இக்‌ குடும்பம்‌ 
எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ அலோகமான நைட்ரஜனில்‌ தொடங்கி, 
தனிமங்களின்‌ பண்புகள்‌ சீராகப்‌ படிப்படியாக மாறி, இறுதியில்‌ 
எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்‌ மையும்‌ உலோகத்‌ தன்மையும்‌ 
மிகுந்துள்ள பிஸ்மத்தில்‌ முடிகிறது எனக்‌ கூறலாம்‌. 


(௨) தனிமங்கள்‌ : ஹைட்ரஜன்‌, பாஸ்பரஸ்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ 
அலோகங்கள்‌. அடுத்துவரும்‌ ஆர்சனிக்‌, உலோகத்தைப்‌ 
போன்ற தோற்றமும்‌ அடர்த்தியும்‌ பெற்றுள்ளது. ஆனால்‌, 
அலேலோகங்களைப்‌ போல ஆக்ஸிஜ அமிலங்களால்‌: 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகறது. பெளதிகப்‌ பண்புகளைப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌, ஆன்டிமனி ஓர்‌ உலேோ£கம்‌ என்றே கூறவேண்டும்‌. 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது என்ற 
பண்பு இதை அலோகங்களஞுடன்‌ இணைக்கிறது. பிஸ்மத்‌ ஓர்‌ 
உலோகம்‌ ஆகும்‌. 


இந்த ஐந்து தனிமங்களின்‌ அடர்த்தி, கொதிநிலை, உருகுநிலை - 
வரிசையாக ஏற்றமடைகின்றன. 


இந்த ஐந்து தனிமங்களின்‌ அணுக்களிலும்‌ கடைசிப்‌ பாதை 
களில்‌ ஐந்து எலெக்ட்ரான்கள்‌ உள்ளன. ஆகவே, இவை அனைத்‌ 
தின்‌ இணைதிறனும்‌, 3 அல்லது 5 ஆக உள்ளது. 


(0) ஹைட்ரேட்டுகள்‌ : $ இவையாவும்‌ 26104, என்ற ஹைட்‌ 
ரைடுகளைத்‌ தருகின்றன. 


11. இந்த ஹைட்ரைடுகளை ஓரே விதமான முறையில்‌ 
தயார்செய்ய முடிகிறது. நைட்ரைடு, பாஸ்‌ஃபைடு, ஆர்்‌சனைடு, 
ஆன்டிமனைடு போன்றவற்றை நீராற்பகுத்து (அமிலத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி) இவற்றை அடைய முடிகிறது. நைட்ரைட்டு, பாஸ்‌ஃ : 
பைட்டு, ஆர்சனிக்கின்‌ சேர்மங்கள்‌, ஆன்டிமனி அடங்கிய சோர்‌ 
மங்கள்‌ ஆகியவற்றைப்‌.பிறவிநிலையிலுள்ள ஹைட்ரஜனால்‌ ஒரக்‌ ல 
டயும்‌ இந்த ஹைட்ரைடுகளைப்‌ பெறமுடிகிறது. ஸ்‌” 


அம்மோனியா, பாஸ்‌ஃபின்‌ ஆகிய இரண்டையும்‌ முறையே 
அம்மோனியம்‌ உப்புகளுடனும்‌ பாஸ்‌ஃபோனியம்‌ உப்புகளுடனும்‌. . 
காரக்கரைசல்‌ சேர்த்து அடையமுடி௫றது. 
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117. இந்தத்‌ தனிமங்களுக்கு ஸஹைட்ரஜனிடம்‌ உள்ள 
நாட்டம்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைந்து காணப்படுகிறது. ஹைட்‌ 
ரைடுகளின்‌ நிலைப்புத்தன்மை வரிசையாகக்‌ குறைகிறது, 
அம்மோனியா எளிதில்‌ சிதைவதில்லை ; மின்பொறிகள்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டால்தான்‌ சிதைகிறது. பாஸ்‌ஃபீனைச்‌ சூடேற்றினால்‌: அது 
சிதைகிறது ; சூடேற்றப்பட்ட ஒரு குழாய்‌ மூலம்‌ செலுத்தினாலே 
ஆர்சீன்‌, ஸ்டிபின்‌ இரண்டும்‌ சிதைகின்றன. பிஸ்மத்‌ ஹைட்ரைடு 
மிகவும்‌ நிலையற்றது ; உண்டாவதே கடினம்‌ ; அப்படி உண்டா 
சினும்‌ சாதாரண வெப்பநிலையிலேயே சிதைகிறது. இதைக்‌ 
கொண்டு பார்க்கும்பொழுதும்‌, *நைட்ரஜனிலிருந்து பிஸ்மத்தை 
தோக்கிச்‌ சென்றால்‌ அலோகத்தன்மை படிப்படியாகக்‌ குறைந்‌ 
தும்‌, உலோகத்தன்மை படிப்படியாக அதிகரித்தும்‌ வருகிறது” 
என்று நாம்‌ முன்னர்‌ கண்ட முடிவே கிடைக்கிறது. ஏனெனில்‌, 
அலோக ஹைட்ரைடுகள்‌ நிலையானவை ; உலோக ஹைட்‌ 
ரைடுகள்‌ நிலையற்றவை. 


197. மேலும்‌, இந்த ஹைட்ரைடுகளின்‌ மற்றப்‌ பண்புகளும்‌ 
படிப்படியாக மாறுகின்றன. 


அம்மோனியா காரகுணமுடையது ; நீரில்‌ கரைந்து 
அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு என்ற காரக்‌ கரைசலைத்‌ 
தருகிறது. எல்லா அமிலங்களுடனும்‌ அம்மோனியம்‌ உப்புகளைத்‌ 
தருகிறது. 


பாஸ்‌ஃபீன்‌, நீரில்‌ கரைந்து பாஸ்‌ஃபோனியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடைக்‌ கொடுக்கவில்லை. இருப்பினும்‌, இது கார குண 
மூடையது. ஏனெனில்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஹாலைடுகளுடன்‌ பாஸ்‌ 
ஃபோனியம்‌ உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 


. அடுத்து வரும்‌ ஆர்சின்‌, ஸ்டிபின்‌ இரண்டும்‌ அமிலங்களுடன்‌ 
எவ்வித வினையும்‌ புரிவதில்லை. எனவே, காரகுணமற்றவை. ்‌ 


3. இந்த ஐந்து ஹைட்ரைடுகளும்‌ பிற பொருள்களை 
ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடைய பொருள்களாக உள்ளன. ஒடுக்கும்‌ வினை 
களில்‌ வீரியம்‌ அதிகமா௫க்கொண்டு வருகிறது. அம்மோனியா 
சில்வர்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சில்வராக ஒடுக்கவில்லை ; பாஸ்‌ஃபீனும்‌ 
ஆர்சினும்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலைச்‌ சில்வராக ஒடுக்கு 
கின்றன ; : ஸ்டிபின்‌, சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலைச்‌ சல்வார்‌ 
ஆன்டிமனைடாக ஒடுக்குகிறது. 
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(0) ஆக்ஸை$கள்‌ : இக்‌ குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்த இந்த ஐந்து 
தனிமங்களும்‌ 14, 0,, 14, 0. என்ற இரண்டு வகை ஆக்ஸைடு 
களைத்‌ தருகின்றன. நைட்ரஜனிலிருந்து பிஸ்மத்தை நோக்கச்‌ 
செல்லுங்கால்‌, டிரைஆக்ஸைடுகளின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை 

அதிகரித்துக்கொண்டு பென்டாக்ஸைடுகளின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை 
குறைந்துகொண்டு வருகிறது. 


இந்த ஆக்ஸைடுகளின்‌ மற்றப்‌ பண்புகளும்‌ படிப்படியாக 
மாறுகன்றன. 714,0,, 11,0, என்ற இரண்டு முழுமையான 
அலோக ஆக்ஸைடுகள்‌, நீரில்‌ கரைந்து முறையே நைட்ரஸ்‌, 
நைட்ரிக்‌ அமிலங்களைத்‌ தருகின்றன. காரங்களுடன்‌ முறையே 
நைட்ரைட்டு, நைட்ரேட்டு _ "என்ற உப்புகளைத்‌ தருகின்றன, 
உ,0,,7,0, ஆகிய இரண்டு பாஸ்பரஸ்‌ ஆக்ஸைடுகளும்‌ 'இது 
போலவே அமில ஆக்ஸைடின்‌ குணங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. 


கூ. 50,0,, இரண்டும்‌ ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடுகளாக 
உள்ளன. மேலும்‌, &8,0,யில்‌ அமிலத்‌ தன்மை மிகுந்தும்‌, 
காரத்தன்மை குறைந்தும்‌ காணப்படுகிறது. 50,0,-யில்‌ காரத்‌ 
தன்மை மேலோங்கியும்‌ அமிலத்தன்மை குறைந்தும்‌ .காணப்‌ 
படுகிறது. 


1,0, பெரும்பாலும்‌ ஒரு கார ஆக்ஸைடைப்‌ போ ”"லவே 
செயலாற்றுகிறது. 


ஆக்ஸைடுகளின்‌ இந்தப்‌ பண்பையும்‌ கூர்ந்து கவனித்தால்‌? 
நாம்‌ முன்னரே கண்ட *நைட்ரஜனிலிருந்து பிஸ்மத்தை 
நோக்கிச்‌ சென்றால்‌, அலோகத்தன்மை குறைந்தும்‌ உலோகத்‌ 
தன்மை அதிகரித்தும்‌ வருகிறது” என்ற உண்மையே உறுதிப்‌ 
படுகிறது. ஏனெனில்‌, அலோக ஆக்ஸைடுகள்‌ அமிலத்தன்மை 
உடையவையாகவும்‌, உலோக ஆக்ஸைடுகள்‌ காரத்தன்மை 
உடையவையாகவும்‌ உள்ளன என்று நாம்‌ அறிவோம்‌. 


ஆக்ஷிஜ அமிலங்கள்‌ : பிஸ்மத்தைத்‌ தவிர மற்ற நான்கு 
தனிமங்களும்‌ இரண்டு வகை ஆக்ஸிஐ அமிலங்களைத்‌ தருகின்‌ 
றன. நைட்ரஸ்‌, பாஸ்பரஸ்‌, ஆர்சினஸ்‌, ஆன்டிமனஸ்‌ 
அமிலங்களும்‌ அவற்றின்‌ உப்புகளான நைட்ரைட்டு, பாஸ்‌ 
&பைட்டு, ஆர்சனைட்டு, ஆன்டிமனைட்டு ஆகியவைகளும்‌ பிற 
பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடைய பொருள்களாக 
உள்ளன. 


ஆக்ஸிஜஐ அமிலங்களின்‌ நிலைப்பு.த்‌ கண்க பிழும்‌ படிப்படி. 
வாகக்‌ குறைகிறது. வ வர்ல 
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குளோரைடுகள்‌ : எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மையுடைய 
உலோகங்கள்‌ நிலையான குளோரைடுகளைத்‌ தருகின்றன என்றும்‌, 
எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ தன்மையுடைய அலோகங்கள்‌ குளோரி 
னுடன்‌ கூடி குளோரைடுகளைத்‌ தருவதில்லை ; குறிப்பிட்ட சூழ்‌ 
நிலையில்‌ குளோரைடுகள்‌ உண்டாலும்‌, ௮க்‌ குளோடுரைகள்‌ 
நிலையற்றனவாக உள்ளன என்றும்‌ நாம்‌ அறிவோம்‌. இந்த 
நோக்குடனே நைட்ரஜன்‌ குடும்பத்திலுள்ள ஐந்து தனிமங்‌ 
களின்‌ குளோரைடுகளைப்‌ பார்த்தால்‌, நாம்‌ முன்பு விளக்கிய, 
“நைட்ரஜனிலிருந்து பிஸ்மத்தை நோக்கி எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ 
தன்மை படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. எலெக்ட்ரோ பாூடிவ்‌ 
தன்மை படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது” என்ற உண்மை வலி 
யுறுத்தப்படுகிறது. 


ஏனெனில்‌, நைட்ரஜன்‌ குளோரைடுகள்‌ வீரியத்துடன்‌ 
எளிதில்‌ சிதைகன்றன. பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ குளோரைடுகள்‌ அவ்வளவு 
எளிதில்‌ சதைவதில்லை. ஆர்சனிக்‌, ஆன்டிமனி, பிஸ்மத்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ குளோரைடுகளின்‌ நிலைப்புத்தன்மை அதிகரித்துக்‌ 
கொண்டே வருகிறது. 


நைட்ரஜன்‌ குளோரைடு மிக எளிதில்‌, வீரியத்துடன்‌ சிதை 
கிறது. பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ குளோரைடுகள்‌ முழுமையாக நீராற்‌ 
பகுத்தல்‌ அடைகின்றன. ஆர்சனிக்‌, ஆன்டிமனி ஆகியவற்றின்‌ 
குளோரைடுகள்‌ மெதுவாகப்‌ படிப்படியாகவே நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 
அடைகின்றன. மேலும்‌, அவை முழுமையாக நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 
அடைவதில்லை. பிஸ்மத்‌ குளோரைடு நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடையும்‌ 
பொழுது, பிஸ்மத்‌ ஆக்ஸி-குளோரைடு உண்டாகும்‌. முதற்‌ 
படியிலேயே நீராற்‌ பகுத்தல்‌ வினை முற்றுப்பெற்றுவிடுகிறது. 


சல்‌ஃபைடுகள்‌ : நைட்ரஜன்‌, பாஸ்பரஸ்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
சல்‌ஃபைடுகள்‌ உண்டாவதில்லை. இவை பற்றி நாம்‌ அதிகமாக 
அறியோம்‌. அடுத்து வரும்‌ 5, 56. 1 ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடு 
களை நோக்கினால்‌, அவற்றின்‌ பண்பிலும்‌ படிப்படியான மாற்றம்‌ 
உள்ளது எனக்‌ காணலாம்‌. ஆர்சனிக்‌ சல்‌ஃபைடு அடர்‌ 110 
அமிலத்தில்‌ கரைவதில்லை. ஆன்டிமனி சல்‌ஃபைடு அடர்‌ 101 
அமிலத்தில்‌ கரையக்கூடியது. பிஸ்மத்‌ சல்‌ஃபைடு நீர்த்த 11140, 
அமிலத்திலேயே கரைகிறது. 


ஆர்சனிக்‌ சல்‌ஃபைடு, காரக்‌ கரைசல்களிலும்‌, கார உலோ 
கங்களின்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசல்களிலும்‌, மஞ்சள்‌ அம்மோ 
னியம்‌ சல்‌ஃபைடிலும்‌ கரைகிறது. ஆன்டிமனி சல்‌ஃபைடு 


ஆர்சனிக்‌, ஆன்டிமனி, பிஸ்மத்‌ 5862 


காரங்களிலும்‌ மஞ்சள்‌ அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடிலும்‌ கரைகிறது. 
பிஸ்மத்‌ சல்‌ஃபைடு காரங்களிலும்‌ மஞ்சள்‌ அம்மோனியம்‌ 
சல்‌ஃபைடிலும்‌ சகரைவதில்லை. 


சல்‌ஃபைடுகளின்‌ பண்புகளைக்‌ கூர்ந்து கவனிக்கும்பொழுதும்‌ 
நாம்‌ முன்னரே பலமுறை கண்ட உண்மையே உறுதிப்படுகிறது. 


எனவே, இக்‌ குடும்பத்தில்‌ முதலில்‌ இடம்பெறும்‌ நைட்‌ 
ரஜன்‌ ஓர்‌ அலோகமாகவும்‌, எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ தன்மை 
யுடைய தனிமமாகவும்‌ உள்ளது. அடுத்து வரும்‌ தனிமங்களை 
அவற்றின்‌ அணு எண்‌ எடையின்‌ ஏறு வரிசையில்‌ கண்டால்‌, 
(௨) அலோகத்‌ தன்மையும்‌ எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ குன்மையும்‌ 
படிப்படியாகக்‌ குறைந்தும்‌, (6) உலோகத்‌ தன்மையும்‌ எலெக்‌ 
ட்ரோ பாட௫ிடிவ்‌ தன்மையும்‌ படிப்படியாக அதிகரித்தும்‌ 
வருகின்றன” என்ற முடிவுக்கு நாம்‌ வரமுடிகிறது. 


10. கார்பன்‌ 
(கோ௦௦௦) 


வெகு காலத்திற்கு முன்னிருந்தே, கரி, வைரம்‌, இரா 
ஃபைட்டு என்ற கார்பனின்‌ புறவேற்றுமை உருவங்களை நாம்‌ 
பயன்படுத்திவந்திருக்கிறோம்‌. 7775ஆம்‌ ஆண்டு லெவாய்‌ 
சியர்‌, வைரக்தை எரித்துக்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு அடைந்து, 
வைரம்‌, கார்பனின்‌ ஒரு புறவேற்றுமை உருவம்‌ என நிரூபித்தார்‌. 
1980ஆம்‌ ஆண்டு மெக்கின்ஸி என்பவர்‌, கஇராஃபைட்டும்‌ கார்‌ 
பனின்‌ மற்றொரு புறவேற்றுமை உருவமே என்று கண்டார்‌. 


இயற்கையில்‌ பலவகைகளில்‌ கார்பன்‌ பரந்து காணப்‌ 
படுகிறது. படிக உருவமுள்ள வைரம்‌, ஃகிராஃபைட்‌ என்ற 
படிக வடிவங்களுடனும்‌, நிலக்கரி, பழுப்புக்‌ கரி போன்ற வடிவ 
மற்ற நிலையிலும்‌ கிடைக்கின்றது. காற்றில்‌ கார்பன்‌ டைஆக்‌ 
ஸைடாகவும்‌ உள்ளது. சுண்ணாம்புக்கல்‌, சலவைக்கல்‌ (18487519), 
டோலமைட்‌ (0௦1௦0/116, க௦௦,, 18200.) மேக்னஸைட்‌ 
(1422௩28116, 18200), சாக்குக்‌ கட்டி (பேவ) போன்ற கார்ப 
னேட்டுகளாகவும்‌ பெருமளவில்‌ காணப்படுகிறது. ஹைட்ரோ 
கார்பன்களாகப்‌ பெட்ரோலியத்திலும்‌ உள்ளது. 


அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ அனைத்திலும்‌ கார்பன்‌ உள்ளது. 
உயிரினங்களின்‌ உறுப்புகளில்‌ இது ஒரு முக்கியப்‌ பகுதிப்‌ 
பொருளாகும்‌. 


இது பல புறவேற்றுமை உருவங்களில்‌ உள்ளது என்றும்‌, 
அவற்றில்‌ வைரம்‌, ஃகிராஃபைட்டு என்பவை படிக வடிவ 
முூடையவை (0151811106) என்றும்‌ கண்டோம்‌. நிலக்கரி (0௦08)), 
மரக்கரி, விலங்குக்‌ கரி, சுட்ட கரி, வாயுக்கரி (088 0810௦0), 
மை போன்றவை படிக உருவமற்ற (&௩௦1ற1018) புறவேற்றுருக்க 
னாகும்‌. 


கார்பன்‌ த 


வைரம்‌ (018000) : இது இயற்கையில்‌ காணப்படும்‌ 
படிகம்‌ ஆகும்‌; நிறமற்றது; இதன்‌ விலகல்‌ எண்‌ (5617௧௦1176 
10ம்‌... மிகவும்‌ அதிகமானது ; மிகுந்த பிரகாசத்துடன்‌ 
நன்றாகப்‌ பிரதிபலிக்கிறது ; கடினத்தன்மையுடய பொருள்களில்‌ 
வைரமே முதலிடம்‌ பெறுகிறது; இது நொறுங்கக்கூடியது. 
இது வெப்பம்‌, மின்னேட்டம்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கடத்துவ 
தில்லை. காற்று, நீர்‌, அமிலங்கள்‌, காரங்கள்‌ போன்ற 
வேதியப்‌ பொருள்களால்‌ சாதாரண வெப்பநிலையில்‌ தாக்கப்‌ 
படுவதில்லை. 


70000 வெப்பநிலையில்‌ காற்றில்‌ எரிந்து கார்பன்‌ 
டைஆக்ஸைடு தருகிறது. 


வைரத்தின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்‌ ஓவி முற்றிலும்‌ பிரதி 
பலிக்கும்படியாகப்‌ பட்டை தீட்டி இதை விலையுயர்ந்த ஆபரணப்‌ 
பொருளாக உபயோகுிக்கின்றோம்‌. சார்பனாடோ போன்ற 
தூய்மையற்ற வைரங்களை இவ்வாறு பயன்படுத்துவதில்லை. 
கண்ணாடிகளை வெட்டுவதற்கும்‌, அறுப்பதற்கும்‌ தேய்ப்பதற்கும்‌, 
மற்ற இரத்தினங்களை அறுத்துப்‌ பட்டை தீட்டுவதற்கும்‌, 
வைரத்திற்கு மெருகேற்றுவதற்கும்‌ இவற்றைப்‌ ; பயன்படுத்து 
கிறோம்‌. மலைகளையும்‌ பாறைகளையும்‌ குடையப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படும்‌ துளை உளிகளின்‌ (0ய்‌1) நுனிகளில்‌ இவ்‌ வகை 
வைரங்களைப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. இவ்‌ வகை: வைரங்களைக்‌ 
கார்பனுடோ (0௨0௦08ம௦), போர்ட்‌ (8000) என அழைக்‌ 
இிறோம்‌. 


செயற்கை வைரங்கள்‌ : மாய்ஸன்‌ கடைப்பிடித்த முறையில்‌ 
செயற்கை வைரங்களைத்‌ தயார்‌ செய்யக்கூடும்‌. சர்க்கரையை 
வறுத்துக்‌ கடைக்கும்‌ கார்பனுடன்‌ மிகத்‌ தூய நிலையிலுள்ள 
இரும்பு சேர்த்து, அக்‌ கலவையை ஒரு கார்பன்‌ மூசையிலுள்ள 
மின்‌ உலைகளில்‌ 8000--40000-க்குச்‌ சூடேற்றி, விளைபொருளை 
நீரில்‌ அமுக்இத்‌ இடீரெனக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, மிகச்‌ சிறிய 
வைரக்கற்கள்‌ உண்டாகின்றன. விளைந்துள்ள பொருளிலுள்ள 
இரும்பை அமிலத்தினால்‌ கரைத்து நீக்கலாம்‌. 

இராஃபைட்டு (ரெகறர்ப்‌(6) : ஓரளவிற்கு இது இயற்கையில்‌ 
காணப்படுகிறது. இதனை அச்சீஸன்‌ (க01௦8000) முறை என்ற 
ஒரு முறையிலும்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 

துூய்மைப்படுத்திய சூட்ட கரியுடன்‌ மணல்‌, ஃபெொர்ரஸ்‌ சல்‌ 
ஃபேட்டு, மரத்தூள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கலந்து, கலவையைக்‌ 


266 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


கார்பன்‌ தண்டுகளை மின்வாய்களாகக்‌ கொண்ட மின்‌ உலைகளி 
லிட்டுக்‌ காற்றுப்படாமல்‌ சல நாள்கள்‌ சூடேற்‌ றினால்‌, எடுத்துக்‌ 
கொண்ட. கரி கிராஃபைட்‌ படிகங்களாக மாறுகிறது. 


ஃகிராஃபைட்டு தயாரித்தல -- அச்சீஸன்‌ முறை 
வெக்கை யவ கம்பை யை கை வகை வைவைவைகாகாளை! 





"8, மெல்லிய விசேடமான கார்பன்‌ தண்டு 
௨ ஃகிராஃபைட்டு உணடாகுமிடம்‌ 0. கார்பன்‌, 
மணல்‌ கலவை படம்‌ -ஆர 


இவ்‌ வினையில்‌ (முதலில்‌) மணல்‌ (சிலிக்கா--81110௨0ு கார்ப 
னுடன்‌ வினையாற்றி சிலிசன்‌ கார்‌ஃபைடு என்ற பொருளைத்‌ 
தருகிறது. 

810, 4 30-2௨ 510 200 
பின்னர்‌, இது சிதைந்து ஃராஃபைட்‌ உண்டாகிறது. 

91 -”814௦0 


சிலிகன்‌ ஆவியாக வெளியேறி, உலையில்‌ &ராஃபைட்‌ தங்கி நிந்‌ 
கிறது. 


பண்புகள்‌ : இது மிருதுவான, சாம்பல்‌ நிறமுடைய, வழ 
வழப்பான, உலோகங்களைப்‌ போன்ற பளபளப்புமுடையதொரு 
இண்மம்‌; இதன்‌ அடர்த்தி 2-5; காற்று, நீர்‌, நீர்த்த அமிலங்‌ 
கள்‌ ஆகியவற்றால்‌ தாக்கப்படுவதில்லை. அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமில 
மும்‌ பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டும்‌ கலந்துள்ள கலவையினால்‌, 
கிராஃபிடிக்‌ அமிலம்‌ என்ற பொருளாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைகிறது. சூடேற்றிய நிலையில்‌ காற்றில்‌ எரியக்கூடியது; 
அச்சமயம்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு உண்டாஇ றது. 


வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ நன்றாகக்‌ கடத்தும்‌. 
எனவே, மின்முனைகளாகப்‌ பல வகைகளில்‌ பயன்படுகிறது. 
வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கக்கூடிய மூசைகள்‌ தயார்‌ செய்யவும்‌ 
பயன்படுகிறது. வழவழப்பாக உள்ளதால்‌, எண்ணெய்‌, தீர்‌ 
ஆகியவற்றுடன்‌ கலந்த திலையிலும்‌ தனித்த நிலையிலும்‌ பெரிய 
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இயந்திரங்களில்‌ இது ஓர்‌ உயவுப்‌ பொருளாகப்‌ (1டம்௦கம்‌)- 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. கிராஃபைட்டுப்‌ பூச்சினால்‌ இரும்பு: 
துருப்பிடிக்காமலிருக்குமாறு செய்கின்றனர்‌. கொதிகலன்களில்‌ 
கடினமான படிவுகள்‌ உண்டாகாமல்‌ தடுப்பதற்கும்‌ இதைப்‌. 
பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 


படிக வடிவமற்ற கரி வகைகள்‌ 


இவற்றுள்‌ பல வகைகள்‌ உள்ளன. அவற்றுள்‌ தொழில்‌: 
துறையில்‌ பெருமளவில்‌ பயன்படும்‌ வகை சுட்ட கரியாகும்‌.. 
அதைப்பற்றி முதலில்‌ காண்போம்‌. 


கல்கரி, சுட்டகரி (0601௦) 


நிலக்கரியை எரித்தால்‌ அதில்‌ அடங்கியுள்ள கார்பன்‌, 
அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ ஆகிய அனைத்தும்‌ எரிகின்றன. இவ்வாறு: 
எரிக்காமல்‌ காற்றோட்டமில்லாது அதிக வெப்பநிலைக்கு நிலக்‌: 
கரியைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அதில்‌ அடங்கியுள்ள அங்ககப்‌ 
பொருள்கள்‌ நீர்‌ போன்றவை வாயுக்களாகவும்‌ ஆவியாகவும்‌ 
வெளியேறி, கார்பன்‌ தங்கி நிற்கிறது. இதைத்சிதைத்து வடித்தல்‌: 
முறை என்றழைக்கிறோம்‌. இவ்வாறு நிலக்கரியைச்‌ சிதுத்து: 
வடித்துச்‌ சுட்டகரியை அடைகிறோம்‌. 


உலோகங்களைக்‌ தாதுக்களிலிருந்து பிரித்தெடுக்கும்‌ உலைகளில்‌ 
எரிபொருளாகவும்‌ ஒடுக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ சுட்டகரி மிக அதிக 
அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. மேலும்‌ எரியும்‌ வாயுக்களைத்‌. 
குயார்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுகிறது. 


மரக்கரி (97௦௦0 810081) : மரத்துண்டுகளைக்‌ காற்றோட்ட 
மில்லாமல்‌ 85056--40050-ல்‌ சிதைத்து வடித்தால்‌ மரக்கரி 
உண்டாகிறது. பெரும்பாலும்‌ வீடுகளில்‌ இது எரிபொருளாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. உலோகங்களைப்‌ பிரித்தெடுக்கையிலும்‌ 
ஓரளவிற்குச்‌ சுட்ட கரிக்குப்‌ பதிலாக இதைப்‌ பயன்படுத்துகின்‌ 
றனர்‌. நச்சு வாயுக்களையும்‌ துர்நாற்றங்களையும்‌ நீக்கவும்‌ 
உதவுகிறது. சாராயம்‌, நீர்‌ போன்றவற்றைக்‌ கரியின்‌ வழியாகச்‌ 
செலுத்திச்‌ சுத்தம்‌ செய்கிறார்கள்‌. : 

விலங்குக்‌ கரி (கீறம்மக1 8௦௦81) : சுத்தம்‌ செய்யப்பட்ட 
எலும்புகளைச்‌ சிதைத்து வடித்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. இக்‌ கரியு: 
டன்‌ சேர்ந்துள்ள கால்சியம்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு போன்றவற்றை: 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து நீக்கிச்‌ சுத்தமான விலங்குக்‌ கரி 
அடையலாம்‌. 
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கரும்பிலிருந்து சர்க்கரை தயாரிக்கையில்‌ கரும்புச்‌ சாற்றி 
லுள்ள பழுப்பு நிறத்தை நீக்குவதற்கு விலங்குக்‌ கரியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. நீரிலிருந்து அங்ககப்‌ பொருள்களையும்‌ நாற்றத்‌ 
தையும்‌ நீக்குவதற்கும்‌ இது உதவுகிறது. எண்ணெய்களின்‌ 
திறத்தை நீக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 

சர்க்கரைக்‌ கரி : சுத்தப்படுத்தப்பட்ட சர்க்கரையை வறுத்‌ 
துச்‌ சிதைத்து வடித்தால்‌ இவ்‌ வகைக்‌ கரி கிடைக்கறது. இதுவும்‌ 
விலங்குக்‌ கரியைப்போலவே பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

படிக உருவமற்ற கரி வகைகளுக்குள்‌ இம்‌ மூன்றுமே மிக்க 
வீரியம்‌ உடையவை. காற்றில்‌ எளிதில்‌ எரிந்து கார்பன்‌ 
டைஆக்ஸைடைத்‌' தருகின்றன. 


ே--0,-- மே, 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 
2150, -21,0-4250,% 4004 
அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சும்பொழுதும்‌ 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 
400, 21,0400, &4 440, ஃ 


உலோக ஆக்ஸைடுகளை உலோகங்களாக ஒடுக்குகிறது. 
200௦-20 0, 4 
6,0, 432-300 4 
கு வேறு 00 


வாயுக்கரி (085 சேோ0௦) ; நிலக்கரியைச்‌ சிதைத்து வடித்து 
சுட்ட கரி தயாரிக்கையில்‌, வாலைகளின்‌ குளிர்ந்த பாகங்களில்‌ 
இவ்‌ வகைக்‌ கரி படிந்து காணப்படுகிறது. இது கடினமான, 
சாம்பல்‌ நிறமுள்ள திண்மம்‌ ஆகும்‌. வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்‌ 
டத்தையும்‌ நன்றாகக்‌ கடத்துகிறது. பெரும்பாலும்‌ மின்முனைகள்‌ 
தயாரிக்கவே இது பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


மை அல்லது புகைக்கரி (1,&யற 5180% ௦2 8004) 2: எண்ணெய்‌ 
விளக்குகள்‌ போதுமான காற்று இல்லாத சூழ்நிலையில்‌ எரியும்‌ 
பொழுது ஒருவிதக்‌ கருநிறப்‌ புகை உண்டாவகதைப்‌ பார்த்‌ 
திருப்பீர்கள்‌. இதைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ சேகரித்தால்‌. அதுவே 
*மை” ஆகும்‌. பெருமளவில்‌ தயாரிக்க, வார்ப்பிரும்பு வாலை 
களில்‌ எண்ணெய்களைப்‌ போதுமான காற்றுக்‌ கொடுக்காமல்‌ 
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சூடேற்றி, வெளிவரும்‌ புகையை ஓர்‌ அறையில்‌ சேகரிக்‌ 
கின்றனர்‌. இதைக்‌ குளோரின்‌ வாயுவினால்‌ சுத்தப்படுத்திப்‌ 
பயன்படுத்துகின்‌ றனர்‌. 


அச்சு மை, காலணிகளுக்கு மெருகிடும்‌ பச்ச, இந்திய மை, 
வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ போன்றவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 
ரப்பருக்குக்‌ கடினத்தன்மை அளிக்க, ரப்பருடன்‌ இதைச்‌ 
சேர்க்கிறார்கள்‌. 


புறவேற்றுமையை நிரூபித்தல்‌ : மாறுபட்ட உருவங்களையும்‌ 
மாறுபட்ட பெளதிகப்‌ பண்புகளையும்‌ பெற்றுள்ள பல வகைகளும்‌ 
கார்பனின்‌ புறவேற்றுமை உருவங்களே என்பதைப்‌ பின்வரும்‌ 
காரணங்களால்‌ நிருபிக்கிறோம்‌: 

(2) பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌ மாறுபட்டுக்‌ காணப்பட்ட 
போதிலும்‌, அவற்றின்‌ வேதியப்‌ பண்புகள்‌ ஒன்றாகவே உள்ளன. 


எந்த வகையை எரித்தாலும்‌, அதிலிருந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு 
என்ற ஓரே சேோர்மமே உண்டாகிறது. 


(8) அதுமட்டுமன்று ; ஓவ்வொரு வகையில்‌ ஒரே எடை 
எடுத்து எரித்தால்‌, அவை ஓவ்வொன்றிலிருந்தும்‌ ஒரே எடை. 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடே உண்டாகிறது. 


கார்பனின்‌ ஆக்ஸைடூகள்‌ 


கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு, கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு என்ற: 
இரண்டு கார்பன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ உள்ளன. 

மோனாக்ஸை$ : இதைப்‌ பலமுறைகளில்‌ பெறலாம்‌. 

(1) செஞ்சூட்டிலுள்ள சுட்ட கரிமீது கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு 
வாயுவைச்‌ செலுத்தி இதை அடையலாம்‌. 

ம, ே-2மே 

(௮) அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து, ஃபார்மிக்‌. 
அமிலத்தைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அமிலம்‌ நீர்‌ நீக்கம்‌ அடைத்து: 
கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு விடுபடுகிறது. 

1:-0000--1,0௦-4௦04 


(3) ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலப்‌ படிவங்களுடன்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌: 
அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, அமிலம்‌ நீர்நீக்கம்‌ அடைகிறது . 
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சம கன அளவு கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடும்‌ கார்பன்‌ டைஆக்‌ 
.ஸைடும்‌ அடங்கிய வாயுக்கலவை உண்டாகிறது. இதைப்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்மூலம்‌ செலுத்தி, 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடை நீக்கி, அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ 
அலர்த்தி, பாதரசத்தின்மீது சேகரிக்கலாம்‌. 


1,௦,௦,--1,0 00,4400 


இருதுளை அடைப்பானால்‌ மூடப்பட்ட ஒரு குடுவையை 
எடுத்துக்கொள்‌. ஒரு துளை வழியாக, அதன்‌ நுனி குடுவையின்‌ 
அடிப்பாகம்வரை செல்லுமாறு, ஒரு புனலைச்‌ செருகு. மற்றத்‌ 
துளை மூலம்‌ ஒரு போக்குக்‌ குழாயைச்‌ செருகு. போக்குக்‌ 
குழாயை, ஒன்றையடுத்து மற்றொன்று உள்ள மூன்று கழுவு 
சீசாக்களுடன்‌ இணை. முதல்‌ கழுவு சீசாவில்‌ அடர்ந்த 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலும்‌, இரண்டாவதில்‌ 
நீரும்‌, மூன்றாவதில்‌ அடர்‌ சல்‌ ஃ பூரிக்‌ அமிலமும்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்‌. கடைசிக்‌ கழுவு சீசாவுடன்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள 
போக்குக்‌ குழாயின்‌ மறு நுனி, பாதரசம்‌ அடங்கிய ஒரு தொட்‌ 
யில்‌ இருக்குமாறு பொருத்து. பாதரசம்‌ நிரம்பிய குழாய்‌ 
ஒன்றை இதன்மீது கவிழ்த்துவை. 


குடுவையில்‌ ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலப்‌ படிகங்கள்‌ எடுத்து, புனல்‌ 
வழியாக அடர்‌ சல்ப்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்று. 
விடுபடும்‌ வாயுக்கலவை கழுவு சீசாக்களின்‌ வழியே செல்லும்‌. 
அச்சமயம்‌ முதல்‌ கழுவு சீசாவிலுள்ள பொட்டாசியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு கரைசல்‌ வாயுக்‌ கலவையிலுள்ள கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடை உட்கவர்ந்து கொள்கிறது. இதிலிருந்து விடுபடும்‌ 
கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு அடுத்த சீசாவிலுள்ள நீரினால்‌ கழுவப்‌ 
பட்டு, அதையடுத்துள்ள €சாவிலுள்ள அடர்‌ சல்ப்‌ஃயூரிக்‌ 
.அமிலத்தினால்‌ உலர்த்தப்படுகிறது. பாதரசத்தின்‌ &ழ்முகப்‌ 
'பெயர்ச்சியால்‌ இதைச்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : இது நிறம்‌, மணம்‌, சுவையற்றதொரு 
வாயு ஆகும்‌. மிகமிகக்‌ குறைந்த அளவில்‌ நீரில்‌ கரையக்கூடியது ; 
.மிகவும்‌ கொடிய நச்சுத்தன்மை உடையது. இரத்தத்திலுள்ள 
.ஹீமோகுளோபினுடன்‌ (17௨8002051) இணைந்து ஆக்ஸிஜனைக்‌ 
கிரகிக்கும்‌ சக்தியை இழக்கச்‌ செய்கிறது. 


இது நீலநிறச்‌ சுடருடன்‌ காற்றிலும்‌ ஆக்ஸிஜனிலும்‌ 
அறிகிறது. அப்பொழுது கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


2௦0 4 0, 200, 
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பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது. சூடேறிய 
உலோக ஆக்ஸைடுகளை உலோகங்களாக ஒடுக்க, இது 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றமடைகறது. 

லே 400 --மேஃ 04 

௦,௦, 4 3600214300, 4 


இது ஒரு நிறைவுருச்‌ சேர்மம்‌ ஆகும்‌. எனவே, குளோரின்‌ 
சல்‌ஃபர்‌, நிக்கல்‌ போன்றவற்றுடன்‌ 'கூடிக்‌ கார்பனைல்‌ 
சோர்‌மங்களைத்‌ தருகிறது. 

600 -ே-- மேடே 


சூரிய வெளிச்சத்தில்‌ குளோரினுடன்‌ கூடிக்‌ கார்பனைல்‌ 
குளோரைடு என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. 


கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு, சல்‌ஃபர்‌ ஆவி அடங்கிய வாயுக்‌ 
கலவையைச்‌ சூடேற்றப்பட்ட ஒரு குழாய்‌ மூலம்‌ செலுத்தினால்‌, 
இரண்டும்‌ கூடிக்‌ கார்பனைல்‌ சல்‌ஃபைடு என்ற பொருள்‌ 
உண்டாகிறது. 

045-005 


நிக்கல்‌, இரும்பு போன்ற உலோகங்களுடன்‌ எளிதில்‌ கூடி 
உலோகக்‌ கார்பனைல்களைத்‌ தருகிறது. 


11% 4 40 711400), 
16 4 500 _* (00) 


இவ்‌ வினைகள்‌ மீள்வினைகள்‌ ஆகும்‌. விளையும்‌ உலோகக்‌ 
காரர்பனைல்களை அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, அவை 
சிதைவுற்று உலோகத்தைத்‌ திரும்ப அளிக்கன்‌ றன. 


இது ஒரு நடுநிலை ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. அமிலங்களுடனோ, 
காரங்களுடனோ செயலாற்றுவதில்லை. இருப்பினும்‌, உருகிய 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடில்‌, அதிக அழுத்தத்தில்‌ கார்பன்‌ 
மோனாக்ஸைடைச்‌ செலுத்தினால்‌, சோடியம்‌ ஃபார்மேட்டு 
உண்டாகிறது. 


லே -1%00 ---8:0007118 


அம்மோனியா கலந்த க்யுப்ஸ்ரஸ்‌ குளோரைடு கரைசல்‌ கார்பன்‌ 
மோனாக்ஸைடு வாயுவை உட்கவருகிறது. 


272 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


பயன்கள்‌ : உலோக ஆக்ஸைடுகளை உலோகங்களாக ஒடுக்கும்‌ 
பொருளாக உலோக இயலில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. நிக்கலைத்‌. 
தூய நிலையில்‌ அடையவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


எரிவாயுக்களாகப்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ நீர்வாயு (97/81 0௨9), 
உலைவாயு (8£0010061 088) போன்றவற்றில்‌ இது ஒரு முக்கியப்‌: 
பகுதிப்‌ பொருளாகும்‌. (சோடியம்‌ ஃபார்மேட்டு, மீதைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌, சோடியம்‌ ஆக்ஸலேட்டு, ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌. 
போன்றவை தயார்‌ செய்யவும்‌ உதவுகிறது. , 


பருமன்‌ வீதமும்‌ வட்ல 


/ 
பாதரசம்‌ நிரம்பிய, அளவிடப்பட்ட குழாய்‌ ஒன்றை, ஒரு: 
தொட்டியிலுள்ள்‌ பாதரசத்தின்மீது கவிழ்த்து வைக்கவும்‌. 
. இதனுள்‌ ஏதோ ஓர்‌ அளவு தூய, உலர்ந்த கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு 
வாயுவைச்‌ செலுத்தி, பாதரசத்தின்‌ கீழ்முகப்‌ பெயா்ச்‌ச: 
முறையில்‌ சேகரிக்கவும்‌. வாயுவின்‌ அளவைக்‌ குறித்துக்‌. 
கொள்ளவும்‌. பின்னர்‌ குழாயினுள்‌ தூய, உலர்ந்த ஆக்ஸிஜனைச்‌ 
சிறிது அதிக அளவு செலுத்தி, குமாயிலுள்ள வாயுக்‌ கலவையிண்‌ 
அளவைக்‌ குறித்துக்கொள்ளவும்‌. ்‌ ்‌ 


குழாயில்‌ செருகப்பட்டுள்ள பிளாட்டினக்‌ கம்பிகள்‌ மூலம்‌ 
மின்னோட்டம்‌ செலுத்தி மின்பொறிகளை உண்டாக்கவும்‌. 
கார்பன்‌ மோனாக்சைடும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌. கூடிக்‌ கார்பன்‌ 
டைஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. இந்‌ நிலையில்‌ குழாயினுள்‌ கார்பன்‌: 
டைஆக்ஸைடும்‌, உபயோகப்படாமல்‌ தங்கி நிற்கும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌. 
உள்ளன. இவற்றின்‌ அளவைக்‌ கண்டு குறித்துக்கொள்ளவும்‌. 
பின்னர்‌ குழாயினுள்‌ சிறிது பொட்டாஇயம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு' 
வில்லைகளைச்‌ செலுத்தினால்‌, அது கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடை. 
உட்கவர்ந்துகொள்கிறது. எனவே, வாயுக்கலவை சுருங்கு. 
கிறது. குழாயிலுள்ள' வாயுவின்‌ கன அளவு குறைந்து காணப்‌ 
படும்‌. இச்‌.சமயம்‌ குழாயிலுள்ள வாயுவின்‌ அளவைக்‌' கண்டு 
குறித்துக்கொள்‌. இது உபயோகப்படாமல்‌ தங்க நிற்கும்‌. 
ஆக்ஸிஜன்‌ அளவைக்‌ காட்டுகிறது. 


கணக்கடுதல்‌ 
எடுத்துக்கொண்ட கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு - 18” ௧.செ.மீ 


ஆக்ஸிஜன்‌ சேர்த்த பின்னா்‌ ௯ 10” க.செ.மீ. 
குழாயினுள்‌ செலுத்தியுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ - (6-2) க.செ.மீ. 
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மின்பொறி செலுத்திய பின்னர்‌, அதாவது, 
விளைந்துள்ள 00, தங்கி நிற்கும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ _ககசெம்‌ 
ஆூயெவற்றின்‌ மொத்த அளவு 


பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு ] மி ௧.செ.மீ. 
சேர்த்தபின்‌ 
3 கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு ௪ (0-0)௧.செ.மீ 
வினையில்‌ பங்கு கொள்ளாமல்‌ தங்கி ] ட அனி திம்‌. 
நிற்கும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 

்‌ எடுத்துக்கொண்ட ஆக்ஸிஜன்‌ ு (0--௨)௧.செ.மீ: 
பங்கு கொள்ளாமல்‌ தங்கியுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ ு மீ ௧.செ.மீ. 
வினையில்‌ பங்குகொண்ட ஆக்ஸிஜன்‌ ௪ (6-8) 

க. செ. மீ. 

எடுத்துக்கொண்ட கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு - 8” க.செ.மீ. 
விளைந்துள்ள கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு ௬ (0-௧.செ.மீ 


௦0:0,:00,::8:6-8-௦௮: (6-4) 
இச்‌ சோதனையைச்‌ செய்துபார்த்தால்‌, 
:-௧-ல்‌:(0-04)::1:$: 1 என்ற முடிவு: கிடைக்கிறது. 


மூலக்கூறு வாய்பாடு 
சோதனை மூலம்‌ 
7 கன அளவு 0 --$ கன அளவு 0 
௮ 7 கன அளவு 00, 
(சமவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌) 

1 தன அளவில்‌ 11” மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன எனக்‌ கொண்டால்‌ 
அவகேட்ரோ கற்பிதக்‌ கொள்கைப்படி, 

1 மூலக்கூறுகள்‌ 0 -- 31 மூலக்கூறு 0, 

௮ மூலக்கூறுகள்‌ 00, 
1 மூலக்கூறு 60 -- $ மூலக்கூறு 0, 
௮ ம மூலக்கூறு 00, 

3 மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜனில்‌ இரண்டு அணுக்கள்‌ உள்ளன 
என்றும்‌, கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 0, 
என்றும்‌ நாம்‌ அறிவோம்‌; : 

எனவே, ர 

7 மூலக்கூறு கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு 4 1 அணு 

்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ - 0, ்‌ 
28 
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1 மூலக்‌ கூறு கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு 

ு 660, -- 7 அணு ஆக்ஸிஜன்‌ 
5 ஜே 

அடுத்துக்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடின்‌ ஆவி அடர்த்தி 74 என்று 
சோதனைகள்‌ மூலம்‌ தெரியவருகிறது. எனவே, அதன்‌ மூலக்கூறு 
எடை எண்‌ - 28% 14 - 88 ஆகும்‌. 

௦௦ - 88 
72 -.- 76 - 88 

இது கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 600 என 

அறுதிப்படுத்துகிறது. 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடூ 

இதைப்‌ பலமுறைகளில்‌ பெறலாம்‌. 

(1) அதிக அளவு காற்றிலோ, ஆக்ஸிஜனிலோ கார்பன்‌ 
அல்லது கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு எரியும்‌ பொழுது இது உண்டா 
கிறது. 

(2) கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ 


தன்மையுடையது என்று கண்டோம்‌. அவ்வினைகளிலெல்லாம்‌ 
அது கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 

00௦400 --மே௮00, 4 

£௨௦, 30-22-3060, 4 

(3) சோடியம்‌, பொட்டாடியம்‌, கார்பனேட்டு போன்ற ஒரு 
சில நிலையான கார்பனேட்டுகளைத்‌ தவிரப்‌ பெரும்பாலான 
உலோகக்‌ கார்பனேட்டுகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 0, உண்டாகிறது, 

௧௦0, -- கே 4 0, க ” 

க0௦,--லே௦4 004 


(4) எல்லாக்‌ கார்பனேட்டுகளும்‌.. எல்லா: பைகார்பனேட்டு 
களும்‌ அமிலங்களுடன்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடைத்‌ தருகின்றன. 


0௨௦0, 4 சட கேடி 4 ஐ,0 4 00, 4” 
821020), -- 11,50, த 1ரஜ$0,. * ஊ௯,௦4 200, க்‌ 


கார்பன்‌ 275 


(5) பைகார்பனேட்டுகளைச்‌ சூடேற்றியும்‌ இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. 
கே(100,), -- கே00, 1,000, 4 


சோதனைச்சாலையில்‌ தயாரித்தல்‌ 

சகிப்பு உபகரணத்தின்‌ நடுக்கோளத்தைச்‌ சலவைக்கல்‌ 
துண்டுகளால்‌ நிரப்பி, மேல்கோளம்‌ வழியாக ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துத்‌ தயார்செய்து வைத்துக்கொண்டு, 
தேவை ஏற்படும்பொழுது அடைப்பானைத்‌ திறந்து இவ்‌ 
வாயுவைப்‌ பெறுகிறோம்‌. விடுபடும்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடைக்‌ 
கழுவு சீசாவிலுள்ள நீரினால்‌ கழுவி, மற்றொரு கழுவு சீசாவிலுள்ள 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ வழியே செலுத்தி உலர்த்தி 
_ வாயு ஜாடிகளில்‌, காற்றின்‌ மேல்முகப்‌ பெயர்ச்சியினால்‌ 

சேகரிக்கிறோம்‌. 

௦௦, 104, கே௦,-10-400, 4 

பண்புகள்‌ : இது நிறமற்றதொரு வாயு ஆகும்‌. ஒருவித நெடி 
யுடையது. சிறு புளிப்புச்‌ சுவையுடையது; காற்றைவிடக்‌ சுன 
மானது; இது எரியாது; பிற பொருள்கள்‌ எரிவதற்குத்‌ துணை 
புரிவதில்லை. 

இருப்பினும்‌, எரியும்‌ மக்னீசியம்‌ இதில்‌ தொடர்ந்து 

எரிகிறது. ப 

2நரீத 1 00, 21120. ௦ 

நீரில்‌ கரையக்கூடியது; நீரில்‌ கரைந்து கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ 
தருகிறது. காரங்களுடனும்‌ கார ஆக்ஸைடுகளுடனும்‌ கார்ப 
னேட்டுகளை உண்டாக்குகிறது. 

2 ம, 1100, ௩௦ 

$1௨,0 -- ம0,--2112,00, ர 
எனவே, இது ஓர்‌ அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. 


7 


இதே காரணத்தினால்தான்‌ சுண்ணாம்பு நீர்‌ வழியாகக்‌ 
-கரர்பன்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, அது பால்‌ 
“போல்‌ மாறுகிறது. சுண்ணாம்பு நீர்‌ ஒரு காரப்பொருள்‌ ஆகும்‌. 
இது ஓர்‌. அமில ஆக்ஸைடு. எனவே, கார்பனேட்டு 
உண்டாகிறது. விளைகிற கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு நீரில்‌ 
கரையாத பொருள்‌. எனவே, வெண்மை நிறம்‌ தோன்றுறது . 


கே(00, 00, கே00,ஒ 1௦ 


2706 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு வீழ்படிவாகிய பின்னரும்‌ 
தொடர்ந்து நீண்ட நேரம்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடைச்‌ 
செலுத்தினால்‌ வீழ்படிவு மறைந்து நிறமற்ற ஒளிபுகு கரைசல்‌ 
உண்டாகிறது. ஏனெனில்‌, நீரில்‌ கரையாது வீழ்படிவாகிய 
கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு, நீர்‌, கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு ஆகிய 
வற்றுடன்‌ வினையாற்றிக்‌ கால்சியம்‌ பைகார்பனேட்டாக 
மாறுகிறது. இது நீரில்‌ கரையக்கூடியது. 

கேடே, 1,0௦0 -- மே, -- (00), 

இவ்வாயுவின்‌ கரைசலுக்குக்‌ கார்பானிக்‌ அமிலம்‌ என்று 
பெயர்‌ எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. 

இதன்‌ காரத்துவம்‌ இரண்டு ஆகும்‌. இது கார்பனேட்டு, 
பைகார்பனேட்டு என்ற இருவகை உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 
பருமன்‌ வீதமும்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ 

சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ பருமன்‌ வீதத்தைக்‌ காணப்‌ 


பயன்படுத்திய அதே கருவியைப்‌ (படம்‌ 28) பயன்படுத்தி, அத 
முறையைப்‌ பின்பற்றவும்‌. குழாயை ஆக்ஸிஜஐனில்‌ நிரப்பி கன 


அளவைக்‌ காண்க. பின்னர்‌ கரண்டியிலுள்ள கார்பன்‌ 
துகள்களை மின்னோட்டம்‌ செலுத்திச்‌ சூடேற்றுக. விளைகின்ற 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ கன அளவைக்‌ காண்க. 


(விவரங்களுக்குச்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ க&ழ்ப்‌ பார்க்கவும்‌.) 
இச்‌ சோதனையிலிருந்து 3 கன அளவு கார்பன்‌ 
டைஆக்ஸைடில்‌ 47 கன அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது எனத்‌ 
தெரியவருகிறது. எனவே, 
1 கன அளவு கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடில்‌ 
7 கன அளவு ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது 
(௪.ம வெப்ப அழுத்தநிலையில்‌) 
அவகேட்ரோ கற்பிதக்கொள்கைப்படி 
ஃ. 0” மூலக்கூறுகள்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடில்‌ 
“ற” மூலக்கூறுகள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளன 
ஃ.. 17? மூலக்கூறு கார்பன்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடில்‌ 
*1” மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளது. 
ஒரு மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜனில்‌ இரண்டு ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்கள்‌ 
உள்ளன என்று நாம்‌ அறிவோம்‌. எனவே, கார்பன்‌ 


கார்பன்‌ உரச 


டைஆக்ஸைடின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 0, எனக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 


கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ ஆவி அடர்த்தி 82 என்று 
சோதனைகள்‌ மூலம்‌ தெரிகிறது. எனவே, இதன்‌ மூலக்கூறு 
எடை எண்‌ - 2822 - 44 ஆகும்‌. 


ழ்‌ 72) 4 (2% 16) 
3 2 7 


எனவே, கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 


(60, என உறுதிப்படுகிறது. 


பயன்கள்‌ : சோடா போன்ற பானங்கள்‌ தயார்‌ செய்ய 
உதவுகிறது. சோடியம்‌ கார்பனேட்டு, பைகார்பனேட்டு 
போன்ற பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. . தீயணைக்கும்‌ 
கருவிகளில்‌ இவ்வாய உண்டாகி, இயணைக்க உதவுகிறது. 
திண்மக்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு குளிர்ந்த வெப்பநிலையை 
யடையப்‌ பயன்படுகிறது. ஈயவெள்ளை (11௪ 18804) என்ற 
வண்ணப்பூச்சு தயாரிக்க இது தேவைப்படுகிறது. சர்க்கரை ஆலை 
களில்‌ கால்சியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடை நீக்குவதற்குப்‌ பயன்படுத்‌ 
தப்படுகிறது. திண்மக்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடும்‌, ஈதரும்‌ கலந்த 
கலவை உறைக்கலவையாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


கார்பனேட்டுகளும்‌"பைகார்பனேட்டுகளும்‌ 

காரக்கரைசல்கள்‌ வழியாகக்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு வாயு 
வைச்‌ செலுத்தினால்‌, முதலில்‌ கார்பனேட்டுகளும்‌ அதிக நேரம்‌ 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடைச்‌ செலுத்தினால்‌ பைகார்பனேட்டுகளும்‌ 
உண்டாகின்றன. 

2880 . 0௦, --1,00, 4 1,0 

742,000, 1,0௦0 060) 31௨100, 


சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌, அம்மோனியம்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ 
நீரில்‌ கரையக்கூடியவை; மற்றக்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ நீரில்‌ கரையா. 
எல்லாக்‌ கார்பனேட்டுகளும்‌ அமிலங்களுடன்‌ கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடு வாயுவைத்‌ தருகின்றன. 


06௦௦, 4 301-0௯0, 11,0400, 


278 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌, அம்மோனியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
கார்பனேட்டுகளைக்‌ தவிர மற்றக்‌ கார்பனேட்டுகளைச்‌ 
சூடேற்றினால்‌, அவை சிதைந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு 
தருகின்றன. 


கா, --800 4 00, 4 
நக0௦0௦, --ந௧௦ 00, க்‌ 


சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ பைபைகார்பனேட்டுகள்‌ 
, படிக உருவமுள்ள திண்மங்கள்‌. மற்ற பைகார்பனேட்டுகளைக்‌ 
கரைசல்‌ நிலையில்தான்‌ அறிகிறோம்‌. பைகார்பனேட்டுகளைச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ அவை சிதைந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு வெளி 
வருகிறது. 


கு. -- கேம, 1,000, & 

எல்லா பைகார்பனேட்டுகளும்‌ அமிலங்களுடன்‌ கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடு வாயுவைத்‌ தருகின்றன. 

2௨100, -_ம,50, --71,50, 20,0420, & 


பைகார்பனேட்டுகள்‌ காரங்களுடன்‌ கார்பனேட்டுகளாக 
மாறுகின்றன. 

௨700, கப்‌, 1௦ 
கார்பனைல்குளோரைடூ (0001.) 

கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு ஒரு நிறைவுறாப்‌ பொருள்‌ என்றும்‌ 
அது சூரிய வெளிச்சத்தில்‌ குளோரினுடன்‌ கூடிக்‌ கார்பனைல்‌ 
குளோரைடைத்‌ தருகிறது. என்றும்‌ முன்னரே கண்டோம்‌. 
விலங்குக்கரியை' இவ்‌ வினையில்‌ வினைவேக மாற்றியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தலாம்‌. 

௦0 4-டே---000. 


இது ஒரு நிறமற்ற வாயு; கொடிய. சார்தல்‌ பற்பல கிர்தி்‌ 
ட னுக்தகி பண்ட்‌ 


ஜ்ல்ப 





ர யடைம்‌ யூரியா என்ற அங்ககப்‌ பொருளைத்‌ 
தருகிறது. 


0001, 4 அமி 0 பேரா, 2 னு 
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கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடூ (08,) 


கார்பனையும்‌ (சுட்ட கரித்தூளையும்‌) சல்‌ஃபர்‌ தூளையும்‌ 
கலந்து ௮9௧ வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ கார்பன்‌ டைசல்ஃ 
பைடு விளைகிறது எனப்‌ படித்தோம்‌. 


038. 0 






கல்சுரி 


னா ல்‌ 












மின்வில 


வ ப்பி 


எ 


கார்பன்டைசல்‌ ..பைடு தயாரித்தல்‌ படம்‌ தூ 

படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஒரு கோபுத்தில்‌ சுட்ட 
கரியை நிரப்புகின்றனர்‌. இரண்டு கார்பன்‌ கண்டுகளுக்கிடையே 
(மின்முனைகள்‌) ஒரு மின்வில்‌ உண்டாக்கி, கரியைச்‌ சூடேற்றுகின்‌ 
றனர்‌. பக்கத்திலுள்ள துவாரங்கள்‌ வழியாக சல்‌ஃபர்‌ தூளை 
உள்ளே செலுத்துகின்றனர்‌. உலையின்‌ வெப்பநிலையில்‌ கார்பனும்‌ 
சல்‌ஃபரும்‌ கூடிக்‌ கார்பன்‌ டைசல்பைடு உண்டாகிறது. கோபுரத்‌ 
இன்‌ மேல்புறமுள்ள துவாரத்தின்‌ வழியாக இது வெளி3யறு 
கிறது. இதைத்‌ தகுந்த முறையில்‌ குளிரச்செய்து, நீர்மமாக 
. அடைகின்றனர்‌. 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு நிறமற்ற, எளிதில்‌ ஆவியாகக்கூடிய 
நீர்மம்‌ ஆதம்‌; அதற்கே உரித்தான ஒருவித மணம்‌ உடையது. 
நீருடன்‌ கலப்பதில்லை. மிக எளிதில்‌ தீப்பற்றி எரிகிறது. 


208, 4 50,200 % 1 480, 4 
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கொதிநிலையிலுள்ள கார்பன்‌ டைசல்‌ஃபைடு வழியாகக்‌ குளோரின்‌ 

செலுத்தினால்‌ கார்பன்‌ டெட்ரோ குளோரைடு உண்டாகிறது. 
ஜே 30,200. 45, 

சோடியம்‌ சல்‌ஃபைடுடன்‌, தயோ கார்பனேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 
748,5 4 6) -- 118,066, 


நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ கலந்தால்‌, பிரகாசத்துடன்‌ கீப்பற்றி 
எரிகிறது. 


26, 41080 200 & 450,451, 


சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ சோடியம்‌ கார்ப 
னேட்டு, சோடியம்‌ தயோ கார்பனேட்டு என்ற பொருள்களை 


"உண்டாக்குகிறது. 


305, 4 வ௨௦ம --1௨,00, 4 27௨,06, 4 31,0 


பயன்கள்‌ : எண்ணெய்கள்‌, கொழுப்புகள்‌, ரப்பர்‌, சல்‌ஃபர்‌, 
அயோடின்‌, பிசின்கள்‌ போன்றவற்றைக்‌ கரைக்கக்‌ கரைப்பானாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்றது. கார்பன்‌ டெட்ரா குளோரைடு 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. செயற்கைப்பட்டு தயாரிக்கையிலும்‌, 
சப்பரை வல்கனைஸ்‌ (கெட்டிப்படுத்துதல்‌) செய்கையிலும்‌ இது 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


வாயுநிலை எரிமங்கள்‌ (0886005 17618) 


கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு காற்றில்‌ அல்லது ஆக்ஸிஜனில்‌ 
எரிந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிற 
தல்லவா 2 இவ்‌ வினையில்‌ மிக அதிக அளவில்‌ வெப்பம்‌ வெளி 
யிடப்படுகிறது. 


௦௦ 410,200, 4 67606 கலோரி. 


எனவே, கார்பன்‌ மானோக்ஸைடு அடங்கிய வாயுக்கலவைகள்‌ 
எரிமங்களாகப்‌ பலவகைகளில்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகின்றன. 
இவற்றுள்‌ நீர்வாயு, உலைவாயு, நிலக்கரிவாயு என்பவை முக்கிய 
மானவைகளாகும்‌. 


நீர்வாயு (17812 088) 


வெண்டூட்டு நிலைக்குச்‌ (19/1446 ௦0, சூடேற்றப்பட்ட, சுட்ட 
கரியின்மீது கொதி நீராவியைச்‌ செலுத்தினால்‌, சம கன அளவு 


கார்பன்‌ 287 


கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடும்‌, நைட்ரஜனும்‌ அடங்கிய வாயுக்‌ 
கலவை உண்டாகிறது. 


(29006) 1,0௦0 -- 60-00 & 410, (வெப்பம்‌ கொள்‌ வினை) 


இது ஒரு வெப்பம்‌ கொள்வினையாகும்‌. எனவே, சுட்ட 
கரியின்‌ வெப்பநிலை குறைூறது. அவ்விதம்‌ குறைந்தால்‌ 
மற்றொரு விதத்தில்‌ வினை நிகழ்கிறது. 


(₹9000)௦422,0-,00,% 42, 


இத்‌ நிலையில்‌ விளையும்‌ வாயுக்கலவையில்‌ கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடே முக்கியப்‌ பகுதிப்பொருளாக உள்ளதால்‌ இதை 
எரிமமாகப்‌ பயன்படுத்தமுடியாது. எனவே, சிறிது நேரம்‌ 
கொதிநீராவியைச்‌ செலுத்தி விளையும்‌ வாயுக்‌ கலவையை 
(லே 4 1) அடைகின்றனர்‌. வெப்பநிலை குறைந்தவுடன்‌ இதை 
நிறுத்தி, காற்றைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. அப்பொழுது சுட்டகரி 
எரியத்தொடங்கி, வெப்பநிலை மீண்டும்‌ உயருகிறது. இவ்வாறு 
கொதிநீராவியையும்‌, காற்றையும்‌ மாற்றிமாற்றிச்‌ செலுத்தி, 
கொதிநீராவி செலுத்தப்படும்‌பொழுது கடைக்கும்‌ நீர்வாயுவை 
எரிமமாகப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 


இவ்‌ வாயுவை எரிமமாகவும்‌, உள்‌ எரி இயந்திரங்களில்‌ எரி 
பொருளாகவும்‌ பயன்படுத்துகன்றனர்‌. ஹைட்ரஜன்‌, கார்பன்‌ 
மோனாக்ஸைடு, மிதைல்‌ ஆல்கஹால்‌ போன்றவை தயார்‌ செய்ய 
வும்‌ பயன்படுகிறது. 


உலைவாயு (1௦0102 089) 

ஓர்‌ உலையில்‌ உயரமாகக்‌ குவிக்கப்பட்டுள்ள சுட்டகரியை, 
செஞ்சூட்டுநிலைக்குச்‌ சூடேற்றி, அடியிலிருந்து அதன்மீது 
காற்றைச்‌ செலுத்தினால்‌, உலைவாயு உண்டாகிறது. அடிப்‌ 
பாகத்தில்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. இது மேலுள்ள, 
சூடான சுட்டகரி வழியாகச்‌ செல்லுகையில்‌ கார்பன்‌ மோனாக்‌ 
ஸைடாக ஒடுங்குகிறது. 

-0,4 ௦௦, 

0,200 

காற்றிலுள்ள நைட்ரஜன்‌ எவ்வித மாறு தலுமடைவதில்லை. 
எனவே, வெளிவரும்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடுடன்‌ அதிக அளவு 
நைட்ரஜனும்‌ இருக்கும்‌. வாயுக்கலவையில்‌ சிறிது கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடும்‌ இருக்கக்கூடும்‌ . 
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பெரும்பாலும்‌ நைட்ரஜனும்‌, கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடும்‌ 
அடங்கிய இவ்‌ வாயுக்‌ கலவை உலைவாயு என்றழைக்கப்‌ 
படுகிறது. இதில்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு உள்ளதால்‌ எரியக்‌ 
கூடியது. தொழில்‌ துறையில்‌ எரிமமாகவும்‌, வாயு இயந்திரங்‌ 
களை இயங்கச்‌ செய்யவும்‌, பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ பொரு 
ளாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 


நிலக்கரி வாயு (0081 026) 


நிலக்கரியைச்‌ சிதைத்து (0651001116 018111181100) வடித்தால்‌ 
அதிலுள்ள அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ வாயுக்களாகவும்‌, ஆவியாகவும்‌ 
வெளியேறுகின்றனவென்றும்‌, இறுதியில்‌ சுட்டகரி துங்கி 
நிற்கிறது எனவும்‌ கண்டோம்‌. வெளியேறும்‌ வாயு, ஆவிக்‌ 
கலவையைக்‌ கழுவி, பின்னர்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ நீர்மமாக மாறக்‌ 
கூடிய பொருள்களின்‌ ஆவி நீர்மமாக மாறிச்‌ சேகரமாகின்றது. 
நீர்மமாக மாறாது வெளியேறும்‌ வாயுக்கலவை நிலக்கரி வாயு 
என அழைக்கப்படுகி றது 


இவ்‌ வாயுக்கலவையில்‌ 30--50% ஹைட்ரோ கார்பன்களும்‌, 
25--30% ஹைட்ரஜனும்‌, 5--10% கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடும்‌ 
முக்கியப்‌ பகுதிப்பொருள்களாகும்‌. இவை எரியக்கூடியவை. 
எனவே, இதை வாயுநிலையிலுள்ள எரிமமாகப்‌ பயன்படுத்து 
கின்றனர்‌. இதில்‌ சிறிதளவு கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடும்‌, ஹைட்‌ 
ரஜனும்‌ உள்ளன. 


நிலக்கரி : முன்னொரு காலத்தில்‌ பூமியின்‌ வளம்‌ மிகுந்து 
தாவர வளர்ச்சிக்கு மிக்க உகந்த சூழ்நிலை இருந்ததென்றும்‌, 
அக்‌ காலத்தில்‌ தாவரங்கள்‌ செழிப்பாகவும்‌ அதிக அளவிலும்‌ 
வளர்ந்து இருந்தனவென்றும்‌. பின்னர்‌ பூகம்பம்‌, வெள்ளம்‌, 
நிலச்சரிவு போன்ற இயற்கையின்‌ சீற்றங்களால்‌ தாவர இனங்கள்‌ 
பூமியினடியில்‌ புதைந்து, அங்குள்ள மிக அதிக அழுத்தத்தினாலும்‌, 
வெப்பத்தினாலும்‌ மடிந்து, காலப்போக்கில்‌ நிலக்கரியாக மாறி 
யுள்ளனவென்றும்‌ கருதப்படுகிறது. 


பூமியினடியில்‌ பலவகை நிலக்கரிப்‌ படிவுகள்‌ காணப்படு 
கின்றன. அவற்றுள்‌, பீட்‌ (௦81, பழுப்பு நிலக்கரி அல்லது 
லிக்னைட்‌ (1,/தார்ர்‌6)), புகைமிகு நிலக்கரி (811மம1௦15 0௦8), 
அனல்‌ மிகு நிலக்கரி (கற11180116 0081) என்பவை முக்கிய 
மானவை. இவற்றின்‌ பண்புகளுக்கொப்ப இவற்றைப்‌ பல 
வழிகளில்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


கார்பன்‌ 282: 


நிலக்கரியைச்‌ சிதைத்து வடித்தால்‌ அதிலடங்கியுள்ள 
அங்ககக்‌ பொருள்கள்‌ வாயுக்களாகவும்‌, அவியாகவும்‌ வெளி 
யேறுகின்றன. இதைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ நிலக்கரித்‌ தார்‌ 
(௦௨1 18) என்ற நீர்மமும்‌ அம்மோனியத்‌ திரவம்‌ என்ற. 
மற்றொரு நீர்மமும்‌ கிடைக்கின்றன. நிலக்கரித்‌ தாரிலிருந்து 
கணக்கற்ற அங்ககப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
இதிலிருந்து சாயப்‌ பொருள்கள்‌, வாசனைப்‌ பொருள்கள்‌, பூச்சி 
கொல்லிகள்‌, நச்சுக்கொல்லிகள்‌, மருந்து வகைகள்‌, வெடிப்‌ 
பொருள்கள்‌, கரைப்பான்௧கள்‌ போன்ற பலவகைப்‌ பொருள்களை 
அடைகிறோம்‌. அம்மோனியா திரவத்திலிருந்து அம்மோனியா 
வாயு அடையலாம்‌. 


நீர்மமாக மாறாது வெளியேறும்‌ வாயுக்கலவை *நிலக்கரி' 
வாயு ஆகும்‌. இதை வாயு நிலையிலுள்ள எரிமமாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகிறோம்‌. 

வாயுக்கள்‌, ஆவி ஆகியவை வெளியேறிய பின்னர்‌ வாலையில்‌ 
சுட்டகரி எஞ்சி நிற்கிறது. இதை ஒரு திண்ம எரிமமாகவும்‌, 
ஒடுக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ தாதுவிலிருந்து உலோகங்களைப்‌ பிரித்து 
எடுக்கையில்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 

வாலையில்‌ குளிர்ந்த பாகங்களில்‌ வாயுக்கரி படிந்து 
இருக்கும்‌. இதை மின்முனைகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுத்து 
கிறோம்‌. 


எனவே, தநிலக்கரியைச்‌ சிதைத்து வடித்துப்‌ பல்வேறுவகை. 
களில்‌ உபயோகப்படும்‌ பலவிதப்‌ பொருள்களை அடையலாம்‌. 


11. சிலிகன்‌, போரான்‌ 
சிலிகணன்‌ (511100) 


இது இயற்கையில்‌ தனிமநிலையில்‌ எங்கும்‌ காணப்படுவ 

தில்லை. மணல்‌, குவாட்ஸ்‌ (ரரக12), ஃபிளின்ட்‌ (111101), அகேட்‌ 

2519) ஆகிய ஆக்ஸைடுகளாகவும்‌, பல்வேறு சிலிகேட்டு 
களாகவும்‌ காணப்படுகிறது. 


படிக உருவமற்ற சிலிகன்‌ (4000701015 111௦௦0) 

நன்றாகத்‌ தூள்‌ செய்யப்பட்ட தூய மணலுடன்‌ மக்னீசியம்‌ 
தூளைச்‌ சேர்த்து, மூடப்பட்டுள்ள (வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கும்‌) 
-மூசையில்‌ சூடேற்றினால்‌ சிலிகன்‌ உண்டாகிறது. 


810, - 3நரத-- 21820 4 51 


விளைந்துள்ள மக்னீசியம்‌ ஆக்ஸைடை 170 அமிலத்தில்‌ கரைத்து 
நீக்கினால்‌, சிலிகன்‌ தங்குகிறது. இதை வடிகட்டி, கழுவி, 
உலர்த்துகிறோம்‌. 


படிக உருவமுள்ள சிலிகன்‌ 


சிலிகன்‌ டெட்ராகுளோரைடு ஆவியை உருகிய நிலையிலுள்ள 
அலுமினியத்தின்மீது செலுத்தி, உபரியாக உள்ள அலுமினி 
யத்தை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து நீக்கினால்‌, 
படிக உருவமுள்ள சிலிகன்‌ கிடைக்கிறது. 


3/0, 4 4அ1 2351 சதிடே 


பண்புகள்‌ : சிலிகன்‌ இரண்டு புறவேற்றுமை உருவங்களில்‌ 
காணப்படுகிறது. படிக உருவமற்ற சிலிகன்‌, ஒரு பழுப்புநிறப்‌ 
“பொடி ஆக உள்ளது. இது மிகவும்‌ அதிக உருகுநிலையுடையது 
(250007. மிக அதிக வெப்பநிலையில்தான்‌ ஆவியாூறது. 
.மின்னோட்டத்தைக்‌ கடத்துவதில்லை. 


சிலிகன்‌, போரான்‌ 285. 

படிக உருவமுள்ள சிலிகன்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுடைய படிகம்‌ 
ஆகும்‌. 

சிலிகன்‌ காற்றில்‌ எரிந்து ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 

ஒர்‌) 2500, 

இது ஃபுளோரினுடன்‌ சாதாரண வெப்பநிலையிலும்‌, குளோ 
ரினுடன்‌ சூடேற்றப்படுகையிலும்‌ கூடி முறையே சிலிகன்‌ 
டெட்ரா ஃபுளோரைடு, சிலிகன்‌ டெட்ரா குளோரைடு என்ற. 
பொருள்களைத்‌ தருகிறது. 

8ம்‌ 4 21, 511, 

8ம்‌ 4 2-2 510, 

செஞ்சூட்டிலுள்ள சிலிகன்மீது கொதிறீராவியைச்‌ செலுத்‌. 
இனால்‌ அது சிதைந்து ஹைட்ரஜன்‌ வெளியேறுகிறது. 

91 -211,0௦-5,310, 231, 

எந்த அமிலமும்‌ இகைத்‌ தாக்குவதில்லை. ஆனால்‌, ஹைட்‌ 


ரோபுளோரிக்‌, நைட்ரிக்‌ ஆகிய அமிலங்களின்‌ கலவை இதை: 
எளிதில்‌ கரைக்கிறது. 


உருகிய நிலையிலுள்ள காரங்களஞுடன்‌ இதைச்‌ சேர்த்து: 
உருக்கினால்‌ சிலிகேட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. 


811207 4 81,0312, 840, 4 2, 


சிலிகன்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவை அடங்கிய கலவையை அருகு. 
நிலைவரை சூடேற்றினால்‌ அவை கூடுகின்றன. 


84 28-86, 


740050 வெப்பநிலையில்‌ சிலிகனும்‌ கார்பனும்‌ கூடி. சிலிகன்‌ 
கார்பைடு என்ற பொருளைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


84 - ே-3106 

சிலிகன்‌ பல உலோகக்‌ கலவைகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 

அதிக வெப்பநிலையில்‌ பிற பொருள்களிலுள்ள ஆக்ஸிஜனை 
நீக்கும்‌ தன்மையுடையது. 

பயன்கள்‌ : .எஃகு, காப்பர்‌, வெண்கலம்‌ ஆகியவற்றில்‌ 
உள்ள ஆக்ஸிஜனை நீக்குவதற்குப்‌ பயன்படுகிறது. சிலிகன்‌,, 
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வெண்கலம்‌, ஃபொர்ரோ-சிலிகன்‌, சிலிகன்‌-எஃகு போன்ற 
உலோகக்கலவைகள்‌ தயாரிக்க உதவுகிறது. டிரான்ஸிஸ்டா்‌ 
கள்‌ (17௧5151079), இ௱த்திகள்‌ (201329), மின்முனைகள்‌, 
'ஒளிமின்கஇலம்‌ (1%௦100611) ஆைவற்றில்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கிறது. 
சிலிகன்‌ டைஆக்ஸைடூ 

இயற்கையில்‌ இது குவார்ட்ஸ்‌, ஃபிளின்ட்‌, அகேட்‌ என்ற 
- வகைகளில்‌ கிடைக்கிறது, 

தூய நிலையில்‌ இதை இரண்டு முறைகளில்‌ தயார்‌ 
செய்யலாம்‌. 

சோடியம்‌ சிலிகேட்டுக்‌ கரைசலுக்கு ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ சேர்த்தாலோ, சிலிகன்‌ டெட்ரோகுளோரைடை நீராற்‌ 
பகுத்தாலோ சிலிஸிக்‌ அமிலம்‌ என்ற வெண்ணிறப்‌ பொருள்‌ 
வீழ்படிவாகிறது. 

78,510, 210-210 - 1510, 

5101, -44,0௦ ,1.500, - அரு 
இதைத்‌ சேகரித்துக்‌ கழுவி, நன்றாகச்‌ சூடேற்றினால்‌, இது 
சிதைந்து தூய சிலிகன்‌ டைஆக்ஸைடு கிடைக்கிறது. 

11,510, --110 4 510, 

1510, 21,0௦0 4 510, 

பண்புகள்‌: இது நீரில்‌ கரைவதில்லை. ஹைட்ரோ 
ஃபுளோரிக்‌ அமிலம்‌ தவிர வேறு எந்த அமிலத்திலும்‌ 
கரைவதில்லை. ஹைட்ரோஃபுளோரிக்‌ அமிலம்‌ இதைத்‌ 
தாக்குகிறது. 

இது ஓர்‌ அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌, காரங்களுடன்‌ சேர்த்து 
உருக்கினால்‌, சிலிகேட்டுகள்‌ உண்டாகின்றன. : ... 

810, -2%௦௩௨ 145,510, 45௦ ்‌ 

810, 4 18,00) 2 1௨,800, 4 0094 

இதைக்‌ கார்பனுடன்‌ சேர்த்து மின்‌ உலைகளில்‌ சூடேற்றினால்‌ 
சிலிகன்‌ கார்பைடு உண்டாவறைது.: 

810) 430 8/6) 20: 
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இதனுடன்‌ கார்பன்‌ கலந்து, சூடேற்றிய கலவையின்மீது 
குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, சிலிகன்‌ டெட்ரா 
குளோரைடு விளைகிறது. 


810, 4-2 4201, - 8101, 4200 


பயன்கள்‌ : தூய, நிறமற்ற குவார்ட்ஸ்‌, ஒளியியல்‌ கருவி 
களில்‌ (011௦81 1 ரபாகர) பயன்படும்‌ வில்லைகள்‌ (161868), 
பட்டகங்கள்‌ (11086) ஆகியவை தயார்‌ செய்யப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. நிறமுள்ள குவார்ட்ஸ்‌ வகைகள்‌ ஆபரணப்‌ பொருள்‌ 
களாகப்‌ பயன்படுகின்றன. அகேட்‌ என்ற இயற்கையில்‌ கடைக்‌ 
கும்‌ சிலிகன்‌ டைஆக்ஸைடு, அகேட்‌ கத்தி விளிம்புகளும்‌ (49816. 
ற/ர6 04205), அகேட்‌ கல்வமும்‌ உலக்கையும்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. 
'இலிஷிக்‌ அமிலம்‌ 

சோடியம்‌ சிலிகேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ 1101 அமிலம்‌ சேர்த்து 
:மெட்டாசிலிஸிக்‌ அமிலத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 

74௧,510, 20-21-1150, 
வீழ்படிவாகும்‌ அமிலத்தை வடிகட்டி, 90 சதவிகித ஆல்கஹாலி 
னால்‌ கழுவி, உலர்த்தி உலர்ந்த நிலையில்‌ அடையலாம்‌. 

சிலிகன்‌ டெட்ராகுளோரைடு ஆவியை நீரினுள்‌ செலுத்தி 
நீராற்பகுத்து ஆர்த்தோ சிலிஸிக்‌ அமிலத்தை அடையலாம்‌. 

510, - 410 அபி, 
வீழ்படிவாகிய அமிலத்தை வடிகட்டி, ஈதரினால்‌ கழுவி, உலர்ந்த 
அமிலத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 
சிலிகன்‌ டெட்ரா குளோரைடு 

சிலிகா (மணல்‌), கார்பன்‌ அடங்கிய கலவையைச்‌ சூடேற்றி, 
இக்‌ கலவையின்மீது குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
சிலிகன்‌ டெட்ரோகுளோரைடு உண்டாகி வெளியேறுகிறது. 

810, -- 20-21, -- 5100, 4 2604 


வெளியேறும்‌ ஆவியைக்‌ குளிரச்செய்து நீர்மமாக மாற்ற 
லாம்‌. க 
பண்புகள்‌ : இது ஒரு நிறமற்ற நீர்மம்‌ ஆகும்‌; ஈரக்‌ காற்றில்‌ 
புகைகறது; நீரினால்‌ எளிதில்‌ நீராற்பகுத்தல்‌ அடைகிறது. 
101, 480௦ 15௦, 4 அரு 
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இது புகைத்‌ திரைகளை உண்டாக்கவும்‌, தூய சிலிகன்‌ டை. 
ஆக்ஸைடு தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


இலிசன்‌ டெட்ராஃபுளோரைடுூ 

ஃபுளோரின்‌ சிலிகனுடன்‌, சாதாரண வெப்பநிலையிலேயே,. 
எளிதில்‌ கூடி சிலிகன்‌ டெட்ராஃபுளோரைடைத்‌ தருகறது. 

81-28, ---51, 

ஆனால்‌, சோதனைச்சாலைகளில்‌ பின்வரும்‌ முறையில்தான்‌ 
குயார்‌ செய்கின்றனர்‌. சிலிகாவுடன்‌ (மணல்‌, குரயநிலையில்‌) 
கால்சியம்‌ ஃபுளோரைடு கலந்து, கலவையைச்‌ சிறிது அதிக. 
அளவு அடர்சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சூடேற்றினால்‌ இவ்‌ 
வாயு உண்டாகிறது. 


610, 20௨, 211,530. -- 2லே௦, 21,0௦0 481, 4 
விடுபடும்‌ வாயுவை, சோடியம்‌ ஃபுளோரைடினால்‌ உலர்த்தி' 
பாதரசத்தின்மீது சேகரிக்கலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு நிறமற்ற வாயு ஆகும்‌; ஈரக்‌ காற்றில்‌: 
புகைகிறது;. எளிதில்‌ நீராற்பகுத்தல்‌ அடைந்து இலிளிக்‌. 
அமிலம்‌, ஹைட்ரோஃப்ளுவோ ஏிலிஸிக்‌ அமிலம்‌ என்ற 
அமிலங்களைத்‌ தருகிறது. 

3918, 431,0௦0 11510, 42051. 

318) 4 44,0 --11500, 4-0, 


சிலிகண்‌ கார்பைடு 


சிலிகா எனப்படும்‌ ஒரு வகைத்‌ தூய மணலுடன்‌, அதிக: 
அளவு சுட்டகறி சேர்த்துக்‌ இடைக்கும்‌ கலவையை மின்‌ 
உலைகளில்‌ 1500-2000 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌: 
சிலிகன்‌ கார்பைடு உண்டாகிறது. 


80, -_ 32-80 4200 % 


பண்புகள்‌ : 2200£0-க்குமேல்‌ இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ இதூ 
சிதைந்து கிராஃபைட்டு உண்டாகிறது. 
12 --51--௦ 


கடினத்‌ தன்மையில்‌ இது வைரத்தை அடுத்து வருறது- 
இதைக்‌ கார்போரெண்டம்‌ (ே£00ரமறம்பா) என்றும்‌ அழைக்‌ 
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கின்றனர்‌. மிகுந்த கடினத்தன்மையுடையதாக இருப்பதால்‌ 
இது பெரும்பாலும்‌ சாணைக்கற்கள்‌ தயார்‌ செய்யப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. உலைகளில்‌ போர்வையாகவும்‌ பயன்‌ படுத்தப்படுகிறது. 
படிக உருவமுள்ள வகையை ரேடியோக்களில்‌ திருத்திகளாக 
(6011418) உபயோகிக்கின்றனர்‌. 


சோடியம்‌ சிலிகேட்டு 


சோடியம்‌ ஹைட்ராக்சைடுடன்‌, சிலிகா (தரய மணல்‌ வகை) 
கலந்து, கலவையை உருக்கினால்‌ சோடியம்‌ இலிகேட்டு 
விளைகிறது. 


810, 4 2601 -- 115,800, 4 1,௦ 


சோடியம்‌ சிலிகேட்டு கண்ணாடியைப்‌ போன்ற தோற்ற. 
முடைய ஒரு திண்மம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையக்கூடியது. இதன்‌ 
கரைசலுடன்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌ இலிசிக்‌ 
அமிலம்‌ வீழ்படிவாகிறது. 


718,810, 4 படே 21௨01 4. 1,810, 


பயன்கள்‌ : முட்டைகளைக்‌ கெடாமல்‌ பாதுகாக்க இதை 
உபயோரகிக்கின்றனர்‌. அட்டைப்‌ பெட்டிகள்‌ தயாரிக்கையில்‌ 
இதைக்‌ கோந்து போன்ற பசைப்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுத்துகன்‌ 
றனர்‌. இப்பற்றி எரியாத உடைகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. மலிவான சோப்புகளிலும்‌ இது உபயோகப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. 


சிலிகேட்டுகள்‌ : இயற்கையில்‌ பல் வைக சிலிகேட்டுகள்‌ 
காணப்படுகின்றன என்று இப்‌ பாடத்தின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
கூறினோம்‌. அவற்றுள்‌ சிலவற்றைக்‌ காண்போம்‌. 


கயோலின்‌ (880110) (க1,0,,2510,,21,0) என்ற சிலிகேட்டு 
பீங்கான்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்பயன்படுகிறது. மருந்துப்‌ 
பொருளாகவும்‌, நீலம்‌ (111கா21106) தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


மைக்கா (ர்‌ு (%,௦, 3&1,0,, 4510,, %14,0) என்ற 
இலிகேட்டு மின்‌ காப்பானாகப்‌ (21௧100) பல விதங்களில்‌ 
உபயோகப்படுகிறது. 

கல்நார்‌ : (&5025408) (க௦:31820 4510, 81,0௦0) என்ற. 
சிலிகேட்டு ெ நெருப்புத்‌ தடைப்‌ பொருளாகவும்‌, வெப்பத்‌ 
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குடைசெய்யும்‌ பொருளாகவும்‌ பல இடங்களில்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


டால்க்‌ (721௦) 11,182, (510., 14,0௦0, இது முகப்பவுடர்கள்‌, 
சோப்பு போன்ற ஓப்பனைப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ 


படுகிறது. 
போரான்‌ 


இயற்கையில்‌ இது தனிமநிலையில்‌ எங்கும்‌ காணப்படுவதில்லை. 
கூட்டுச்‌ சேர்ந்த நிலையில்‌, வெண்காரமாகவும்‌ (௦785; 482,0,, 
1011,0), கோல்‌மனைட்டாகவும்‌ (0016808116; 0௨,,0.,, ௦, 
போரஸைட்டாகவும்‌ (1801700116) (282,8,0... 8201... யூலெக்‌ 
ஸைட்டாகவும்‌ (012416) (௨ே.ு,௦.., 115,8,0., ॥ன,0) பல 
இடங்களில்‌ காணப்படுகிறது. சில ஊற்றுகளில்‌ கிடைக்கும்‌ நீரில்‌ 
போரிக்‌ அமிலமாகக்‌ காணப்படுகிறது. 


தயாரித்தல்‌ : மூடப்பட்ட, வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கக்கூடிய 
மூசை ஒன்றில்‌, போரான்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ சோடியம்‌ அல்லது 
பொட்டாசியம்‌ அல்லது மக்னீ௰௰ம்‌ உலோகத்தைக்‌ கலந்து 
தன்றாகச்‌ சூடேற்றினால்‌, போரான்‌ ஆக்ஸைடு போரானாக ஒடுக்கம்‌ 
அடைகிறது. 


£,0, 4 3182-3120 ந, 


விளைந்த கலவையிலுள்ள உலோக ஆக்ஸைடை அமிலங்களில்‌ 
சூடேற்றிக்‌ கரைத்து நீக்கினால்‌, கரும்பழுப்புநிறத்‌ தூளாகப்‌ படிக 
உருவமற்ற போரான்‌ கிடைக்கிறது. 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ படிக உருவமற்ற போரானுடன்‌ அலு 
4மினியம்‌ பொடி. சேர்த்து 750050 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றிக்‌ 
குளிரச்செய்தால்‌ படிக உருவமுள்ள போரான்‌, படிகங்களாகப்‌ 
படிஏறது. அல்லது, போரான்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ அலுமினியம்‌ 
பொடிசேர்த்துக்‌ கடைக்கும்‌ கலவையை ஒரு மூசையில்‌ அதிக 
'வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ 


8,0, 4-2 அ,௦, 


அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடும்‌ போரானும்‌ கிடைக்கின்றன. 
அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடை அமிலங்களில்‌ கரைத்து நீக்கினால்‌ படிக 
உருவமூள்ள போரான்‌ தங்கிநிற்திறது. . 


சிலிகன்‌, போரான்‌ தர 


போரான்‌ டிரைகுளோரைடு அல்லது போறான்‌ ரை 
புரோமைடை 7800--17500₹0-ல்‌ ஹைட்ரஜனினால்‌ ஒடுக்கியும்‌ 
படிக உருவமுள்ள போரானை அடையலாம்‌. 

20, - மி, மு வர்‌ 

பண்புகள்‌ : படிக உருவமற்ற போரான்‌ ஒரு பழுப்புநிறப்‌ 
பொடியாசவும்‌, படிக உருவமுள்ள போரான்‌ ஒரு சாம்பல்‌ நிறப்‌ 
படிகமாகவும்‌ காணப்படுகின்றன. : முதல்‌ வகையின்‌ அடர்த்தி 
1:79, படிகத்தின்‌ அடர்த்தி 8:34 ஆகும்‌. போரானின்‌ உருகுநிலை 
22000, கொதிநிலை 285500: இது மிகக்‌ கடினமானது; ஓர்‌ 
அரிதில்‌ கடத்தியாகும்‌. 

இது ஒரு மந்தமான திண்மம்‌ ஆகும்‌. படிக உருவமற்ற 
போரான்‌ படிக உருவமுள்ள போரானைவிட ஆற்றல்‌ மிகுந்து 
காணப்படுகிறது. 


படிக உருவமற்ற போரான்‌ காற்றில்‌ எரிந்து போரான்‌ 
ஆக்ஸைடு, போரான்‌ சரநைட்ரைடு அடங்கிய கலவையைத்‌ 
தருகிறது. 

ற ₹10,-22,0, 

28 74, - 2 

செஞ்சூட்டிலுள்ள போரான்மீது கொதிநீராவியைச்‌ செலுத்‌ 
இனால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ உண்டாகிறது. 

ந.37,௦ ற,0, 43% 4 

நீர்த்த 1101, அடர்‌ 1101, நீர்த்த 19,80,, நீர்த்த 1170, 
அமிலங்கள்‌ போரானைத்‌ தாக்குவதில்லை. அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ காய்ச்சினால்‌ போரிக்‌ அமிலமும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்‌ 
ஸைடும்‌ உண்டாகின்றன. 

ந.ட3ை,50, ௦, 433004 

அடர்நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, 
போரிக்‌ அமிலமும்‌, பழுப்புநிற நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ 
விளைகின்றன . ட 

ஐர0, 1௦, 4 3140) 4 
”.. சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌, 
சோடியம்‌ போரேட்டு உண்டாகிறது. 
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உகந்த வெப்பநிலையில்‌ போரான்‌, குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌, 
கார்பன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ போன்ற தனிமங்களுடன்‌ 
கூடுகிறது. 


செஞ்சூடு 
செஞ்சூட்டில்‌ 4-3 34, 
ர 60056 
6006 435-215, 
மின்‌ உலை 


மின்‌ உலையில்‌ 440,50௦ 


45 130,--2.0, 


எரியும்பொழுது 2 79, ரு 


படிக உருவமுள்ள போரான்‌ அதிகக்‌ கடினத்தன்மையுடைய 
தாதலால்‌ அதைத்‌ தேய்க்கும்‌ பொருளாகப்‌ (&நாகம12) பயன்‌ 
படுத்துகின்றனர்‌. எஃகைக்‌ கடினமாக்கப்‌ பயன்படுத்தப்படு 
கிறது. காப்பரிலிருந்து ஆக்ஸிஜனை நீக்க உதவுகிறது. தாம 
தித்து இயங்கும்‌ உருக்குக்‌ கம்பிகளாகவும்‌ (061896ம 80110௩ 
156) பயன்படுகிறது. 


போரான்‌ ஆக்ஸைடு 

இதை போரான்‌ டிரைஆக்ஸைடு, போரிக்‌ அமில நீரிலி 
என்றும்‌ அழைக்கின்றனர்‌. 

போரானை ஆக்ஸிஜனில்‌ எரித்தோ, போரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ 
செஞ்சூட்டு நிலைக்குச்‌ சூடேற்றியோ இதைப்‌ பெறலாம்‌. : 


4 30,250, 
2,50, --5,0, 4 5௦,௦ 


"இது கண்ணாடி போன்ற தோற்றமுடைய ஒரு திண்மம்‌. தீர்‌ 
உறிஞ்சும்‌ தன்மையுடையது ; நீரில்‌ கரைந்து போரிக்‌ அமில 
மாகிற்து. 


8,0, 4 32,0 0௦, 


இது போரான்‌ தயாரிக்கவும்‌, வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கக்கூடிய 
கண்ணாடி. தயாரிக்கவும்‌ பயன்‌.படுகிறது. 


'சிலிகன்‌, போரான்‌ 29.4 


போரிக்‌அமிலம்‌ 
வெண்காரத்தின்‌ (13௦8௩) பூரிதக்‌ கரைசலை அதிக அளவு 
அடர்‌ 01 அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சி), கலவையைக்‌ குளிரச்‌ 
செய்தால்‌, பட்டுப்‌ போன்ற தோற்றமுடைய பொடிகளாக 
'இது வீழ்படிவு ஆகிறது. 
1௨,0, 20 -31௩௦ 
5220-41௧௦, 4 


அல்லது கோல்மனைட்டைக்‌ கொதிநீரில்‌ தாங்கி, தாங்கல்‌ 
வழியாக சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடைச்‌ செலுத்தியும்‌ இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. ்‌ ்‌ டர்‌ 


க௰,௦,, 1 118,0 4 480, 
_ 20௦180, 4 ௭,௩௦, 4. 


இது ஒரு மிருதுவான, பளபளப்பான, வழவழப்பான 
'இண்மம்‌ ஆகும்‌ ; குளிர்ந்த நீரில்‌ கரையாது ; வெந்நீரில்‌ கரை 
'கிறது; இது ஒரு வீரியமற்ற அமிலம்‌ ஆகும்‌; இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌? 
'வெப்பநிலைக்கேற்ப, படிப்படியாகச்‌ சிதைகிறது. ம்‌ 


1000-ல்‌ 150, -80,-1,௦. டதத வட 
(மெட்டாபோரிக்‌ அமிலம்‌) 


1400-ல்‌ 480, 1.0, 411௦0 
(பைரோபோரிக்‌ ஆக்ஸைடு) 


அதிக வெப்பநிலையில்‌ 1,,0,-,2,0, ௩௦. 
(போரான்‌ ஆக்ஸைடு) பரம்‌ 


ஈதைல்‌ ஆல்கஹாலில்‌ கரைந்து ஈதைல்‌ போரேட்டு என்ற 
பொருளைத்‌ துருகறது. இதன்‌ ஆவி பச்சை நிறத்துடன்‌ எரியக்‌ 
கூடியது. பண்பறி பகுப்பில்‌ போரேட்டுகளைக்‌ கண்டறிய 
இதை ஒரு சோதனையாகப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. போரேட்டு 
களுடன்‌, அடர்‌ சல்ப்‌ஃயூரிக்‌ அமிலமும்‌ ஆல்கஹாலும்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றி வெளிவரும்‌ ஆவியை எரியச்‌ செய்தால்‌, அது பச்சை 
நிறத்துடன்‌ எரியும்‌. ப 

மருத்துவத்‌ துறையிலும்‌ அறுவைச்‌ தி௫ச்சைகளிலும்‌ போரிக்‌ 
அமிலம்‌ வீரியம்‌' குறைந்த நச்சுக்கொல்லியாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
மிக நீர்த்த கரைசலைக்‌ கண்களைக்‌ கழுவப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 
கண்ணாடி, பீங்கான்‌, சோப்பு ஆடியவை தயாரிக்கையில்‌ இதை, 
உ.பயோடக்கன்றனர்‌. உணவுப்‌ பண்டங்கள்‌ வீணாகாமல்‌ பாது, 
கீரக்கவும்‌'இது உதவுகிறது. 
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வெண்காரம்‌ (போராக்ஸ்‌--$018௩) 
- இயற்கையில்‌ டிங்கல்‌ (11௩௦81) என்ற வகையாக இது காணப்‌ 
படுகிறது. 


கோல்மனைட்டைப்‌ பொடி செய்து, சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ : சேர்த்துக்‌ கொதிக்கவைத்து, 
வீழ்படிவாகும்‌ ' கால்சியம்‌ கார்பனேட்டை நீக்கி, வடிநீரை 
அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்தால்‌, வெண்காரம்‌ படிகங்களாகப்‌ 
படிகிறது. 

கேு,௦,, 4200, - 20600, - 1௨.0. -- 210, 


இது ஒரு வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியது ; சூடேற்றினால்‌, படிகநீரை இழக்கிறது ; தொடர்ந்து 
சூடேற்றினால்‌, உருக்‌ கண்ணாடி போன்ற தோற்றமுடைய 
இிண்மமாக மாறுகிறது. இதனுடன்‌ உலோக ஆக்ஸைடுகளைச்‌ 
சேர்த்து உருக்கினால்‌, பலவித நிறங்களையுடைய வெண்கார 
மணிகள்‌ (808% 6808) உண்டாகின்றன. இவற்றின்‌ நிறத்தி 
லிருந்து உலோக உறுப்புகளை நாம்‌ கண்டறிய முடி௰றது, 
பண்பறி பகுப்பில்‌ இம்‌ முறையை நாம்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


$1௨,,0, - மே௦-- மே௦, - 210, 
சோடியம்‌ போரேட்டு நீராற்பகுத்தல்‌ அடைகிறது. 
1௧8,0௦0, 431,0௦0 21௦0, - 211.௦. 
2.0௦ 71,௦0௦ 2101 - 41450. 


பயன்கள்‌ : பண்பறி பகுப்பில்‌ உலோக உறுப்புகளைக்‌ 
வன்ன மணிச்‌ சோதனை மூலம்‌) கண்டறிய இதைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகிறோம்‌. கண்ணாடி, பீங்கான்‌, சோப்பு ஆகியவை 
குயாரிக்க இது பயன்படுத்தப்படுகிறது. வன்னீரை நுரைதரு 
நீராக மாற்றவும்‌, துணி, காகிதம்‌ ஆகியவற்றுக்குப்‌ பளபளப்பை 
உண்டாக்கவும்‌ இதை உபயோகிக்கின்றனர்‌. 


வெண்கார மணிச்‌ சோதனை 

ஒரு பிளாட்டினக்‌ கம்பியின்‌ நுனியில்‌ சிறிது வெண்காரம்‌ 
எடுத்து அதைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அது உரக ஒரு மணியாக 
மாறுகிறது. இதில்‌ மிகச்‌ றிய அளவு உப்பைத்‌ தாங்க, 
மணியை மீண்டும்‌ புன்சன்‌ சுடரில்‌ உருக்கினால்‌, நிறமுள்ள 
வெண்கார மணி ஒன்று உண்டாகிறது, இந்த மணியின்‌ நிறத்தி 
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லிருந்து நாம்‌ எடுத்துக்கொண்ட உப்பில்‌ அடங்கியுள்ள உலோக 
உறுப்பு என்னவென்று அறியமுடி௫றது. 

 அவனைனைவைவைவை  கைககவைகையைைவவைகை கையை யை வைகை ைைைையைைை மையை சைகை 


ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ ஒடுக்கும்‌ ௬டரில்‌ 























உகள சுடரில்‌ மணியின்‌ நிறம்‌ | மணியின்‌ நிறம்‌ 

டது வலப்‌ பது த்‌ சிவப்பு அல்லது ' 
காப்பர்‌ உப்புகள்‌ நீல நிறம்‌ பழுப்பு நிறம்‌ ' 
இரும்பு உப்புகள்‌ மஞ்சள்‌ நிறம்‌ | வெள்ரபச்சை. வெளிர்‌ பச்சை 

குரோமியம்‌ கரும்பச்சை ர கழமபச்சை கரும்பச்சை 

உப்புகள்‌ 

மாங்கனீஸ்‌ 

உப்புகள்‌ ஊதா ப] சக்ர. நிறமற்றது 

கோபால்ட்‌ 

உப்புகள்‌ எருநீலம்‌ ர ரர கருநிலம்‌ 

ர சாம்பல்‌ 


நிக்கல்‌ உப்புகள்‌ கரும்பழுப்பு 


போரான்‌ டிரைஃபுளோரைடூ 





தனிமங்கள்‌ நேரிடையாகக்‌ கூடுகையில்‌ இது உண்டாகிறது. 


ந.3,--ுா, 


நடைமுறையில்‌ பின்வரும்‌ முறையில்‌ இதைத்‌ தயார்‌ 
செய்யலாம்‌. போரான்‌ டிரை ஆக்ஸைடுடன்‌ கால்சியம்‌ 
ஃபுளோரைடும்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றி 
இகைப்‌ பெறலாம்‌. 


3027, 4 %,0, 4 31,80, 
30௦50, நா, % 4 31,0 


இது நிறமற்ற, காரநெடியுள்ள வாயு ஆகும்‌. ஈரக்காற்றில்‌ 
புகைகறது; எளிதில்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது. 


4, 4 38,0 _-நந௦, 4 ரோ, 
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கார்பண்‌, சிவிகன்‌, போரான்‌ 


கனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ போரான்‌ மூன்றாவது 
பிரிவிலும்‌ (01௦) கார்பன்‌, சிலிகன்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ நான்காம்‌ 
பிரிவிலும்‌ இடம்பெற்றிருப்பினும்‌, மூலைவிட்டத்‌ தொடர்பின்‌ 
(4820௨1 1613110084) விளைவாக இம்‌ மூன்று தனிமங்களிடையே 
பல ஒற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. இம்‌ மூன்று தனிமங்களுக்கு 
மிடையே உள்ள தொடர்பு, ஒற்றுமை, வேற்றுமை ஆூய 
வற்றைக்‌ காண்போம்‌. 
(1) தனிமங்கள்‌ 


(1) கார்பன்‌ தனிம நிலையில்‌ பூமியில்‌ காணப்படுகிறது; 
மற்ற இரண்டும்‌ தனிம நிலையில்‌ காணப்படுவதில்லை. 


(2) மூன்றும்‌ சில புறவேற்றுருக்களாக மாறுபட்ட உருவங்‌ 
களுடன்‌ காணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு தனிமத்திலும்‌ 
(1) படிக உருவமற்ற, (2) படிக உருவமுள்ள இரண்டுவிதப்‌ புற 
'வேற்றுருக்கள்‌ உள்ளன. 


(5) படிக உருவமற்ற வகைகள்‌ அரிதில்‌ கடத்திகளாகும்‌ ; 
வெப்பம்‌, மின்னோட்டம்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கடத்துவதில்லை. 


(4) கார்பன்‌, சிலிகன்‌ ஆகியவற்றின்‌ இணைதிறன்‌ நான்கு; 
'போரானின்‌ இணைதிறன்‌ மூன்று. 


(5) மூன்றும்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ எரிந்து ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தரு 
கின்றன. ஆனால்‌, போரான்‌ மட்டிலுமே நைட்ரஜனுடன்‌ 
நேரிடையாகக்‌ கூடி நைட்ரைடைத்‌ தருகிறது. மற்றவை நைட்ரஜ 
னுடன்‌ நேரிடையாகக்‌ கூடுவதில்லை. 


(6) ஆக்ஸிஜ அமிலங்கள்‌ கார்பனையும்‌ போரானையும்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்செய்கின்றன. ஆனால்‌, ஹைட்ரோ 
;,அபுளோரிக்‌ அமிலத்தைத்‌ தவிர மற்ற எந்த அமிலமும்‌ கனக 
“னுடன்‌ செயலாற்றுவதில்லை. 


(7) உலோகங்களுடன்‌ மூன்று தனிமங்களும்‌ போரைரடு, 
சிலிஸைடு, கார்பைடு என்ற இணைத்‌ தனிமச்‌ சேர்மங்களைத்‌ 
(81௦௧9 ௦௦00001005) தருகின்றன. 


(8) சிலிஸைடு போரானும்‌ 'காரங்களுடன்‌ சிலிகேட்டு, 
போரேட்டு என்ற பொருள்களைத்‌ தருகின்றன. காரங்களுடன்‌ 
கார்பன்‌ செயலாற்றுவதில்லை. 
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(11) ஹைட்ரைடுகள்‌ 

ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ என அழைக்கப்படும்‌ கணக்கற்ற 
“கார்பன்‌ ஹைட்ரைடுகள்‌ (011,,0,11,) உள்ளன. மீதேன்‌, ஈதேன்‌ 
என்ற கார்பனின்‌ ஹைட்ரைடுகளுக்கொப்ப, சிலிகோ மீதேன்‌ 
(51141,), சிலிகோ ஈதேன்‌ (51,14,) என்ற சிலிகன்‌ ஹைட்ரைடு 
களும்‌ (8,14,1, டைபோரேன்‌ என்ற போரான்‌ ஹைட்ரைடும்‌ 
உள்ளன. 


இந்த ஹைட்ரோ கார்பன்களை ஓத்த முறையில்‌ தயார்‌ 
செய்ய முடிகிறது. கார்பைடு, சிலிஸைடு, போரைடு போன்ற 
இணைத்‌ தனிமச்‌ சேர்மங்களை (நீரினாலோ, அமிலத்தினாலோ) 
நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடையச்‌ செய்து இந்த ஹைட்ரைடுகளைப்‌ 
பெறமுடியாது. 


கார்பன்‌ ஹைட்ரைடுகள்‌ மற்றவற்றைவிட நிலையானவை ; 
சிலிகன்‌ ஹைட்ரைடுகள்‌ ஒரளவிற்கு நிலைத்திருக்கன்றன; ஆனால்‌, 
போரான்‌ ஹைட்ரைடுகள்‌ மிகவும்‌ நிலையற்றவை. 


(11) ஆக்ஸைடூகள்‌ 


0, 60, என்ற இரண்டு கார்பன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ உள்ளன. 
॥௦,. 500) என்ற இரண்டு சிலிகன்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ உள்ளன. 
ஆனால்‌, போரான்‌ %,0, என்ற ஓரே ஆக்ஸைடைத்தான்‌ 
தருகிறது. 

ஆக்ஸைடுகளின்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌ மாறுபட்டு, இருப்பி 
னும்‌, அவற்றின்‌ வேதியியப்‌ பண்புகளிடையே சில ஒற்றுமைகள்‌ 
உள்ளன. 


00.. 510,, ,0,) ஆகியவை அமில ஆக்ஸைடுகள்‌ ஆகும்‌. 
510, நீரில்‌ கரையாது; மற்ற இரண்டும்‌ நீரில்‌ கரைந்து 
கார்பானிக்‌ அமிலம்‌, போரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
தருகின்றன. 

மூன்று ஆக்ஸைடுகளும்‌ காரங்களுடன்‌ கார்பனேட்டு, சிலி 
கேட்டு, போரேட்டு என்ற உப்புகளைத்‌ தருகின்றன. 

ஆனால்‌. 8,0, போரான்‌ ஆக்ஸைடு மட்டும்‌ சிறிது அமிலத்‌ 
தன்மையுள்ளது. ஏனெனில்‌, போரான்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு போன்ற 
ஒருசில உப்புகளைத்தருகிறது. 
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இத்த ஆக்ஸைடுகளை உலோகங்களால்‌ (மக்னீசியம்‌/ ஒடுக்கித்‌ 
தனிமங்களை அடைய முடிகிறது. 


(18) ஆக்ஷஹிஜ அமிலங்களும்‌ உப்புகளும்‌ 


கார்பானிக்‌ அமிலம்‌, இலிஸிக்‌ அமிலம்‌, போரிக்‌ அமிலம்‌ 
என்ற ஆக்ஸிஜஐ அமிலங்கள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ கார்பானிக்‌ 
அமிலம்‌ கரைசலாகவும்‌, மற்ற இரண்டும்‌ இண்ம நிலையிலும்‌ 
உள்ளன. இந்த அமிலங்கள்‌ காரங்களுடன்‌ முறையே கார்ப 
னேட்டு, சிலிகேட்டு, பே£ரேரட்டு என்ற உப்புகளைத்‌ 
குருன்றன. இந்த உப்புகளின்‌ கரைசல்‌ ஓரளவிற்கு நீராற்‌ 
பகுத்தல்‌ அடைவதால்‌, அவற்றின்‌ கரைசல்கள்‌ சீறிதளவு 
காரத்தன்மை உடையனவாக இருக்கின்றன. சோடியம்‌ கார்ப 
னேட்டு, சோடியம்‌ போரேட்டு ஆகியவற்றின்‌ கரைசல்களைக்‌ 
கொண்டு ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைத்‌ தரம்‌ பார்க்க 
முடிகிறது. 


ஹாலைடுகள்‌ 


மூன்று தனிமங்களும்‌ ஒரேவிதமான ஹாலைடுகளைத்‌ தரன்‌ 
இன. பேட, மே, 0, 8, போறே என்த ஹாலைடுகள்‌ 
உள்ளன. சிலிகன்‌, போரான்‌ இரண்டும்‌ உப்பினிகளுடன்‌ 
நேரிடையாகக்‌ கூடி ஹாலைடுகளைத்‌ தருகின்றன. ஆனால்‌, 
கார்பன்‌ குளோரினு௨ன்‌ நேரிடையாகக்‌ கூடுவதில்லை. கார்பன்‌ 
டெட்ரா குளோரைடைத்‌ தவிர, சலிகள்‌, போரான்‌ ஆகியவற்‌ 
றின்‌ ஹாலைடுகள்‌ எளிதில்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைஇன்றன. 
கார்பன்‌ டெட்ரா குளோரைடைக்‌ காரங்களுடன்‌ நீண்ட நேரம்‌ 
காய்ச்சி நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடையச்‌ செய்யலாம்‌. 


210) அல்லது ,0, ஆகியவற்றுடன்‌ கால்சியம்‌ ஃபுளோ 
ரைடும்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்த்து முறையே 811, 
ந, என்ற ஃபுளோரைடுகளை அடையலாம்‌. இவ்விரண்டு 
ஃபுளோரைடுகளும்‌ திறமற்ற வாயுக்கள்‌; அதிக அளவு ஹைட்ரோ 
ஃபுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்து ஹைட்ரோ ஃபுளுவோ இலிஸிக்‌ 
அமிலம்‌ (1,518), ஹைட்ரோ ஃபுளுவோ போரிக்‌ அமிலம்‌ 
8.) என்ற அமிலங்களைத்‌ தருகின்றன. 
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இந்த இரண்டு அமிலங்களையும்‌ சூடேற்றிச்‌ தைத்தால்‌ 
அவை ஃபுளோரைடுகளாகவும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ ஃபுளோரைடாகவும்‌ 
திரும்பச்‌ சிதைகின்றன. 


மேலே கண்டதிலிருந்து, கார்பன்‌, சிலிகன்‌, போரான்‌ என்ற: 
மூன்று தனிமங்களிடையே பல ஒற்றுமைகள்‌ உள்ளன என்றும்‌; 
இவ்வொற்றுமை கார்பன்‌, சிலிகன்‌ இரண்டிற்குமிடையே: 
மிகுந்து காணப்படுகிறது என்றும்‌; : அது போலவே இலிகளன்‌* 
போரான்‌ இரண்டுக்குமிடையிலும்‌ ஒற்றுமை மிகுந்து காணப்படு 
கிறது என்றும்‌ தெரிகிறது. 


18. கார உலோகங்கள்‌ . 
(41621 ரீவி) 


தனிம வரிசையில்‌ முதற்‌ பிரிவில்‌ ] & கிளைப்பிரிவில்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ள சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌, ரூபிடியம்‌ (311011), 
சீஸிஸம்‌ (கேம) ஆய உலோகங்கள்‌ கார உலோகங்கள்‌ என 
அழைக்கப்படுகின்றன. இவற்றுள்‌ முதல்‌ இரண்டுமே முக்கிய 
மானவையாகும்‌. 


சோடியம்‌ 


வீரியம்‌ மிகுந்த இவ்வுலோகம்‌ இயற்‌ சையில்‌ தனித்துக்‌ 
காணப்படுவதில்லை. சேர்மங்களாகப்‌ பரந்து காணப்படுகிறது. 
சோடியம்‌ குளோரைடாகக்‌ கடல்‌ நீரிலும்‌ மலை உப்பிலும்‌ 
உள்ளது. நைட்ரேட்டாக சிலி என்னுமிடத்தில்‌ கிடைக்கும்‌ சிலி 
வெடியுப்பு என்ற பொருளாகவும்‌ காணப்படுகிறது. இவை தவிர, 
சிறிதளவிற்கு அயோடேட்டு, கார்பனேட்டு, போரேட்டு என்ற 
சேர்மங்களாகவும்‌ காணப்படுகிறது. 


இவ்வுலோகத்தை இரு முறைகளில்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 
காஸ்ட்னணெர்‌ முறை (0881101”8 நா0௦688) 


ஒன்றிலிருந்து மற்றொன்று பிரிக்கப்பட்டுள்ள மின்முனைகளை 
யுடைய ஒரு மின்‌ கலத்தில்‌ உருகிய நிலையிலுள்ள சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடை மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌, நேர்‌ மின்முனையில்‌ 
ஆக்ஸிஜனும்‌, எதிர்‌ மின்முனையில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ 
விடுபடுகின்றன. 


நிக பிதா ரா படா 
214௧ 2 6-7] 


கார உலோகங்கள்‌ ரர: 
நு 2-1, 
20-49 -0) 
அ௧௦ப 3-8, 0, 


(3 ி 
[று 





8, இரும்புத்‌ தண்டு 8. நிக்கல்‌ உருளை 0, கம்பி வலை 
0, இரும்புத்‌ தொட்டி ₹. உருக்கிய எரிசோடா ₹. சோடியம்‌ 
படம்‌ - ஆ 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஓர்‌ இரும்புப்‌ பாத்திரமும்‌, 
அதன்‌ நடுவில்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள இரும்புத்‌ தண்டும்‌ எதிர்‌ மின்‌ 
முனைகளாகச்‌ செயலாற்றுகின்றன. இப்‌ பாத்திரத்தில்‌ திண்ம 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு எடுத்து, அதைச்‌ சூடேற்றி உருகிய 
நிலையை அடையச்செய்கின்றனர்‌. இரும்புத்‌ தண்டைச்‌ கற்றியும்‌ 
ஒரு கம்பிவலை (08026) உள்ளது. 


இவ்வலையைச்‌ சுற்றி நிக்கலினால்‌ செய்யப்பட்ட ஓர்‌ உருளை 
தொங்கவிடப்பட்டுள்ளது. இது நேர்‌ மின்முனையாகப்‌ பயன்படு 
சிறது. கம்பிவலைக்குமேல்‌ ஓர்‌ இரும்புப்‌ பாத்திரம்‌ உள்ளது. 


மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, முன்‌ விளக்கியபடி, சோடிய 
மும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ எதிர்‌ மின்‌ வாயில்‌ விடுபடுகின்றன. அங்குள்ள 
பாத்திரத்தில்‌ சோடியம்‌ சேகரமாகிச்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
கரைசல்மீது மிதக்கிறது. 
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நேர்‌ மின்முனையில்‌ சேகரமாகும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஒரு விடுகுழாய்‌ 
வழியே வெளியேறுகிறது. 


சிறிது நேரத்திற்கு ஒரு முறை துளையுள்ள கரண்டிகளால்‌ 
சோடியத்தை வெளியே எடுத்துச்‌ சேகரிக்கின்‌ றனர்‌. 


இம்‌ முறையில்‌, சோடியம்‌ எப்பொழுதும்‌ ஹைட்ரஜனால்‌ 
.சூழ்ந்தவண்ணம்‌ இருக்கிறது. அதனால்‌ சோடியம்‌, வீரியமுள்ள 
உலோகமாக இருப்பினும்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையாமல்‌ பாது 
காக்கப்படுகிறது. 


டவுன்‌ முறை (00௭ 100689) 


சிறிது கால்சியம்‌ குளோரைடும்‌ சிறிது சோடியம்‌ ஃபுளோ 
ரைடும்‌ சேர்ந்த சோடியம்‌ குளோரைடை உருக்கி அதை மின்னாழ்‌ 
பகுத்தால்‌, எதிர்‌ மின்வாயில்‌ சோடியமும்‌ நேர்‌ மின்வாயில்‌ 
குளோரினும்‌ விடுபடுகின்றன. 





படம்‌ 50 


3, இரும்புத்‌ தொட்டி; 2. கரித்‌ (கிராஃபைட்டு). தண்டு 34 இரும்புத்‌ 
நண்டு, எதிர்‌ மின்வாய்‌ ; 4, உருகியசோடியம்‌ குளோரைடுஒ 8, சோடியம்‌ 
சசல்லும்‌ குழாய்‌ ; 6. சோடியம்‌ சேகரமாகும்‌ பாத்திரம்‌ $ 7. புனல்‌ வடிவப்‌ 
சாத்திரம்‌ ; 8, குளோரின்‌ செல்லும்‌ குழல்‌. 


கார உலோகங்கள்‌ 303 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற இரும்புத்‌ தொட்டி 
ஒன்றில்‌, சிறிது கால்சியம்‌ குளோரைடும்‌ சோடியம்‌. 
ஃபுளோரைடும்‌ கலந்த சோடியம்‌ குளோரைடை. உருகிய 
நிலையில்‌ எடுத்துக்கொள்கின்றனர்‌. நடுவிலுள்ள ஃகிராலஃபைட்டு 
தண்டு நேர்‌ மின்முனையாகவும்‌, அதைச்‌ சுற்றிலுமுள்ள நிக்கல்‌ 
அல்லது இரும்பு வளையம்‌ எதிர்‌ மின்முனயாகவும்‌ 
இணைக்கப்படுகின்‌ றன . 


இவற்றினிடையே உள்ள இரும்பு வலை இரண்டு மின்‌ 
முனைகளையும்‌ பிரிக்கிறது. மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, 
சோடியம்‌ குளோரைடு மின்னாற்‌ பகுத்தலடைந்து, நேர்‌ மின்‌ 
முனையில்‌ குளோரினும்‌, எதிர்‌ மின்முனையில்‌ சோடியமும்‌ 
விடுபடுகின்றன. 

74௨0 2 கர 4 டே 

கர 4 8 115 (எதிர்‌ மின்முனையில்‌) 

டே ௪ -. மே(நேர்‌ மின்முனையில்‌) 

விடுபடும்‌ குளோரின்‌ வாயு இரும்பு வலையுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ள கவிழ்த்துவைத்துள்ள புனலைப்‌ போன்ற பாத்திரத்தில்‌ 
'சேகரமாகி, எதிர்‌ மின்வாயைச்‌ சுற்றிப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள 
குழாய்‌ வழியாக வெளியேறுகிறது. 

இம்‌ முறையில்‌ சோடியம்‌ தயாரிக்கையில்‌, குளோரின்‌ ஓர்‌ 
உடன்‌ விளைபொருளாகக்‌ கிடைக்கிறது. 
யண்புகள்‌ 

சோடியம்‌ மென்மையான, மிருதுவான, வெள்ளி போன்ற 
பளபளப்பையுடைய வெண்மை நிறத்‌ திண்மம்‌ ஆகும்‌. இதைக்‌ 
கத்தியால்‌ வெட்டமுடியும்‌. நீரைவிட இலேசானது; எனவே, 
நீரில்‌ மிதக்கும்‌; வெப்பத்தையும்‌ மின்சாரத்தையும்‌ கடத்தக்‌ 
கூடியது; இது நீருடன்‌ மிகத்‌ தீவிரமாக வினைபுரிவதா லும்‌, 
காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜனில்‌ எரியக்கூடியதாதலாலும்‌, இதை 
எப்பொழுதும்‌ மண்ணெண்ணெயினுள்தான்‌ வைத்திருக்க 
வேண்டும்‌. 

காற்றில்‌ வெகு நேரம்‌ திறந்துவைத்திருந்தாலோ அல்லது 
சூடேற்றிலோ, சோடியம்‌ எரியத்‌ தொடங்குகிறது. எரியும்‌ 
பொழுது சோடியம்‌ ஆக்ஸைடு, பெராக்ஸைடு என்ற இரண்டு 
ஆக்ஸைடுகள்‌ விளைகின்றன. 

49௧ 4 0, ௮ 2௨௦ 

234 4 0-௮ 118,0, 


304 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


நீருடன்‌, வீரியத்துடன்‌ செயலாற்றி, ஹைட்ரஜனை வெளி 
யேற்றி, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ தருகிறது. 

அக பேக ட்‌. 

சூடேற்றப்பட்ட சோடியத்தின்மீது ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ரைடு உண்டாகிறது. 

32% 4-1, 20 

சோடியம்‌ மிக வீரியமுள்ள ஓர்‌ உலோகம்‌ ஆகும்‌. குளோரின்‌ 
சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ (சூடேற்றப்பட்டால்‌) எளிதில்‌ அவை 
களுடன்‌ கூடுகிறது. 

288 4 மே.--210 

2885-1125 

அமிலங்களுடன்‌ மிக்க வீரியத்துடன்‌ செயலாற்றும்‌. 

2௨ 480-301 4-8, 4 


சூடேற்றப்பட்ட சோடியம்மீது அம்மோனியா வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, சோடாமைடு என்ற பொருள்‌ உண்டாகிறது. 


21, ௮2௨ ர. ரு த 


சோடியம்‌ பாதரசத்தில்‌ கரைந்து இரசக்‌ கலவையையும்‌,. 
பொட்டாசியத்துடன்‌ கரைந்து ஓர்‌ உலோகக்‌ கலவையையும்‌. 
கொடுக்கிறது. 


பயன்கள்‌ : சோடியம்‌ பெராக்ஸைடு, சோடியம்‌ சயனைடு,. 
சோடாமைடு போன்ற பொருள்கள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 
சோடியம்‌ ஆவி சில மின்விளக்குகளில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 
சோடியம்‌ இரசக்‌ கலவை, அங்கக வேதியியலில்‌ ஒடுக்கும்‌ 
பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. சோடியம்‌, பொட்டா௫யம்‌ 
உலோகக்‌ கலவை அதிக வெப்பநிலையை அளக்கும்‌ 
வெப்பமானிகளில்‌ உபயோகப்படுகிறது. டெலிவிஷன்‌ போன்ற 
கருவிகளிலுள்ள ஒளி மின்கலங்களில்‌ (71,010616011.௦ 06118) 
சோடியம்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. செயற்கை ப்பார்‌ 
தயாரிக்கவும்‌ சாயங்கள்‌, மருந்துகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 


சோடியம்‌ பெராக்ஸைட, 118,0, 


சோடியத்தை அதிக அளவு காற்றிலோ ஆக்ஸிஜனிலோ- 
2000-ல்‌ எரித்தால்‌, சோடியம்‌ பெராக்ஸைடு உண்டாகறது.. 


கார உலோகங்கள்‌ 905 


அலுமினியத்‌ தட்டுகளில்‌ தூய சோடியத்‌ துண்டுகளை எடுத்து, 
குட்டுகளை ஓர்‌ எரிகுழாயினுள்‌ வைத்து, 3006-க்குச்‌ சூடேற்றிய 
வண்ணம்‌ தூய ஆக்ஸிஜனைச்‌ செலுத்தி, சோடியம்‌ பெராக்‌ 
ஸைடை அடைகிறோம்‌. (உள்ளே செலுத்துமுன்னர்‌, ஆக்ஸிஜ 
னில்‌ ஈரமோ, கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடோ அறவே இல்லாமல்‌ 
தூய்மைப்படுத்துதல்‌ அவசியம்‌ ஆகும்‌) 


சோடியம்‌ பெராக்ஸைடு ஒரு மஞ்சள்‌ நிறத்‌ தூளாக உள்ளது. 
நீருடன்‌ வினைபுரிந்து ஆக்ஸிஜனைத்‌ தருகிறது. 


271௨,0, 42,0-40140, 5 


இது ஒரு மெய்யான பெராக்ஸைடு ஆகும்‌; அதாவது, 
குளிர்ந்த வெப்பநிலையில்‌ நீர்த்த அமிலங்களுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடைத்‌ தருகிறது. 


71,0, 41.50, --198,50, - 14,0, 


இது வீரியமுள்ள ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகச்‌ 
செயலாற்றுகிறது. குரோமிக்‌ ௨ப்புகளைக்‌ குரோமேட்டுகளாக. 
வும்‌, மாங்கனீஸ்‌ உப்புகளை மாங்கனேட்டுகளாகவும்‌ ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 


314௨,0, 2001, 4,28,0--2%௨0௦., 4 4; 270 
28150, -- 4195,0, -- 21௧௦௦, 4 2650. 


பயன்கள்‌ : நீர்‌ மூழ்கிக்‌ கப்பல்கள்‌, மருத்துவமனைகள்‌ 
போன்ற இடங்களில்‌ காற்றைத்‌ தரய்மைப்படுத்த இதை 
உபயோகிக்கின்றனர்‌. (ஈரத்தையும்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடையும்‌ 
இது உட்கவரும்‌.) நீர்த்த அமிலம்‌ கலந்த நிலையில்‌, பட்டு, 
கம்பளி, தந்தம்‌ போன்ற பொருள்களின்‌ நிறத்தை நீக்க நிறம்‌. 
நீக்கியாகப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. ஓரளவிற்கு ஹைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடு தயாரிக்கவும்‌ உபயோகிக்கின்றனர்‌. சோதனைச்‌ 
சாலைகளில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ பயன்படுத்து 
கின்றனர்‌. 


சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடூ 


முன்னர்‌ கடுங்காரமாக்கும்‌ முறை (கேம£14015102 000688) 
என்ற ஒரு முறையில்‌ இதைத்‌ தயாரித்துவந்தனர்‌. 10% 
சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ சுண்ணாம்புக்‌ குழம்பு 
சேர்த்து நன்றாகக்‌ கலக்கிய வண்ணம்‌ நீண்ட நேரம்‌ கொதிக்க 

20 


306 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


வைத்தால்‌, இரட்டைச்‌ சிதைவு நிகழ்ந்து கால்சியம்‌ கார்ப 
வேட்டு வீழ்படிவாகிறது. 


712,00, 4 06(01), --- 0600, $ 4 21200 


வீழ்படிவாகிய கால்சியம்‌ கார்பனேட்டைப்‌ படியவைத்து, 
மேலுள்ள கரைசலுக்குச்‌ சிறிது நீர்த்த அமிலம்‌ சேர்த்துச்‌ 
சோதிக்கவேண்டும்‌. வாயுக்குமிழ்கள்‌ உண்டாயின்‌, கரைசலில்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடாக மாறாது சோடியம்‌ கார்பனேட்டு உள்ளது 
என்று தெரிகிறது. மேலும்‌, சுண்ணாம்புக்‌ குழம்பு சேர்த்துக்‌ 
கலக்கிக்‌ கொதிக்கவைத்து மீண்டும்‌ படியவைத்துச்‌ சோதிக்க 
வேண்டும்‌. சோடியம்‌ கார்பனேட்டு முழுவதும்‌ சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடாக மாறும்வரை திரும்பத்திரும்பச்‌ சுண்‌ 
ணாம்புக்‌ குழம்பு சேர்த்துச்‌ காய்ச்சவேண்டும்‌. இறுதியில்‌ 
வீழ்படிவாகிய கால்சியம்‌ கார்பனேட்டை வடிகட்டி நீக்கி, 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலை வற்றக்‌ காய்ச்சி 
ஆவியாக்கினால்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு திண்மம்‌ 
இடைக்கிறது. 


இதைச்‌ சேகரித்து ஆல்கஹாலில்‌ கரைக்கின்றனர்‌. சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு மட்டும்‌ கரைகிறது. அசுத்தங்கள்‌ கரைவ 
தில்லை. கரைசலை வடிகட்டி, ஆல்கஹாலை ஆவியாக்கி நீக்கினால்‌, 
தூய சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கிடைக்கிறது. 


.காஸ்ட்னர்‌ முறை, 8ப்‌ முறை 


இக்‌ காலத்தில்‌, அநேகமாக, சோடியம்‌ குளோரைடு 
கரைசலை மின்னால்‌ பகுக்கும்‌ முறையிலேயே சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
சாக்ஸைடு தயாரிக்கின்றனர்‌. பலவகை மின்கலங்கள்‌ உபயோ 
கத்தில்‌ உள்ளன. இவற்றில்‌ காஸ்ட்னர்‌ முறை, இப்‌ முறை 
என்பவை முக்கியமானவை. இவற்றைப்‌ பற்றிக்‌ குளோரின்‌ 
பாடத்தில்‌ விளக்கமாகக்‌ கண்டோம்‌. 


பண்புகள்‌ 2 இது ஒரு வெண்ணிறத்‌. திண்மம்‌ ஆகும்‌. நீர்‌ 
உறிஞ்சும்‌ தன்மையுடையது ; ஈரக்‌ காற்றில்‌ நீரை இழுத்துக்‌ 
கொண்டு பிசின்போலாகிறது. காற்றிலுள்ள கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸடைடையும்‌ எடுத்துக்கொண்டு கார்பனேட்டாகவும்‌ 
மாறுகிறது. 


2௨01-4 60,--1௨,0௦, 4,1௦0 


இது ஒரு கடுங்காரம்‌ அகும்‌; நீரில்‌ கரைந்து சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலைத்‌ தருகிறது. அமிலங்களையும்‌ 
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அமில ஆக்ஸைடுகளையும்‌ நடுநிலையடையச்‌ செய்து சோடியம்‌ 
உப்புகளை உண்டாக்குகிறது. 


2801 4 7.50, - 775,850, 423.௦ 
20 - 0௦,1100, -1,௦ 


அலுமினியம்‌, ஜின்க்‌ போன்ற சில உலோகங்களை இத 
னுடன்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. ' 


2௩-10-7120, 1, த 
| 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ உப்பீனிகள்‌ 
(ம,,8ா,,1,) இரண்டு வகைகளில்‌ செயல்புரிகின்றன என்று 
உப்பீனிகள்‌ பாடத்தில்‌ படித்துள்ளோம்‌. சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு கரைசலில்‌ ஃபுளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌ 
ஃபுளோரின்‌ மோனாக்ஸைடு உண்டாகிறது எனவும்‌ இன்சாரே 
கண்டோம்‌. 


சல்‌ஃபர்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சீனாுல்‌ சோடியம்‌ தையோசல்‌ 
ஃபேட்டும்‌ பென்டாசல்‌ஃபைடும்‌ விளைகின்றன. 


6108 -125---11௨5,0, 42125, 411௦ 


சிலிகன்‌ அல்லது போரானுடன்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌ 
சிலிகேட்டு அல்லது போரேட்டு விளைகிறது என்று அறிவோம்‌. 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுடன்‌ பாஸ்பரஸ்‌ 
சூடேற்றப்பட்டால்‌ பாஸ்‌ஃபீன்‌ வாயு உண்டாகிறது என்றும்‌ 
படித்துள்ளோம்‌. 


அம்மோனியா உப்புகளஞுடன்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌ அம்மோனியா விளைகிறது என்றும்‌ நாம்‌ 
படா படித்துள்ளோம்‌. 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌, பல உலோக உப்புக்‌ 
கரைசல்களிலிருந்து உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகளை வீற்படிவு 


அடையச்‌ செய்கிறது. இவற்றுள்‌ சில்‌, அதிக அளவு பல்ல 
ஹைட்ராக்ஸைடில்‌ கரையக்கூடியவை. 


&1,(802, 4 வக 2000), 4 4 311280, 


(வெண்மை நிறம்‌) 


கர, 431௨01 __ ந12410) 4 210, 
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பல உலோக ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌, அதிக அளவு சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடில்‌ கரைவதில்லை. 


680, 27608 ௨00), _ 4 171௨ 50, 
*௨உ,(803. - ௨௦௦ 200), $ 4 378,850, 


பயன்கள்‌ : பல தொழில்களில்‌ பல்வேறு விதங்களில்‌ பயன்‌ 
படும்‌. . கனரகப்‌ பொருள்களில்‌ இதுவும்‌ ஒன்று. சோப்பு, 
காகிதம்‌, செயற்கைப்‌ பட்டுகள்‌ போன்றவை தயாரிக்கப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. சாயப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ உதவுகிறது. 
சுச்சா எண்ணெயைச்‌ சுத்தப்படுத்தப்‌ பயன்படுகிறது. அலுமினி 
யத்தின்‌ தாதுவாகிய பாக்ஸைட்டைச்‌ சுத்தப்படுத்தப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. சோதனைச்‌ சாலைகளில்‌ பல்வேறு சோதனை 
களிலும்‌, பல்வேறு பொருள்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


சோடியம்‌ கார்பனேட்டு 


(1) லெப்லாங்‌ முறை (1,601400”5 200665) 

உணவு உப்பை (சோடியம்‌ குளோரைடு) அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ வாலைகளிலிட்டுச்‌ சூடேற்றினால்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃ 
பேட்டு உண்டாகிறது. 

250! 4, 8.50, 19550, - 2ுர்‌ 


விளைகின்ற ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடைச்‌ சேகரித்து அதை 
உடன்‌ விளபொருளாக அடைகிறோம்‌. ்‌ 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைச்‌ சுட்ட 
கரியுடனும்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கல்லுடனும்‌ சேர்த்து நன்ருகச்‌ 
சூடேற்றினால்‌, . முதலில்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, சோடியம்‌ 
சல்‌ஃபைடாக ஒடுங்குகிறது. 


712,50, 4 42--318,5 4 400 4 


அடுத்து சோடியம்‌ சல்பைடு, சுண்ணாம்புக்‌ கல்‌ இவற்றி 
னிடையே இரட்டைச்‌ சிதைவு நிகழ்கிறது. 


௮௨5 4 00, -- 118,000. 3 ஜே : 


விளைபொருளுடன்‌ நீர்‌. சேர்த்தால்‌, "சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ 
கரைகிறது. , கரையாமல்‌ தங்கி நிற்கும்‌ கால்சியம்‌ சல்‌ஃபைடை 
வடிகட்டி நீக்கிவிட்டு, கரைசலை அடர்வித்து, நீரை ஆவியாக்கி 
நீக்கினால்‌, சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கிடைக்கிறது. 
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(3) சால்‌வே முறை ($014847*$ 1100088) 


இதை அம்மோனியா-சோடா முறை (அண்பாப௦யம்‌-.$0 0௨. 
700688) என்றும்‌ அழைக்கின்றனர்‌. 


பூரித சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலின்‌ வழியாக, 
அம்மோனியா வாயுவைக்‌ கரைசல்‌ அம்மோனியாவுடன்‌ பூரித 
நிலையடையும்வரை 2 த்து 
கின்றனர்‌. இந்தக்‌ கரைசலைப்‌ 
(சோடியம்‌ குளோரைடும்‌ அம்மோ 
னியாவும்‌ அடங்கிய பூரிதச்‌ கரை 
சலைப்‌) படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது 
போன்ற ஒரு கோபுரத்தில்‌ மேலி 
ருந்து கீழ்‌ மெதுவாகச்‌ செர்ரியவிடு 
கின்றனர்‌. இக்‌ கோபுரத்தின்‌ அடி. 
யிலிருந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு 
வாயுவை மேலே செலுத்துகின்‌ 
தனர்‌. இச்‌ சூழ்நிலையில்‌ நிகழும்‌ 
வினைகளின்‌ விளைவாகச்‌ சோடியம்‌ 
பைகார்பனேட்டும்‌ அம்மோனியம்‌ 
குளோரைடும்‌ உண்டாகின்றன. 


288, 4 00,470௦ 





(383), 00, 
படம்‌ 51, 7,000, 400, 4-௦ 
சோடியம்‌ கார்பனேட்டு தயாரிததல்‌ ௮41,100. 
1. கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு ; 11201 3. 1414, 1700, ஆ 


3, துவாரங்கள்‌ உள்ள தட்டுகள்‌; 
3, அம்மோனியா கரைந்த உப்புக்‌ 
கரைசல்‌ ; 4, சோடியம்‌ பைகார்ப ள்‌ ம்‌ 
னேட்டு- அம்மோனியம்‌ குளோரைடு, குறைந்த கரைதிறனையுடைய 
. சோடியம்‌ பைகார்பனேட்டு வீழ்‌ 
படிவாகிறது. இதைச்‌ சேகரித்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டுக்‌ இடைக்கிறது. ்‌ 


அமி, --1,00, -1,0 400, 4 | 
இவ்வினையில்‌ விளையும்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடை மீண்டும்‌: 
பயன்படுத்துகின்‌ றனர்‌. ்‌ 


718100, ராமா, 


(3) மின்பகு முறை (1316011013711௦ 706658) 
கல்நார்த்‌ தடுப்புகளால்‌ மூன்று பகுதிகளாகப்‌ 
பிரிக்கப்பட்டுள்‌ ள ஒரு செவ்வக இரும்புத்‌ தொட்டியின்‌ 
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நடுப்பகுதியில்‌ செருகப்பட்டுள்ள ஒரு கார்பன்‌ தண்டு நேர்‌ மின்‌ 
மூனையாகச்‌ செயலாற்றுகிறது. கல்நார்த்‌ தடுப்புகளின்‌ வெளிப்‌ 
புறம்முழுவதும்‌ பரவி, பொருத்தப்பட்டுள்ள கம்பிவலைகள்‌ எதிர்‌ 
மின்முனைகளாகச்‌ செயலாற்றுகன்றன. தடுப்புகளின்‌ வழியே 
அயனிகள்‌ செல்லுமாறும்‌, ஆனால்‌, மின்கலத்தின்‌ நடுப்பாகத்தி 
லுள்ள நீர்மம்‌ வெளியேற முடியாவண்ணமும்‌ தடுப்புகள்‌ ஆக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 


குழாய்கள்‌ மூலம்‌ நடுப்பகுதியைச்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு 
கரை சலால்‌ நிரப்பி, வெளிப்பகுதிகளில்‌ கொதி நீராவியும்‌ 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுவும்‌ செலுத்திய வண்ணம்‌ மின்‌ 
லனோேட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, சோடியம்‌ குளேஈரைரடு மின்னாற்‌ 
பகுத்தல்‌ அடைந்து, சோடியம்‌ அயனிகள்‌ தடுப்புகளின்‌ வழியாக 
வெளிப்புறங்களிலுள்ள க௱ப்பர்‌ கம்பிவலையை (எதிர்‌ மின்‌ 
வாயை) வந்தடைகின்றன. அங்கு அவை சோடியம்‌ உலோக 
மாக மாறுகின்றன. அங்குச்‌ செலுத்தப்படும்‌ கொதிநீராவி, 
கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு ஆகியவற்றுடன்‌ வினையாற்றி, சோடியம்‌ 


கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலாக மாறுகிறது. கரைசலைக்‌ குழாய்கள்‌ 
மூலம்‌ வெளியேற்றி அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து சோடியம்‌ கார்ப 
னேட்டுப்‌ படிகங்களை அடையலாம்‌. இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ 


சோடியம்‌ கார்பனேட்டு தூய்மையாக உள்ளது. 


“நடு அறையில்‌ விடுபடும்‌ குளோரின்‌ வாயுவைக்‌ குழாய்கள்‌ 
மூலம்‌ .வெளியேற்‌ றி, அதை ஓர்‌ உடன்‌ விளைபொருளாக 
அடைகிறோம்‌. 


்‌ பண்புகள்‌ : நீர்ற்ற 'சோடியம்‌ கார்பனேட்டு தூளாகவும்‌ 
(88,060), சலவைச்‌ சோடா என்றழைக்கப்படும்‌ நீரேற்றமுள்ள: 
சோடியம்‌ கார்பனேட்டாகவும்‌ (148,00,, 14,0), படிக சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டு என்றழைக்கப்படும்‌ நீரேற்றமுள்ள படிகமாகவும்‌ 
(14, 0௦.1, ௦) சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ காணப்படுகிறது. 
சலவைச்‌ சோடா ஒரு நிறமற்ற ஒளிபுகு திண்மம்‌ ஆகும்‌; அது ஒரு 
தூள்‌ பூக்கும்‌ தன்மையுடைய பொருள்‌; எளிதில்‌ படிக நீரை 
இழந்து மானோஹைட்ரேட்டாக (148,000, :11,0) மாறுகிறது. 
சூடேற்‌ றினால்‌ நீரற்ற சோடியம்‌ கார்பனேட்டாக மாறுகிறது. 
'இதன்‌ பின்னர்‌ இதை எவ்வளவு சூடேற்றினாலும்‌ சிதைவதில்லை. 
நீரில்‌ கரையக்‌ கூடியது; நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைவதால்‌, கரைசல்‌ 


காரகுணமுடையதாகக்‌. காணப்படுகிறது. ட்‌ 


ட ட ந௦0; 1,0௦0 -1127100, 4 100 


*- கட்டு 


கார உலோகங்கள்‌ ரர 


சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ மூலம்‌ கார்பன்‌ டைஆக்‌ 
ஸைடு செலுத்தினால்‌ பைகார்பனேட்டு உண்டாகிறது. 

71,060, 1,0௦0 00, 209400. 

அமிலங்களுடன்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடைத்‌ தருகிறது. 

1௨,000, - பி ிுகமப10 மேக 


சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலை ஒருசில உலோக உப்புக்‌ 
சுரைசல்களுடன்‌ தனித்தனியாகச்‌ சேர்த்தால்‌, உலோகக்‌ கார்ப 
னேட்டுகள்‌ வீழ்படிவு ஆகின்றன. 

கேடே 2,0௦0, 3040௦௦, 4 

௨,001, - 115,000, 2180 4 ௧௦. 4 

நஐ$0, --31,00, --11250, 1 10200. 4 

பயன்கள்‌ : சோப்பு, கண்ணாடி, பீங்கான்‌, சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு ஆகியவை தயாரிக்க அதிக அளவு உபயோகப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. சலவைச்‌ சோடா என்ற பெயரில்‌ ஆடைகளை 
வெளுப்பதற்கும்‌, வன்னீரை நுரைதரு நீராக ஆக்கவும்‌ பயன்‌ 


படுகிறது. பெரும்பாலான சோடியம்‌ உப்புகள்‌ இதிலிருந்தே 
தயார்‌ செய்யப்படுகின்றன. 


சோடியம்‌ பைகார்பனேட்டு 

சிறிதளவில்‌ தயார்‌ செய்ய, சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ 
கரைசல்‌ மூலம்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தி 
இதை அடையலாம்‌. 

71௨,00, 10 4 மே, பே, 

இது சால்வே மூறையில்‌ உண்டாகிறது. (இதைச்‌ சூடேற்றி 
தாம்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டு அடைகேறோம்‌.) எனவே 
இதைப்‌ பெருமளவில்‌ தயாரிக்கச்‌ சால்வே முறையையே கடைப்‌ 
பிடிக்கிறோம்‌. 

பண்புகள்‌ : வெண்மை திறமூடைய இது நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியது. இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ சிதைகிறது. 

272100, 16,000, 41,043 பேக்‌ 

ரொட்டிகள்‌, கேக்குகள்‌, பிஸ்கோத்துக்கள்‌ ஆகியவை 
தயாரிக்கவும்‌ சமையலிலும்‌ இது சிறிய அளவில்‌ உபயோகிக்கப்‌ 
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படுகிறது. சோடா போன்ற பானங்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. சீரண உறுப்புகளில்‌ அமிலத்தன்மை அதிகமாயிருப்பின்‌ 
அதைக்‌ குறைக்கும்‌ மருந்தாகவும்‌ உபயோகிக்கன்றனர்‌. 
தியணைக்கும்‌ கருவிகளில்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடை உண்டாக்க 
இது உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. 


சோடியம்‌ குளோரைடூ 


இயற்கையில்‌ கடல்‌ நீரிலும்‌ பாறை உப்புகளிலும்‌ இது 
அதிக அளவில்‌ கிடைக்கிறது. இவற்றிலிருந்தே சோடியம்‌ 
குளோரைடு அடைஇரறேோம்‌. கடல்‌ நீரை உப்பளங்களில்‌ 
சூரிய வெளிச்சத்தின்‌ உதவியால்‌ அடர்வித்து உப்பைப்‌ பெறு 
கின்றனர்‌. 


உணவு உப்பு என்று அழைக்கப்படும்‌ சோடியம்‌ குளோரை 
டுடன்‌ பல இதர உப்புகள்‌ உள்ளன. இவற்றை நீக்கித்‌ தூய 
சோடியம்‌ குளோரைடைப்‌ பின்வரும்‌ முறையில்‌ அடையலாம்‌ 
உப்பைக்‌ குறைந்த அளவு நீரில்‌ கரைத்து, ஒரு பூரிதக்‌ கரைசலைத்‌ 
குயார்‌ செய்து, அக்‌ கரைசலை வடிகட்டி, மிதக்கும்‌ மாசுகளை நீக்க 
வேண்டும்‌. பூரிதக்‌ கரைசல்‌ வழியாக ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, தூய உப்பு படிகின்றது இதைச்‌ 
சேகரித்து, அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ கழுவி; 
100 0 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றி உலர்த்தினால்‌, தூய உலர்ந்த 
உப்புக்‌ கடைக்கிறது. 


பயன்கள்‌ : உணவு உப்பாக இதை நாம்‌ உபயோகிக்கிறோம்‌. 
உணவுப்‌ பண்டங்கள்‌ (மீன்‌,'காய்கறிகள்‌) கெடாமல்‌ பாதுகாக்க 


இதைப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


சோடியம்‌, சோடியம்‌ பைகார்பனேட்டு, சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டு, சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலம்‌, குளோரின்‌ போன்ற பல கனரக வேதியியப்‌ பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. சோப்புக்‌ கரைசலிலிருந்து சோப்பை 
அப்பிட்டுப்‌ பிரிக்க உதவுகிறது. 


"சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு 


லெப்லாங்‌ முறையில்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டுத்‌ குயாரிக்‌ 
கையில்‌, முதலில்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு உண்டாகி றது. உணவு 
உப்பை அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்ச இதைப்‌ 
(பெறுகிறோம்‌. ச 
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நீரற்ற சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, (118,50.) ஒரு வெண்ணிறத்‌ 
திண்மம்‌ ஆகும்‌. இது நீரேற்றமுள்ள (148,80.,, 101,0) படிகங்‌ 


களாகவும்‌ உள்ளது. நீரில்‌ கரையக்கூடியது. 


சோப்பு, கண்ணாடி, சோடியம்‌ சல்‌ஃபைடு: தயோ சல்‌ஃபேட்டு 
ஆகியவற்றைத்‌ தயாரிக்கையில்‌ இது பயன்படுத்தப்படுகிறது - 
மருத்துவத்‌ துறையிலும்‌ சிறிதளவு பயன்படுகிறது. 


'சோபியம்‌ சல்‌ஃபைடூ . 


சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ சுட்ட கரி சேர்த்து எரித்தால்‌. 
சோடியம்‌ சல்‌ஃபைடு உண்டாகிறது என்று லெப்லாங்‌ முறையில்‌ 
கண்டோம்‌. இம்‌ முறையிலேயே இது தயார்செய்யப்படுகிறது. 


118,50, 440-158 1400 


இது சாம்பல்‌ நிறமுள்ள திண்மம்‌. நீரில்‌ கரையக்கூடியது 7 
.அமிலங்களுடன்‌ 17,5 வாயுவைத்‌ தருகிறது. 

தோல்‌ பதனிடுகையில்‌ தோலிலிருந்து ரோமங்களை நீக்க இது 
பயன்படுகிறது. சாயப்‌ பொருள்கள்‌ தயாரிக்கையிலும்‌ இது 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


'சோடியம்‌ நைட்‌?ரட்டு 

இயற்கையில்‌ சால்ட்‌ பீட்டராகக்‌ கிடைக்கிறது. இதை நீரில்‌ 
கரைத்து, கரைசலைப்‌ படிகமாக்கி, பகுத்தல்முறை மூலம்‌ 
தூய்மைப்படுத்தி, தூய நிலையில்‌ இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

இது ஒரு வெண்மை நிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌ ; நீரில்‌ மிக அதிக 
அளவு கரையக்கூடியது. 

இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌, நைட்ரைட்டும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ 
உண்டாகின்றன. . 


231840, -- 218710, 40; 4 
பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 


பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டு, சோடியம்‌ நைட்ரைட்டு, 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவை தயாரிக்கையில்‌ 
இது பயன்படுத்தப்படுகிறது. ட 


974 - கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


சோடியம்‌ நைட்ரைட்டு 
சோடியம்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சூடேற்றினால்‌, அது ஆக்ஸிஜனை 
இழந்து நைட்ரைட்டாக ஒடுங்குகிறது. 


218710, 218710, 0 4 


சோடியம்‌ நைட்ரேட்டுடன்‌ சிறிது காரீயத்‌ துண்டுகளைச்‌ 
சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, நைட்ரேட்டு எளிதில்‌ சோடியம்‌ நைட்‌ 
ரைட்டாக ஒடுங்குகிறது. 

148740, -- 1 12010,  நட௦ 

விளைபொருளை நீரில்‌ கரைத்து, வடிகட்டி லெட்‌ மோனாக்‌ 


ஸைடு நீக்க, கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்து இதை 
அடைகிறோம்‌. 


நைட்ரைட்டுகளுக்குடைய எல்லாப்‌ பண்புகளையும்‌ இது 
பெற்றுள்ளது. 


“டயோடைசேஷன்‌' என்ற முறையில்‌ சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்க இது அதிக அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


பொட்டாசியம்‌ 


இதுவும்‌ ஒரு வீரியமுள்ள உலோகம்‌. இயற்கையில்‌ தனிம 
நிலையில்‌ எங்கும்‌ காணப்படுவதில்லை. சில்வைன்‌ (831410, ௩0), 
கார்னலைட்‌ (கோற21116, 01, 4201,, ,௦0), இலி வெடியுப்பு 
(பேயிர்‌ 584௯7௦, ௩110.) என்ற பொருள்களாக இயற்கையில்‌ 
காணப்படுகிறது. சிலிகேட்டாக ஆர்த்தோக்ளேஸ்‌ (01ம்‌.௦௦1896, 
௦, கழ, 6540) என்ற பொருளாகவும்‌ உள்ளது. 


பிரித்தெடுத்தலும்‌ பண்புகளும்‌ 


இது சோடியத்தை மிகவும்‌ ஒத்துள்ள்‌ ஓர்‌ உலோகம்‌ 
ஆகும்‌. சோடியத்தைப்‌ பிரித்து எடுத்த முறையில்‌ இதைப்‌ 
பிரித்தெடுக்கலாம்‌. (1) பொட்டாூயம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
அல்லது (2) பொட்டாசியம்‌ குளோரைடை மின்னாற்‌ பகுத்து 
இதை அடையலாம்‌. 


இது பளபளப்பான வெண்ணிற உலோகம்‌ ஆகும்‌. இதன்‌ 
மற்றைய பண்புகள்‌ அனைத்தும்‌ சோடியத்தின்‌ பண்புகளைப்‌ 


கார உலோகங்கள்‌ ்‌ கத 


போலவே உள்ளன. ஆனால்‌, இது சோடியத்தைவிட அதிக. 
வீரியத்துடன்‌ வினைபுரியும்‌. 


பொட்டாசியத்தின்‌ சேர்மங்கள்‌ 


ஓவ்வொரு சோடிய சேர்மத்திற்கும்‌ ஒப்பான பொட்டாசிய- 
சேர்மம்‌ உள்ளது. பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு, கார்ப 
னேட்டு, சல்பேட்டு போன்ற பொட்டாசியத்தின்‌ - சேர்மங்‌- 
களை சோடியத்தின்‌ சேோர்மங்களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ முறையில்‌ தயார்‌ 
செய்யலாம்‌. இவற்றின்‌ பண்புகளும்‌ அவற்றிற்கொப்பான 
சோடியம்‌ சேர்மங்களின்‌ பண்புகளை ஒத்துள்ளன. எனவே. 
இவற்றைப்‌ பற்றித்‌ தனியாகப்‌ படிக்க வேண்டிய அவசியம்‌ 
இல்லை. சோடியத்தின்‌ &ழ்ப்‌ படித்ததெல்லாம்‌ பொட்டாசியத்‌. 
திற்கும்‌ பொருந்தும்‌. 


ஆனால்‌, சோடியத்தின்&ழ்‌ நாம்‌ படிக்காத ஒரு சில சேர்மங்‌: 
களைப்‌ பற்றி நாம்‌ படிக்கவேண்டும்‌. இந்தப்‌ பொட்டாசியம்‌ 
சேர்மங்கள்‌ சிறிது முக்கியமானவை. 


பொட்டாசியம்‌, புரோமைடூ 


சூடான நிலையிலுள்ள அடர்ந்த பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்‌. 
ஸைடுடன்‌ புரோமின்‌, பொட்டாசியம்‌ புரோமைடு, பொட்டா 
யம்‌ புரோமேட்டு என்ற இரு பொருள்களை உண்டாக்குகிறது 
என நாம்‌ படித்துள்ளோம்‌. 


6௩௦0 -ட்‌3ூ, - உறா ௮ 800, ௮31,0௦0 


விளைந்த கரைசலை வற்றக்‌ காய்ச்சி, அடங்கியுள்ள நீர்மங்களை 
ஆவியாக்கி வெளியேற்றினால்‌, புரோமைடு, புரோமேட்டு: 
அடங்கிய திண்மக்‌ கலவை கிடைக்கிறது. இதனுடன்‌ கார்பன்‌ 
சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, கலவையிலுள்ள புரோமேட்டும்‌ 
புரோமைடாக ஒடுங்குகிறது. ட 


றட, 430 கம -3004 


்‌ பெருமளவில்‌ அடையப்‌ பின்வரும்‌ முறையைப்‌ பின்பற்று: 
இன்றனர்‌. பெருமளவில்‌ புரோமின்‌ தயாரிக்கையில்‌, நீர்மமாக: 
மாறாது ஆவியாக, (வெளியேறும்‌ புரோமின்‌ ஆவியை. ஈரமான 
இரும்புத்‌ தூளில்‌ கவர்ந்து, ஃபெர்ரஸோ--ஃபெொர்ரிக்‌ புரோமைடு 
றா என்ற பொருளாக அடைகின்றனர்‌ எனப்‌ படித்தது: 
நினைவிருக்கலாம்‌. இதைப்‌ பொட்டா௫ியம்‌ புரோமைடு தயாரிக்கப்‌- 
பயன்படுத்துகின்றனர்‌ என அங்கேயே கண்டோம்‌. 
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மேலே விவரித்த விதத்தில்‌ கடைக்கும்‌ ஃபெர்ரஸோ-- 
ஃபெொர்ரிக்‌ புரோமைடுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ கார்பனேட்டுச்‌ 
சேர்த்து இரட்டைச்‌ சிதைவு அடையச்‌ செய்தனர்‌. 


நீச ர, -ரிஸிட 
நிர, 4 நோ நட 


உர, 4 48,000, - 42,௦ -- ௬௩1, 1௨ 0, 
1 8 3 400, 4 


வீழ்படிவாகும்‌ ஃபொ்ரஸ்‌--ஃபெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகளை வடி 
கட்டி நீக்கி, கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, பொட்‌ 
டாசியம்‌ புரோமைடு படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 


பொட்டாசியம்‌ புரோமைடு ஒரு வெண்ணிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌. 
நீரில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடியது. புரோமைடுகளுக்குள்ள எல்லா 
வேதியியப்‌ பண்புகளையும்‌ இது பெற்றுள்ளது. 


இது மருத்துவத்துறையில்‌ மருந்தாகப்‌ பயன்படுகிறது. புகைப்‌ 
படத்‌ தொழிலில்‌ ஒளிப்படத்‌ தட்டுகளும்‌ (1௦4088014௦ ற1க125) . 
ஒளிப்படத்‌ தாள்களும்‌ (111108) தயாரிக்கப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. ்‌ 
பொட்டாசியம்‌ சயனைடு 

மின்முலாம்‌ பூசுதல்‌ துறையிலும்‌, கனரக வேதியியல்‌ தொழில்‌ 


களிலும்‌, தங்கத்தைப்‌ எகதெறிகலைளிதும்‌ இது பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


இது மிகக்‌ கொடிய நச்சுத்தன்மையுடைய ஒரு படிகம்‌ ஆகும்‌. 
நீரில்‌ கரைகிறது; ஆனால்‌, நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடை௫றது. 

௩1-10 டநட 

பொட்டாசியம்‌ கார்பனேட்டும்‌ தூள்‌ செய்யப்பட்ட .கார்ப 


னும்‌ அடங்கிய கலவையை உருக்கி, அதன்‌ வழியே அம்மோனியா 
.வாயுவைச்‌ செலுத்தி இதைப்‌ பெருமளவில்‌ தயாரிக்கின்றனர்‌. 


%,00, 404 20, - 0 ௮) 38௦ 


19. தாமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ 
ப தாமிரம்‌ (காப்பர்‌ - 000057) 


ஒரளவிற்கு இது உலோகமாகவே கிடைக்கறது. கியூப்ரைட்‌. 
(ஸோ!(6, டே), தாமிர சளான்ஸ்‌ (00008 28௩06, யே,$9), 
தாமிர பைரட்‌ அல்லது சால்கோபைரட்‌ (000051 ற$ப்16 ௦1 01வ1-. 
௦0091116, மே,5; 76,5.), மாலகைட்‌ [ரீவி80ம்‌(6, 0ே6,,, 
மே.௦).7, அஸ்யுரைட்‌ [க்2யாார்‌6, 2மேேே0., பே௦1),1. என்பவை 
தாமிரத்தின்‌ முக்கியத்‌ தாதுக்களாகும்‌. 


பிரித்தெடுத்தல்‌ 


(6 இயற்கையில்‌ உலோகமாகவே கிடைக்கும்‌ தாமிரத்‌ 
துடன்‌ சிறிது கார்பனும்‌ ஓர்‌ இளக்கயும்‌ (110ஸ) சேர்த்து உருக்கி, 
கிடைக்கும்‌ தாமிரத்தை மின்பகுப்பு முறையில்‌ சுத்தம்‌ செய்து: 
தூய தாமிரத்தை அடையலாம்‌. 


(0) சல்‌ஃபைடு அற்ற தாதுக்களிலிருந்தும்‌ சிறிதளவு 
(தாமிரம்‌) காப்பர்‌ குயாரிக்கப்படுகிறது. ஆக்ஸைடு கார்ப 
னேட்டுத்‌ தாதுக்களைச்‌ சூடேற்றி நன்றாக வறுத்து, பின்னா்‌ 
கார்பன்‌ சேர்த்து விளையும்‌ ஆக்ஸைடை உலோகமாக ஒடுக்கித்‌ 
தாமிரத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 


மே௦௦,, மே(00), 20௦ 4 00, & 11,௦ 
மலே ே மேட்‌ 


(6) ஆனால்‌, தாமிரம்‌, பெரும்பாலும்‌ பெருமளவில்‌ 
சல்‌ஃபைடு தாதுவிலிருந்தே பிரித்தெடுக்கப்படுகறது. இம்‌ முறை: 
சிறிது கடினமானது. சல்‌ஃபைடு தாதுக்களில்‌ இரும்பு சல்‌ஃபைடு 
கலந்து உள்ளது. இந்த இரும்பு சல்‌ஃபைடை நீக்குவது இறிது 
கடினமாக உள்ளது, 
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இரும்பு சல்‌ஃபைடைப்‌ படிப்படியாக இரும்பு ஆக்ஸைடாக 
மாற்றி, இதைச்‌ சிலிகாவுடன்‌ சேர்த்து இரும்பு சிலிகேட்டு என்ற 
கசடாக (8182) நீக்கவேண்டி வருகிறது. 


மே, 763 40, 240-054 350), & 
ந6ீ௦ 4 510), - நல, 


இரும்பு முழுவதும்‌ இவ்வாறு நீக்கப்பட்ட பின்னரே கியூப்ரஸ்‌ 
சல்‌ஃபைடில்‌ ஒரு பகுதி, கியூப்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 
பின்னர்‌, விளைந்துள்ள கியூப்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடும்‌ மாறாமல்‌ தங்கி 
நிற்கும்‌ இயூப்ரஸ்‌ சல்‌ஃபைடும்‌ வினையாற்றிக்‌ காப்பர்‌ (தாமிரம்‌) 
உண்டாகிறது. 


20ய,8 4: 30, --200,0 4) 280, 4 
200,0 4 யே8--- 64 80, 4 


்‌. தாதுவை அடர்வித்தல்‌ (0000801ா81100 07 116 00௦) 

தாமிரப்‌ (காப்பர்‌) பைரட்டு தாதுவை நன்றாகத்‌ தரளாக்கி 
எண்ணெய்‌ கலந்த நீரில்‌ தொங்கவிட்டு, தொங்கல்‌ மூலம்‌ 
காற்றைச்‌ செலுத்திக்‌ கலக்குகின்றனர்‌. மணல்‌, கல்‌ போன்ற 
மாசுகள்‌ அடியில்‌ தங்கிவிடுகின்றன. மாசுகள்‌ நீக்கப்பட்ட தாது, 
நீரில்‌ நனையாது, விளைந்துள்ள நுரையுடன்‌ மேலே எழுந்து மிதக்‌ 
கிறது. நுரையைச்‌ சேகரித்து, அதிலிருந்து தூய்மைப்பட்ட 
தாதுவை அடைகின்றனர்‌. இம்‌ முறைக்கு மிதக்கவிட்டுப்‌ 
பிரித்தல்‌ (11௦8141100 100658) என்று பெயர்‌. 


11. வறுத்தல்‌ 

இவ்வாறு அடர்வுபடுத்தப்பட்ட தாதுவை எதிர்‌ வெப்ப 
அலையில்‌ நன்றாக வறுத்தால்‌, தாதுவிலிருந்து (7) நீர்‌ நீங்கித்‌ 
தாது உலர்கிறது; (2) உபரியாக உள்ள சல்‌ஃபர்‌, சல்‌ஃபர்‌ 
டைஆக்ஸைடாக வெளியேறுகிறது; (8) ஆர்சனிக்‌ இருப்பின்‌ 
ஆர்சனிக்‌ டிரைஆக்ஸைடாக வெளியேறுகிறது; (4) தாதுவி 
லுள்ள இரும்பு சல்‌ஃபைடு இரும்பு ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 


2மேஈஃ, 4 40, -” 05 4 2760 - 380, 4 
(யே8,உ83 
ம. உருக்கப்‌ பிரித்தல்‌ ( 89111) 


வறுக்கப்பட்ட தாதுவைச்‌ சிறிது சிலிகாவுடன்‌ கலந்து 
எதிர்வெப்ப உலைகளில்‌ நன்றாகச்‌ சூடேற்றுகின்றனர்‌. இரும்பு 
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ஆக்ஸைடு சிலிகாவுடன்‌ கூடி இரும்பு சலிகேட்டாக மாறி, 
க௪டாக மேலே மிதக்கிறது. றிது காப்பர்‌ சல்‌ஃபைடு காப்பர்‌ 
ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. ஆனால்‌, இந்தக்‌ காப்பர்‌ ஆக்ஸைடு 
இரும்பு சல்‌ஃபைடுடன்‌ வினையாற்றி மறுபடியும்‌ கியுப்ரஸ்‌ சல்‌ஃ 
பைடாக மாறிவிடுகிறது. 


76௦ 4810, 7௨10, (கசடு - 8182 

2மேஃ 4 30, --20,௦0 4 280, ச்‌ 

யே யே5..-1௦0 

வறுப்பதையும்‌ சிலிகாவுடன்‌ உருக்குவதையும்‌ பலமுறை 
திரும்பத்திரும்பச்‌ செய்து, தாதுவிலுள்ள இரும்பில்‌ பெரும்‌ 


பாகத்தைக்‌ க௪டாக நீக்குகின்றனர்‌. 


தி 


தாமிரம்‌ வேருக்கம்‌ 
வதைையவையயமமயய யவை 


கழிவு வாயுக்கள்‌ 





7. கொப்புளத்‌ தாமிரம்‌ தாயாரித்தல்‌ 
இந்‌ நிலையில்‌ கிடைக்கும்‌ நீர்மக்‌ கலவையில்‌ பெரும்பகுதி 


கியுப்ரஸ்‌ சல்‌ஃபைடு ஆகும்‌. சிறிதளவு நீக்கப்படாத இரும்பு 
சல்லஃபைடும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. ட்‌ 


நீர்மக்‌ கலவையை பெஸிமர்‌ மாற்று உலையில்‌ (19658218 
௦௦0) எடுத்துச்‌ சிறிது சிலிகா சேர்த்து, நீர்மக்‌ கலவையின்‌ 
வழியாகச்‌ சூடான. காற்றைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இரும்பு 
சல்‌ஃபைடு இருப்பின்‌, அது இரும்பு ஆக்ஸைடாக மாறி, 
சிலிகாவுடன்‌ கூடிக்‌ கசடாகமாறி மிதக்கிறது.” இவ்வாறு இரும்பு 
முழுவதும்‌ நீக்கப்பட்ட இந்‌ நிலையில்‌, கியூப்ரஸ்‌ சல்‌ஃபைடில்‌ ஒரு 
பகுதி கியூப்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 


2058 4 30, -- 2000 - 280, 4 


920 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


விளைகின்ற கியூப்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடை மாற்றம்‌ அடையாமல்‌ 
தங்கி நிற்கும்‌ கியூப்ரஸ்‌ சல்‌ஃபைடு தாமிரமாக ஒடுக்குகிறது... 


20,04௫5 ---6மே50, 4 


விளைந்த தாமிரம்‌ குளிர்ந்து திண்மமாக மாறுகையில்‌, அதில்‌ 
கரைந்துள்ள சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு வாயு அதன்‌ மேல்‌ 
பாகத்திலிருந்து விடுபடுகிறது. இதனால்‌ தாமிரத்தின்‌ மேல்‌ 
பாகம்‌ கொப்புளங்கள்‌ உடையதாகக்‌ காணப்படுகிறது. இந்தத்‌ 
தாமிரம்‌ கொப்புளத்‌ தாமிரம்‌ (111511 00றற2ு) என 
அழைக்கப்படுகிறது. 


4. தாமிரத்தைச்‌ சுத்து செய்தல்‌ 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ தாமிரத்தில்‌ 16, $, &6, 0௦ போன்ற 
மாசுகள்‌ இருக்கக்கூடும்‌. 


இந்த அசுத்தமான தாமிரத்தை ஓர்‌ உலையில்‌ உருக்கி, 
அதன்‌ வழியே சூடான காற்றைச்‌ செலுத்தினால்‌, அசுத்தங்கள்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து வாயுக்களாகவோ, கசடுகளாகவோ 
நீங்குகின்றன. அடுத்து, உருகிய நிலையிலுள்ள தாமிரத்தின்‌ 
மீது சிறிது அனல்மிகு நிலக்கரிப்‌ பொடியைக்‌ தூவிப்‌ பச்சை 
மரங்களால்‌ கலக்குகன்றனர்‌. தாமிரம்‌ சிறிதளவு தாமிர 
ஆக்ஸைடாக இருப்பின்‌, இம்‌ முறையில்‌ திரும்பவும்‌ தாமிரமாச 
ஒடுக்கப்படுகிறது. 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ தாமிரம்‌ சாதாரண உபயோகக்‌ 
களுக்குப்‌ போதுமான தூய்மையுடையதாக உள்ளது. ஆனால்‌ 
மின்‌ கம்பிகள்‌ போன்ற ஒருில உபயோகங்களுக்கு மிகத்‌ 
தூய்மையான தாமிரம்‌ தேவைப்படுகிறது, அதை அடையச்‌ 
தாமிரத்தை மீண்டும்‌ ஒரு முறை பின்‌ விளக்கியுள்ள மின்பகுப்ட 
முறையில்‌ தூய்மைப்படுத்துகன்றனர்‌. 


1. மின்பகுப்பு முறையில்‌ தூய்மைப்படுத்துதல்‌ 


(படத்தில்‌ காண்பதுபோல்‌) காப்பர்‌ சல்பேட்டுச 
கரைசலில்‌ தொங்கவிடப்பட்ட தூய்மையற்ற காப்பர்‌ கட்டிக்‌ 
நேர்‌ மின்வாயாகவும்‌, தூய்மையான மெல்லிய காப்பர்‌ தகடுகலை 
எதிர்‌ மின்வாயாகவும்‌ இணைத்து மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌ 
மிகவும்‌ தூய்மையான (தாமிரம்‌) காப்பர்‌ எதிர்‌ மின்வாயி௦ 
படிகிறது. நேர்‌ மின்வாயின்‌ அடியில்‌ வெள்ளியும்‌ தங்கமுட 


தாமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ 921 


மண்போலப்‌ (,&8045 810426) படின்றன. இதிலிருந்து வெள்ளி, 
தங்கம்‌ அடையலாம்‌. ்‌ 





ே தூய்மையற்ற தாமிக்‌ கட்டிகள்‌ 
0. தூர்மையான மெல்லிய தாமிரத்‌ 
தகடுகள்‌ ₹ தாமிரம்சல..பேட்டுக்கரைசல்‌ 


தாமிரத்தை மின்பகுப்பு முறையில்‌ ௬த்தம்‌ செய்தல்‌ 
படம்‌: 53 


குறைந்த அளவு தாமிரம்‌ அடங்கிய தாதுக்களி 
லிருந்தும்‌ தாமிரம்‌ பெறுகின்றனர்‌. குறைந்த அளவு தாமிரம்‌ 
அடங்கிய தாதுக்களை முட்டுகளாகக்‌ குவித்துப்‌ பல நாள்கள்‌ 
காற்றிலும்‌ மழையிலும்‌ வைத்திருந்தால்‌, காப்பார்‌ சல்‌ஃபைடு, 
காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றமடைூறது. இது நீரில்‌ 
கரைந்து காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்‌ கிடைக்கறது. 
இக்‌ கரைசல்மீது இரும்புத்‌ தூளைத்‌ தூவினால்‌ காப்பார்‌ 
வீழ்படிவாகிறது. 


மே௦ி, -176-- மே 7௦௨௦, 


பண்புகள்‌ : காப்பர்‌ (தாமிரம்‌) ஒரு செம்பழுப்பு நிறமுள்ள 
உலோகமாகும்‌. இதைக்‌ கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌; 'தகடுகளாக 
அடிக்கலாம்‌. வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ நன்றாகக்‌ 
கடத்துகிறது. 


- உலர்ந்த காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை 
ஈரக்காற்றில்‌ பச்சை நிறமுள்ள உப்புமூலக்‌ கார்பனேட்டு 
உண்டாகி இதன்‌ வெளிப்புறங்களில்‌ படிகிறது. செஞ்சூட்டு 
நிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடிக்‌ இழுப்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


20ே- 0, --2மே0 
காப்பர்‌, நீருடன்‌ எச்‌ சூழ்நிலையிலும்‌ செயலாற்றுவ தில்லை. 


தீர்த்தம்‌, அடர் 10, நீர்த்த 11,50, அமிலங்களில்‌ குளிர்ந்த 
4 


322 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 
நிலையில்‌ கரையாது. அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
சூடேற்றினால்‌, சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு விளைகிறது. 

டே 2150, --மே50, 10,0430, & 

நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடும்‌, 
அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ செம்பழுப்பு நிற நைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடும்‌ தருகிறது. 

3மே 4 80, --3மே110, 4440 2100 4 

மே 41180) -- மே10)), -28.0 4210, 4 

அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ சூடேறிய நிலையில்‌ 
ஆக்ஸிஜனின்‌ முன்னிலையில்‌ கரைந்து, கியூப்ரிக்‌ குளோரைடு 
கரைசலாக மாறுகிறது. 

மிட மலேம்‌ ந 

காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ எவ்வித வினையும்‌ புரிவதில்லை . 

சில்வர்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களிலிருந்து சில்வரை இடப்‌ 
பெயர்ச்சி செய்கிறது. 

மே 2௧0, - மே[10, 4 2௫ 

காப்பரின்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களிலிருந்து காப்பரை, ஜின்க்‌ 
(துத்தநாகம்‌) இடப்பெயர்ச்சி செய்கிறது. 

00, 22050, - மேட 

தாமிரம்‌ பல்வேறு உலோகங்களுடன்‌ பலவித உலோகக்‌ 
கலவைகளைத்‌ (௨1035) தருகிறது. 

பயன்கள்‌ : மின்சாரக்‌ கம்பிகளும்‌, மின்சார சாதனங்களும்‌, 
கொதிகலங்களும்‌, நீராவிக்‌ குழாய்களும்‌, பாத்திரங்களும்‌ 
குயாரிக்கப்‌ பெருமளவில்‌ காப்பர்‌ உபயோகப்படுகிறது. நாணயங் 
களும்‌ காப்பரிலிருந்து தயார்‌ செய்யப்படுகின்றன. வெண்கலம்‌, 
பித்தளை, பாஸ்‌ஃபர்‌ வெண்கலம்‌, ஜெர்மன்‌ வெள்ளி போன்ற 
பல. விதங்களில்‌ பயன்படும்‌ பல உலோகக்‌ கலவைகள்‌ 
தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. ஒருசில தாமிர உலோகக்‌ சலவை 
களையும்‌ அவற்றின்‌ உபயோகங்களையும்‌ காண்போம்‌. 

(0 பித்தளைப்‌ (பே, 20 பாத்திரங்கள்‌, நீராவிக்‌ குமாய்கள்‌, 
துப்பாக்கி இரவைகள்‌. 

(ய்‌ வெண்கலம்‌ (மே,5ய) பாத்திரங்கள்‌, இயந்திரங்கள்‌, 


தாமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ 92௪ 


(14) பாஸ்‌ஃபர்‌ வெண்கலம்‌ (00 80,) இயந்திர 
, உறுப்புகள்‌. 


(19) ஜெர்மன்‌ சில்வர்‌ (யே, 2௩, 181) தட்டுகள்‌, கரண்டிகள்‌, 
ஆபரணப்‌ பொருள்கள்‌, பூந்தொட்டிகள்‌. 


(1) மானல்‌ உலோகம்‌ (பே, 111, 1௨) கனரக வேதியப்‌ 
பொருள்கள்‌ சேகரித்து வைக்கும்‌ கலங்கள்‌. 


(14) கான்ஸ்டன்டென்‌ (0, 140) மின்சா சனங்கள்‌ 
இியூப்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடூ (மேறா௦18 05446. 0ய,0) 


காரக்கரைசல்‌ அதிக அளவில்‌ சேர்க்கப்பட்ட: இரப்பர்‌ 
சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலை, குளுகோஸ்‌ (01௭௦௦8௨) அல்லது 
ஆல்டிஹைடு (410210074௦) போன்ற பொருள்களால்‌ ஓடுக்கினால்‌ , 
செம்பழுப்பு நிற வீழ்படிவாகக்‌ இயூப்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு எரறது. 


2மே (00), 4 48, யூ௦ட 44,௦ ட ஆடு 


செம்பழுப்பு நிறமுள்ள இந்தத்‌ தூள்‌ நீரில்‌ கரையாது ; 
அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்து அணைவுச்‌ 
சேர்மக்‌ கரைசலைத்‌ தருகிறது. 


அ அதை (து: ௧9 இ 
அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ளைடுடனும்‌ ஓர்‌ அணைவுச்‌ சேர்மச்‌ 
கரைசலைத்‌ தருகிறது. 

யே மும்‌ 1௦ 2ல்ரும்‌ 00 4 யூ௦ 
1ரீங்கான்‌ பாத்திரங்களின்மேல்‌ சித்திரங்கள்‌ வரையப்‌ ய்யல்‌ 
_ படுகிறது. 
கியூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு 
...... மாலகைட்‌ அல்லது அஸ்முரைட்‌ தாதுக்களைச்‌ குடேற்றிஃ 
- இதைத்து இதைப்‌ பெருமளவில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 

மே௦, யே), --2மே0௦ 4:10 400, 4 

. சோதனைச்சாலைகளில்‌, கியூப்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு, : கார்‌. 

டனேட்டு, நைட்ரேட்டு ஆகியவற்றைச்‌ சூடேற்றி இதைப்‌ பெ, 
லாம்‌. ்‌ 

மலே, மலே ட்டே ச்‌ 

200002, 200 4110, 420, & 


5924 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


இது ஒரு கருநிறப்‌ பொடியாகும்‌ ; நீரில்‌ கரையாது . 
ஹைட்ரஜன்‌, கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு போன்ற ஒடுக்கும்‌ 
பொருள்களால்‌ இதை முதலில்‌ கியூப்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடாகவும்‌ இறுதி 
யில்‌ காப்பராகவும்‌ ஒடுக்கலாம்‌. 


இது ஒரு கார ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. அமிலங்களில்‌ கரைந்து 
கியூப்ரிக்‌ உப்புகளைத்‌ தருன்றது. 


அங்கக வேதியியற்‌ பகுதியில்‌ இது ஓர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ 
பொருளாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. கண்ணாடிக்கு நீலம்‌ 
அல்லது பச்சை நிறம்‌ உண்டாக்க இதைச்‌ சேர்க்கின்றனர்‌. 


கீயூப்ரஸ்‌ குளோரைடு 

கியூப்ரிக்‌ குீளாரைரடு கரைசலுக்கு அடர்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து, கலவையுடன்‌ அதிக அளவ தாமி 
ரத்‌ துண்டுகள்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சி கியூப்ரஸ்‌ குளோரைடு 
அடையலாம்‌. 


மே, - மே பயேடே 


அல்லது கியூப்ரிக்‌ குளோரைடு கரைசல்‌ மூலம்‌ சல்‌ஃபர்‌ டை 
ஆக்ஸைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தியும்‌ பெறலாம்‌. 


2யே0்‌, 280 450,-- 0 430 11,50. 


வெண்மை நிறமுடைய இந்தத்‌ திண்மம்‌ நீரில்‌ கரையாது? 
அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ ௮மிலத்திலும்‌ அம்மோனியாவிலும்‌ 
தனித்தனியே கரைந்து அணைவுச்‌ சேர்மக்‌ கரைசல்களைத்‌ 
தருகிறது. ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலக்கரைசல்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, 
கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு, அிடிலின்‌ வாயுக்களை உட்கவரும்‌: 
தன்மையுடையது. கியூப்ரஸ்‌ குளோரைடு பெரும்பாலும்‌ இதற்கே 
உபயோகப்படுகிறது. 


கயூப்ரிக்‌ குளோரைடு 


கியூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு, அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது 
கார்பனேட்டு ஆகியவற்றுள்‌ ஒன்றைப்‌ போதுமான அளவு 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, சரைசலை ஆடர்‌ 
வித்துக்‌ குளிரச்செய்தால்‌, கியூப்ரிக்‌ குளோரைடு படிகங்கள்‌ 
கஇடைக்கின்றன. 


தூமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ 325 


நீரேற்றமுள்ள 0ே01,, 211,0 ஒரு பசுமை கலந்த நீலநிறப்‌ 
படிகம்‌ ஆகும்‌. நீரற்ற நிலையில்‌ பச்சை நிறமுடையது. நீரில்‌ 
கரையக்கூடியது. சூடேற்றினால்‌, கியூப்ரஸ்‌ குளோரைடாகவும்‌ 
குளோரினாகவும்‌ சிதைகிறது. 


20௪ --டேடே டேக்‌ 
காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டு 


சாதாரணமாகக்‌ காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டு என்றழைக்கப்படும்‌. 
இந்தப்‌ பொருள்‌ இயூப்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டு ஆகும்‌. இதைப்‌ பல 
முறைகளில்‌ அடையலாம்‌. தாமிரத்தை (காப்பர்‌) அடர்சல்‌ஃப்‌ 
யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சூ ேடேற்றியேயோ, கியூப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு, 
ஹைட்ராக்ஸைடு, கார்பனேட்டு ஆகியவற்றைச்‌ சல்‌ஃப்பூரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்தோ கஇியூப்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலை 
அடையலாம்‌. கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து நீரேற்ற 
மூள்ள (மே50,, 511,0) கியூப்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டைப்‌ படிகங்களாகப்‌ 
பெறலாம்‌. 


௦.4 27.80, 000, 4 2,௦ 4 250, 4 
௦ 48,80, 060, 4 1,௦ 
0௦௦, 4 1,860, 0060, 41,0400, 4 


தாமிரத்துடன்‌ நீர்த்‌ த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து 90ல்‌ 
இதன்‌ வழியாகக்‌ காற்றைச்‌ செலுத்திக்‌ இயூப்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ 
கரைசலைப்‌ பெருமளவில்‌ அடைகிருர்கள்‌. | ்‌ 


204 23,80, 0, --2000, 4 28,0௦0 


இது ஒரு நீரேற்றமுள்ள படிகம்‌ ஆகும்‌. 700”0-க்குச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ மானோஹைட்ரேட்டு உண்டாகிறது. 2807-ல்‌ 
நீரற்ற உப்பாக மாறுகிறது. 


17006 2305 
0ே80., 58,0 -- 0080,, 1,0 -- 0060, 


இவ்வாறு படிகநீரை இழந்து நீரற்ற பொருளாக ஆகும்‌ 
பொழுது அது நிறத்தையும்‌ படிக உருவத்தையும்‌ இழக்கிறது. 
நீரேற்றமற்ற காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ சில துளிகள்‌ நீர்‌ 
சேர்த்தால்‌ நீலநிறப்‌ படிகங்களாக மாறுகிறது. தியூப்ரிக்‌ சல்‌ 
ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்‌ அம்மோனியாவுடன்‌, முதலில்‌ வெளிர்‌ நீல 
இயூப்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீழ்படிவைத்‌ தருகிறது. அதிக 


626 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


அளவு அம்மோனியாவில்‌ இந்த வீழ்படிவு கரைந்து, கருநீலநிற 
அணைவுச்‌ சேர்மக்‌ கரைசல்‌ உண்டாகிறது . 


இழுப்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌, அயோடினும்‌ தஇியூப்ரஸ்‌ 
அயோடைடும்‌ உண்டாகின்றன. 


20080, 481 யொ, ர, 4 2860, 


பயன்கள்‌: காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டு மின்முலாம்‌ பூசவும்‌, 
மின்‌ கலங்களிலும்‌ உபயோகப்படுகிறது. சாயத்‌ தொழிலில்‌ 
ஊளன்றியாகவும்‌, செயற்கைப்‌ பட்டு தயாரிக்கவும்‌ உதவுகிறது. 
இது ஒரு பூச்சிகொல்லியாகவும்‌ கிருமிநாசினியாகவும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. மரக்கட்டைகள்‌, மரங்கள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
கெடாமல்‌ பாதுகாக்கவும்‌ உதவுகிறது. 


வெள்ளி (௫ல்வர்‌) 


மிக மிகச்‌ சிறிய அளவில்‌ தனிமமாகச்‌ சில்வர்‌ இயற்கையில்‌ 
காணப்படுகிறது. கொம்பு வெள்ளி (11701 514, கதே, 
ஆர்ஜென்டைட்‌ அல்லது சில்வர்‌ களான்ஸ்‌ (காஜார்ரர6 0 511172 
(71805, &௨,5) என்ற தாதுக்களாகவும்‌ உள்ளது. 


காரீயத்‌ தாதுக்களுடன்‌ குறிப்பாகக்‌ கலீனாவுடன்‌ இது கலந்‌ 
இருப்பதால்‌, காரியம்‌ தயாரிக்கையில்‌ விளையும்‌ காரீயத்தில்‌ 
சிறிதளவு சில்வர்‌ அடங்கியிருக்கும்‌. இதிலிருந்தும்‌ வெள்ளியை 
அடையலாம்‌. 


வேறாக்கல்‌ (192178௦110) 


சயனைடூ முறை (ரேலாய்ம்‌ 1100865) : சில்வர்‌ (வெள்ளி) சல்‌ 
ஃபைடு தாதுவை நன்றாகப்‌ பொடி செய்து மிருதுவான தூளாகச்‌ 
செய்து, அதனுடன்‌ 1% சோடியம்‌ சயனைடுக்‌ கரைசலை அதிக 
அளவில்‌ சேர்த்து, அதன்‌ மூலம்‌ காற்றைச்‌ செலுத்திய 
வண்ணம்‌ நன்றாகக்‌ கலக்குகின்றனரா்‌. இல்வர்‌ சல்‌ஃபைடும்‌ 
சோடியம்‌ சயனைடுக்குமிடையே வினை நிகழ்ந்து, சோடியம்‌ 
ஆர்ஜென்டோ சயனைடு கரைசல்‌ உண்டாகிறது. 


க்தி 4 சிகர" ” ரக்த (மோரு, 4. 105,8 


தாமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ ச்சர்‌ 


இது ஒரு மீள்வினை ஆகும்‌. இருப்பினும்‌, வினைநிகமும்‌ 
பொழுது காற்று செலுத்தப்பட்ட வண்ணம்‌ இருப்பதால்‌, 
காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌, வினையில்‌ உண்டாகிற சோடியம்‌ 
சல்‌ஃபைடைச்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்கிறது. இதனால்‌ மீள்வினை மீளாவினையாக 
மாற்றப்படுகிறது. 


சோடியம்‌ ஆர்ஜென்டோ சயனைடுகள்‌ கரைசலுக்குத்‌ துத்த 
நாகத்‌ (ஜின்க்‌) தூளைச்‌ சேர்த்தால்‌, துத்தநாகம்‌ சில்வரைக்‌ 
(வெள்ளியை) கரைசலிலிருந்து இடப்பெயர்ச்சி செய்து, வீழ்‌ 
படிவு அடையச்‌ செய்கிறது. 


21௨க்த;000), 4 2௩ --]712,2௩ (0), - 2க்2ர 


வீழ்படிவாகிய வெள்ளியைச்‌ சேகரித்து, மூசைகளில்‌ 
சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌, 
மாசுகள்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து வெளியேறுகின்‌ றன. 


இரசக்கலவை முறை (&ற௱௨12801௧1100 £௦௦858) : தாதுவை 
நன்றாகப்‌ பொடி செய்து 5% உப்புடன்‌ (சோடியம்‌ குளோ 
ரைடு) கலந்து, கலவையை உகந்த முறையில்‌ அழுத்தம்‌ 
கொடுத்து நன்றாக, சீராகக்‌ கலக்கின்றனர்‌. இதனுடன்‌ 
வறுத்த பைரைட்டும்‌ பாதரசமும்‌ சேர்த்து நன்றாகக்‌ கலந்து, 
"பின்னர்‌ மேலும்‌ கொஞ்சம்‌ பாதரசம்‌ சேர்த்து பல நாள்கள்‌ 
வைத்திருக்கின்றனர்‌. வினை நிகழ்ந்து வெள்ளி (சில்வர்‌) 
உண்டாகி, அது பாதரசத்தில்‌ கரைந்து இரசக்கலவையாக 
மாறுகிறது. 

212014 கீத 2 118,5 4 20 

2தத01 422 -- 0, 4 2க்தரு 

இரசக்கலவையைச்‌ சேகரித்து, உகந்த முறையில்‌ வடிகட்டி, 
கழுவி, காய்ச்சி வடித்தால்‌, பாதரசம்‌ ஆவியாகி வெளியேறு 
கிறது ; வெள்ளி தங்கி நிற்கிறது. இதை, முன்போலச்‌ சிறிது 
பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கலந்து மூசைகளில்‌ உருக்கிச்‌ 
சுத்தப்படுத்தலாம்‌. 


காரீயத்திலிருந்து வெள்ளி நீக்குதல்‌ ல! ॥எர்ககர்ம்0ய 
௦1 1) : கலீனா தாதுவிலிருந்து (லெட்‌) காரீயத்தை வேளுக்கி 
எடுக்கையில்‌ கடைக்கும்‌ காரீயத்தில்‌ வெள்ளி இருக்கிறது 
என்று கண்டோம்‌. இந்த வெள்ளியை இரண்டு முறைகளில்‌ 
அடையலாம்‌. 
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பாட்‌, ஸன்‌ மூறை (௧(/5010£5 100659) 2 வெள்ளி 
அடங்க காரீயத்தை உருகுநிலை வரை சூடேற்றி உருகச்‌ 
செய்து, நீர்மத்தைக்‌ குளிரச்செய்தால்‌ தூய காரீயம்‌ 
முதலில்‌ படிகங்களாகப்‌ படிகிறது. இதை நீக்கினால்‌ எஞ்ச 
நிற்கும்‌ நீர்மத்திலுள்ள வெள்ளியின்‌ சதவீதம்‌ அதிகரிக்கிறது. 
இக்‌ கலவையில்‌ காரியத்தின்‌ வீதம்‌ குறைந்து, வெள்ளியின்‌ 
வீதம்‌ (எடுத்துக்கொண்டதை விட) அதிகமாக இருக்கும்‌: 
இதை உருக்கிக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, மீண்டும்‌ காரீயம்‌ படிகிறது. 
இதை நீக்கிவிட்டால்‌ எஞ்ச நிற்கும்‌ நீர்மத்தில்‌ வெள்ளியின்‌ 
வீதம்‌ முன்னரைவிட இன்னும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. 
இவ்வாறு திரும்பத்‌ திரும்பச்‌ செய்துகொண்டே வந்தால்‌, 
எட்டில்‌ ஏழு பாகம்‌ காரியத்தை நீக்கிவிடலாம்‌. இந்த நிலையில்‌ 
குளிரச்செய்தால்‌, 3086-ல்‌ 2:5 சதவீதம்‌ வெள்ளியடங்கிய 
வெள்ளி-காரீய நல்லுருக்‌ண கலவை (160110 நமா 
வீழ்படிவாகிறது. 


இதிலுள்ள காரீயத்தை குயூப்பெல்லேஷன்‌ (௦ெரவி211௦௨2 
முறையில்‌ நீக்கி வெள்ளியை அடையலாம்‌. 


பார்க்‌ முறை (௫க%௦5 100658): (2) உருகிய காரீயமும்‌ 
உருகிய துத்தநாகமும்‌ (ஜின்க்‌) ஒன்றில்‌ மற்றொன்று 
கலப்பதில்லை; இரண்டு நீர்மங்களையும்‌ கலந்தால்‌ அவை 
பிரிந்து நிற்கும்‌. (8) உருகிய நிலையிலுள்ள வெள்ளி, உருகிய 
காரீயத்தில்‌ கரைவதைவிட உருகிய துத்தநாகத்தில்‌ அதிகம்‌ 
கரையக்கூடியது. (5) துத்தநாகம்‌ - வெள்ளி உலோகக்‌ 
கலவையின்‌ உறைநிலை காரீயத்தின்‌ உறைநிலையைவிட அதிக 
மாக உள்ளதால்‌, இவை இரண்டினுள்‌ துத்தநாகம்‌- 
வெள்ளி உலோகக்‌ கலவை, குளிரச்‌ செய்கையில்‌, முதலில்‌ 
திண்மமாக மாறும்‌. இம்‌ மூன்று கருத்துகளையும்‌ இம்‌ முறையில்‌ 
பயன்படுத்துகின்றளர்‌. 


வெள்ளியடங்கிய காரீயத்தை அது முழுவதும்‌ நீர்மமாக 
மாறும்வரை சூடேற்றி உருக்குகின்றனர்‌. இதனுடன்‌ 
சிறிதளவு உருகிய துத்தநாகத்தைச்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்குகின்றனர்‌. 
மேலே கண்ட இரண்டாவது காரணத்தால்‌, காரீயத்திலுள்ள 
வெள்ளியில்‌ பெரும்‌ பாகத்தைக்‌ துத்தநாகம்‌ எடுத்துக்கொள்கி 
றது. இந்நிலையில்‌ நீர்மறிலையில்‌ துத்தநாகமும்‌ காரீயமும்‌ உள்ளன. 
உருகிய துத்தநாகம்‌ மேலும்‌ உருகிய காரீயம்‌ கீழுமாக நீர்மங்‌ 
கள்‌ பிரிகின்றன. இவற்றைக்‌ குளிரவிட்டால்‌ வெள்ளி-துத்தநாக 
உலோகக்‌ கலவை முதலில்‌ படிகங்களாகி மிதக்கிறது. இதைச்‌ 


தாமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ 329 


'சேகரித்து, காய்ச்சி வடித்தால்‌ துத்தநாகம்‌ ஆவியாகி வெளி 
யேறுகிறது. தங்கிநிற்கும்‌ வெள்ளியை குயூப்பெல்லேஷன்‌ 
முறையில்‌ தூய்மைப்படுத்தலாம்‌. 


குயூப்பெல்லேஷன்‌ (யேற£11க110௦0) : காரீயம்‌ அடங்கிய 
வெள்ளியை, விலங்குச்‌ சாம்பலினால்‌ செய்யப்பட்டதொரு 
மூசையில்‌ எடுத்து, மூசையை உலைகளில்‌ சூடேற்றினல்‌ உலோ 
கக்‌ கலவை உருகுகிறது. அதிக அழுத்தத்தில்‌ மிக வேகமாகக்‌ 
காற்றை நீர்மத்தின்மீது செலுத்தினால்‌, காரீயம்‌ காரீயமோனாக்‌ 
“ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து, கசடாக மேலே மிதக்‌ 
கிறது. காற்றின்‌ வேகத்திலேயே இது அப்புறப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. பளபளப்பான வெள்ளி தோன்றும்வரை இதைத்‌ 
இிரும்பத்திரும்பச்‌ செய்தால்‌ வெள்ளியிலுள்ள காரீயம்‌ முழு 
வதும்‌ நீக்கப்படுகிறது. 


மின்பகுப்பு முறையில்‌ தூய்மைப்படுத்தல்‌ : சிறிது நைட்ரிக்‌ 
அமிலம்‌ கலந்த வெள்ளி நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலில்‌ தூய்மைப்‌ 
படுத்த வேண்டிய வெள்ளிக்‌ கட்டிகளை நேர்மின்‌ முனையாகவும்‌, 
"மெல்லிய தூய வெள்ளித்‌ தகடுகளை எதிர்‌ மின்முனையாகவும்‌ 
இணைத்து மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌ தூய வெள்ளி எதிர்‌ 
மின்‌ வாயில்‌ படிகஏறது. (படம்‌ 58 பார்க்க) 


பண்புகள்‌ : வெள்ளி ஒரு பளப்பளப்பான வெண்ணிற 
உலோகம்‌ ஆகும்‌. இதைக்‌ கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌; தகடுக 
ளாகக்‌ தட்டலாம்‌. இது ஒரு சிறந்த வெப்ப, மின்‌ கடத்தி 
யாகும்‌. 


உலர்ந்த காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை. 
2000 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ மெதுவாகச்‌ ஏல்வர்‌ 
ஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு உள்ள காற்றில்‌ மேல்‌ பாகம்‌ 
.கருமையடைந்து வெள்ளியின்‌ பளபளப்பு மங்குகறது. 

நீருடன்‌ வினைபுரிவதில்லை. நீர்த்த, அடர்‌ 1101 அமிலங்கள்‌, 
நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவை வெள்ளியுடன்‌ எவ்வித 
'செயலும்‌ புரிவதில்லை. 

அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு 
உண்டாகிறது. 


2&த 27,580, 280, 4 2,௦ 1 80, &- 
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நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடைத்‌ 
தருகிறது. 


3க்த 4 40710, 30, 2.0 4710 4 


அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்து நைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடை வெளிவிடுகிறது. 


க்தட்ர10, ௧௭௦, 1.௦ 4310, 4 


கந்தகம்‌, குளோரின்‌, புரோமின்‌ போன்றவற்றுடன்‌ தனித்‌ 
குனியாகச்‌ சூடேற்றினால்‌, அவற்றுடன்‌ கூடி மூறையே 
சில்வர்‌ சல்‌ஃபைடு, குளோரைடு, புரோமைடு ஆ௫யவற்றைத்‌. 
தருகிறது. 


உருகிய நிலையிலுள்ள காரங்கள்‌ கூட வெள்ளியைத்‌. 
தாக்குவதில்லை, 


பாதரசத்தில்‌ கரைந்து இரசக்கலவையைத்‌ தருகிறது. பல 
உலோகங்களுடன்‌ உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது. 


பயன்கள்‌ : வெள்ளி-தாமிர உலோகக்கலவை நாணயங்கள்‌: 
கயார்‌ செய்யப்‌ பயன்படுத்தப்‌. படுகிறது. ஆபரணங்கள்‌ 
செய்யவும்‌ வெள்ளியைப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. மின்முலாம்‌: 
முறையில்‌ வெள்ளிமுலாம்‌ கொடுக்கையில்‌ உபயோகப்படுகிறது. 
இரசக்கலவையாகக்‌ கண்ணாடிகளுக்கு இரசம்‌ பூசப்‌ பயன்படு 
கிறது. சில்வர்‌ உப்புகள்‌ புகைப்படத்‌ தொழிலில்‌ பயன்படுத்தப்‌: 
படுகின்றன. 


சில்வர்‌ நைட்ரேட்டு 


வெள்ளியின்‌ உப்புகளுக்குள்‌ மிக அதிக அளவில்‌: 
தயாரிக்கப்பட்டு அதக அளவில்‌ பயன்படுத்தப்படும்‌ உப்பு 
வெள்ளி நைட்ரேட்டு அகும்‌. 


வெள்ளியை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, விளையும்‌: 
சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ 
சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுப்‌ படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. சூரிய 
வெளிச்சத்தில்‌ இதன்‌ நிறம்‌ மாறக்கூடும்‌. இதை இருட்டில்‌ 
குயாரிப்பது நல்லது. இதைப்‌ பழுப்பு நிறப்‌ புட்டிகளிலேயே: 
வைத்திருப்பது நல்லது. 
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இது ஒரு வெள்ளை நிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ எளிதில்‌: 
கரையக்கூடியது. சூடேற்றினால்‌ சிதைந்து வெள்ளியாகவும்‌, 
நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு, ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுக்களாகவும்‌ 
சிதைகிறது. 

2க்ஜா0, 23 2110, ௩0௦, 4 


மருந்துகள்‌ தயார்செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. புகைப்படத்‌. 
தொழிலிலும்‌ உபபோமப்படுத்தப்படுகிறது. சோதனைச்‌ சாலை 
களில்‌ பண்பறி பகுப்பு முறைகளிலும்‌, பருமனறி பகுப்பு: 
முறைகளிலும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. மற்ற வெள்ளி' 
உப்புகள்‌ யாவும்‌ இதிலிருந்தே தயார்‌ செய்யப்படுகின்றன. 


முதற்‌ பிரிவு உலோகங்கள்‌ 


கனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ முதற்‌ பிரிவில்‌ இரண்டு: 
இளைப்‌ பிரிவுகள்‌ பீக்‌, 11) உள்ளன. சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ 
போன்ற உலோகங்கள்‌ 7] பிரிவிலும்‌, காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகியா 
உலோகங்கள்‌ 13 பிரிவிலும்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 


குனிம வரிசையில்‌ காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகிய இரண்டும்‌: 
அவற்றின்‌ பண்புகளுக்கு உகந்த சரியான இடம்‌ பெற்றுள்‌: 
ளனவா? என்ற கேள்விக்குப்‌ பதிலளிக்கையில்‌, “இவை 
இரண்டும்‌ முதல்‌ பிரிவைச்‌ சேர்ந்த தனிமங்கள்‌; இவற்றின்‌ 
பண்புகள்‌ முதற்‌ பிரிவு உலோகங்களின்‌ பண்புகளை ஒத்து: 
உள்ளன” என்று கூறுவதைக்‌ காட்டிலும்‌, “இடைநிலைத்‌ கனி 
மங்களாகிய இவை இரண்டும்‌, அணு எண்‌ ஏறு வரிசையாக. 
வரும்‌ இடைநிலைத்‌ தனிமங்களின்‌ தொடரில்‌ அவற்றிற்கு உரிய, 
உகந்த, சரியான இடங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன” என்று கூறுவது: 
மிகப்‌ பொருத்தமாகும்‌. 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ வலக்‌ கோடி, இடக்‌ 
கோடி பிரிவுகளில்‌ களைப்‌ பிரிவுகளிடையே ஓற்றுமை அவ்வளவு 
அதிகமாக இல்லை. வேற்றுமைகளே அதிகமாக உள்ளன 
என்று பொதுவாகக்‌ கூறுவர்‌. அட்டவணையின்‌ இடக்‌ கோடியி்‌ 
லுள்ள முதற்‌ பிரிவைக்‌ காணும்பொழுது இது உண்மையெனத்‌ 
தெரிஏறது. 1 பிரிவிலுள்ள சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆகிய: 
தனிமங்களிடையே ஒற்றுமை மிகுந்து காணப்படுகிறது; 18 
பிரிவிலுள்ள காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகியவற்றினிடையே ஒற்றுமை: 
மிகுந்து காணப்படுகிறது; ஆனால்‌ 1.& பிரிவு உலோகங்களுக்கும்‌, 
1 பிரிவு உலோசங்களுக்குமிடையே அதிக ஓற்றுமை இல்லை): 
ஓற்றுமைகளைவிட வேற்றுமைகளே அதிகம்‌ காணப்படுகின்றன . 
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கார உலோகங்கள்‌ பளபளப்பான வெள்ளை நிறமுடைய 
உலோகங்கள்‌; மிருதுவானவை: அவைகளைக்‌ கத்தியால்‌ வெட்ட 
முடிகிறது; அவை வீரியம்‌ மிகுந்த உலோகங்கள்‌. இயற்கையில்‌ 
தனிம நிலையில்‌ எங்கும்‌ காணப்படுவதில்லை. குளிர்ந்த நீருடனே 
வினையாற்றி, ஹைட்ரஜனை வெளியேற்றுகின்றன. அவற்றின்‌ 
உப்புக்‌ கரைசல்களை மின்னாற்‌ பகுத்தால்‌ அவை எதிர்மின்‌ 
முனையில்‌ உலோகங்களாக விடுபடுவதில்லை ; அங்கு நீருடன்‌ 
வினைபுரிந்து ஹைட்ராக்ஸைடுகளையும்‌ ஷஸஹைட்ரஜனையும்‌ 
குருகின்றன. 


1 பிரிவு உலோகங்களாகிய காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ 
சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆகயவற்றைவிட வீரியம்‌ குறைந்த 
தனிமங்கள்‌ ; அவை கடினமான உலோகங்கள்‌ ; இயற்கையில்‌ 
ஓரளவிற்குத்‌ தனிம௰ங்களாகவே காணப்படுகின்றன ; குளிர்ந்த 
நீருடன்‌ வினையாற்றுவதில்லை. அவற்றின்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களை 
மின்னால்‌ பகுத்தால்‌ எதிர்மின்‌ முனையில்‌ உலோகங்களாகவே 
.விடுபடுகின்றன. 


சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ அகிய இரண்டின்‌ இணைதிறனும்‌ 
“ஓன்று” ஆகும்‌; அவை மிகக்‌ குறைத்த அடர்த்தியையும்‌, 
உருகு நிலையையும்‌ பெற்றுள்ளன. இவற்றின்‌ அணுக்களின்‌ 
கன அளவு (10௦ 7௦105) அதிகமாக உள்ளன. அணுக்‌ 
களின்‌ அமைப்பு ஒத்து உள்ளன. கடைசிப்‌ பாதையில்‌ ஓர்‌ 
எலெக்ட்ரானே உள்ளது ; இந்த ஓர்‌ எலெக்ட்ரான்‌ எளிதில்‌ 
நீக்கப்பட்டு, இரண்டு உலோகங்களும்‌ எளிதில்‌ எதிர்‌ அயனி 
களாகின்றன. 


காப்பர்‌, சில்வர்‌ இரண்டும்‌ சில்வர்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆகிய 
வற்றைவிட வீரியம்‌ குறைந்த உலோகங்கள்‌ ; இவை சோடியம்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஆகியவற்றைப்போல எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ 
தன்மையுடையவைகளாக இருப்பினும்‌, இவற்றின்‌ எலெக்ட்ரோ 
பாசிடிவ்‌ தன்மை சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆ௫யவற்றின்‌ 
எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மையைவிடக்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகிறது; காப்பர்‌, இல்வா்‌ இரண்டும்‌ நீருடன்‌ வினையாற்றி 
ஹைட்ரஜனை இடப்பெயர்ச்சி செய்வதில்லை; நீர்த்த அமிலங்‌ 
களுடன்‌ வினை புரிவதில்லை; காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
அடர்த்தி சோடியம்‌, பொட்டாசியத்தின்‌ அடர்த்தியைவிட 
மிகுந்து காணப்படுகிறது. காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகியவை எளிதில்‌ 
உருகுவதில்லை; அவற்றின்‌ உருகுநிலை சுமார்‌ 700060; காப்பர்‌, 
சில்வர்‌ ஆகியவற்றின்‌ அணுக்களின்‌ கன அளவுகள்‌ (401௦ 
701025) மிகவும்‌ குறைவாக உள்ளன; இவை (குறிப்பாக, 


தாமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ 2942: 
காப்பர்‌) ஒன்று அல்லது இரண்டு என்ற இரண்டு இணைதிறன்‌ 
களுக்கொப்ப இரண்டு வகைச்‌ சேர்மங்களைக்‌ தருகின்றன... 
காப்பர்‌, கியூப்ரஸ்‌, கியூப்ரிக்‌ என்ற இரண்டு வகைச்‌ சேர்மங்களைத்‌. 
தருகிறது. 


சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ இரண்டும்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌- 
ஹைட்ரைடுகளைத்‌ தருகின்றன. காப்பர்‌ நிலையற்ற ஹைட்ரை 
டைத்‌ தருகிறது. சில்வர்‌ ஹைட்ரைடு தருவதில்லை. 


சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆகிய இரண்டு உலோகங்களுக்‌. 
கும்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ போன்ற எலெக்ட்ரோ 
நெகடிவ்‌ தன்மையுடைய தனிமங்களிடம்‌ அதிக நாட்டம்‌ 
உள்ளது. 11௨, % இரண்டும்‌ மிக எளிதில்‌ ஆக்ஸைடு, குளோ 
ரைடு, சல்‌ஃபைடு ஆகியவற்றைத்‌ தருகின்றன. இச்‌ சேோர்மங்களை: 
எளிதில்‌ உலோகங்களாக ஒடுக்கமுடியவில்லை. ஆக்ஸைடுகளைக்‌ 
கார்பனினால்‌ உலோகமாக ஓடுக்க முடியாது. ஆக்ஸைடுகளும்‌. 
ஹைட்ராக்ஸைடுகளும்‌ நீரில்‌ கரையக்கூடியவை; நிலையானவை 
கரைசல்கள்‌ கடுங்காரங்களாகும்‌. ஆக்ஸைடுகள்‌ வீரியமுள்ள 
கார ஆக்ஸைடுகளாகும்‌. சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆகிய: 
வற்றின்‌ நைட்ரேட்டு, ஹைட்ராக்ஸைடு, கார்பனேட்டு ஆகிய: 
வற்றைச்‌ சிதைத்து ஆக்ஸைடுகளைப்‌ பெற இயலாது. 


காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகிய உலோகங்களுக்கும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, 
குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ போன்ற எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ தன்மை 
யுடைய தனிமங்களிடம்‌ நாட்டம்‌ உள்ளது. இருப்பினும்‌ 
சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆகியவற்றைவிடக்‌ குறைந்து காணப்‌ 
படுகிறது. அதிக வெப்ப நிலையில்தான்‌ யே, &த ஆகிய இரண்டும்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌, குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ கூடுகின்றன. 
இல்வரை எரித்து நேரிடையாகச்‌ சில்வர்‌ ஆக்ஸைடு அடைய 
முடிவதில்லை. ஆக்ஸைடுகளை எளிதில்‌ உலோகங்களாக ஒடுக்க 
முடிகிறது; சில்வர்‌ ஆக்ஸைடைச்‌ சூடேற்றினாலே அது சில்வ 
ராகவும்‌ ஆக்ஸிஜனாகவும்‌ சிதைகிறது. காப்பர்‌ ஆக்ஸைடுகளைக்‌. 
கார்பனுடன்‌ சூடேற்றி உலோகமாக ஒடுக்கலாம்‌. 


00, கத. ஆக்ஸைடுகள்‌ கார குணமுடையவை. இருப்‌ 
பினும்‌, இவற்றின்‌ காரத்தன்மை 118, $ ஆக்ஸைடுகளின்‌ காரத்‌ 
தன்மையைவிட மிகவும்‌ குறைந்து காணப்படுகிறது. யே, கத 
ஆக்ஸைடுகள்‌ அமிலங்களில்‌ கரைந்து உப்புகளைத்‌ தருகின்றன. 
இருப்பினும்‌, மே, கத ஆக்ஸைடுகள்‌ நீரில்‌ கரைந்து கடுங்காரக்‌ 
கரைசல்களைத்‌ தருவதில்லை. காப்பர்‌, சில்வர்‌ ஆகிய உலோகங்்‌: 
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களின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு, கார்பனேட்டு, நைட்ரேட்டு போன்ற 
வற்றைச்‌ சிதைத்துக்‌ காப்பர்‌ ஆக்ஸைடும்‌, சில்வர்‌ உலோகத்தை 
யும்‌ அடைய முடிகிறது. 


சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஹாலைடுகள்‌ நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியவை. கரைசலில்‌ அவை அயனிகளாகப்‌ பிரிகின்றன, 
கத ஹாலைடுகளும்‌ கியூப்ரஸ்‌ ஹாலைடுகளும்‌ (காப்பரின்‌ இனை 
திறன்‌ ஒன்றாக உள்ள ஹாலைடுகள்‌) நீரில்‌ கரைவதில்லை. 


179௨, $ ஆகிய இரண்டும்‌ அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருவ 
இல்லை. மே, &த ஆகிய இரண்டு உலோகங்களும்‌ (தனித்‌ 
தனியாக) அடங்கிய அணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ பல உள்ளன. 
இந்த அணைவுச்‌ சேர்மங்களில்‌ உலோகம்‌ (காப்பர்‌ அல்லது 
சில்வர்‌.) நேர்‌ அயனியாகவோ, எதிர்‌ அயனியாகவோ இருக்கக்‌ 
கடும்‌. [8 மே(03ு,, ; டேமயு, 50,/ 


மேலே கண்டவற்றிலிருந்து அட்டவணையில்‌ முதற்‌ பிரிவில்‌ 
(1) சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ ஆகிய இரண்டு உலோகங்களுக்கு 
மிடையே மிக நெருங்கிய ஒற்றுமை உள்ளது. (2) காப்பர்‌, 
சில்வர்‌ ஆகிய உலோகங்களிடையிலும்‌ அதிக ஒற்றுமை 
உள்ளது. (2) ஆனால்‌, 1& பிரிவு உலோகங்களுக்கும்‌ 1] பிரிவு 
உலோகங்களுக்குமிடையே அதிக ஒற்றுமை இல்லை” என்றும்‌ 
“தெரிகிறது. 


(1) உலோகங்களின்‌ எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மையும்‌, 
(2) உலோக அணுக்களின்‌ கடைசிப்‌ பாதையில்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்களே உள்ளன என்ற உண்மையும்‌, (3) இணைதிறன்‌ 
ஒன்றாக உள்ள நிலையில்‌, உலோகங்கள்‌ 19801,601, க20, 
“மேரே 712,0, 8,0௦0 போன்ற நிறமற்ற சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன 
என்பதுமே, ]க்‌, 1 களைப்‌ பிரிவுகளிடையே காணப்படும்‌ 
ஒற்றுமை எனக்‌ கூறலாம்‌. 


தங்கம்‌ (0௦10) 
(1) படிகக்‌ கற்களிலிருந்து 


இயற்கையில்‌ பெரும்பாலும்‌ தனிம நிலையிலேயே தங்கம்‌ 
காணப்படுகிறது. தங்கச்‌ சுரங்கங்களில்‌ (மெகா) படிகக்‌ 
கற்களில்‌ தங்கப்படிவுகள்‌ காணப்படுகின்றன. இவ்வகைப்‌ 
படிகங்களின்‌ மீது பாய்ந்து ஓடும்‌ நதகளிலுள்ள மணல்களிலும்‌ 
சிறிதளவு தங்கம்‌ காணப்படுகிறது. 
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பெரும்பாலும்‌ தங்கம்‌ தாங்கும்‌ படிகக்கற்களிலிருந்தே 
ங்கம்‌ பிரித்தெடுக்கப்படுகிறது. 


தங்கம்‌ தாங்கும்‌ படிகக்கற்களைப்‌ (0914 மகோர்பத 10005) 
பொறுக்கி எடுத்து, சிறு கட்டிகளாக உடைத்துக்‌ கொள்‌ 
கின்றனர்‌. பின்னர்‌ இவற்றைத்‌ தாளாக்கிக்‌ கொள்கின்றனர்‌. 
குூரளின்‌ மீது மெதுவாக நீரோட்டத்தைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. 
நன்கு பொடியாக்கப்பட்ட தூள்‌ மட்டிலுமே நீரினால்‌ இழுத்துச்‌ 
செல்லப்படுகிறது . சிறு கட்டிகள்‌ போன்றவை தங்கிவிடு 
கின்றன. இவற்றை மீண்டும்‌ நன்றாகப்‌ பொடியாக்கி மற்றொரு 
முறை பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 


கதங்கக்தூள்‌ அடங்கிய நீரைப்‌ பாதரசத்தின்மீது. மெது 
வாகப்‌ பாய்ச்சுகின்றனர்‌. தூளில்‌ உள்ள தங்கம்‌ பாதரசத்துடன்‌ 
சேர்ந்து தங்க ரசக்கலவை (0014 காவ] தகய) உண்டாூறது. 
இதைச்‌ சேகரித்து, ஒருவகைக்‌ கத்தான்‌ பைகளிலிட்டுப்‌ பிழி 
இன்றனர்‌. அச்சமயம்‌ உபரியாக உள்ள பாதரசம்‌ வெளியேறு 


இறது. 


பைகளில்‌ தங்கி நிற்கும்‌ தங்க ரசக்கலவையைச்‌ சேகரித்து 
வாலைகளிலிட்டுக்‌ காய்ச்சி வடிக்கின்றனர்‌. அப்போது பாதரசம்‌ 
ஆவியாகி வெளியேறுகிறது; தங்கம்‌ மிஞ்ச நிற்கிறது. 


தங்கம்‌ ஒரு விலையுயர்ந்த உலோகம்‌; எனவே படிகக்கற்‌ 
களிலுள்ள தங்கம்‌ அனைத்தையும்‌ பிரித்தெடுக்க மூயற்சி செய்‌ 
கின்றனர்‌; தங்கம்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்ட பின்னர்‌ தங்கும்‌ படிகக்‌ 
கற்களையும்‌, தூளையும்‌, பாதரசத்தையும்‌ திரும்பத்‌ திரும்பப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி, கற்களிலுள்ள தங்கம்‌ அனைத்தையும்‌ பெறுகின்‌ றனர்‌. 


(2) தாதுக்களிலிருந்து 

ஒரு சில இடங்களில்‌: மிகக்குறைந்த அளவில்‌ தங்கம்‌, 
பிஸ்மத்‌ ஆரைட்‌ (18மயரப்‌ கிமார்‌6), ஆவ்பி (கட்டு, போன்ற. 
தாதுக்களாகவும்‌ கிடைக்கிறது. . 

தாதுவை வறுக்கின்றனர்‌. அச்சமயம்‌ காதுவிலுள்ள 
சல்‌ஃபர்‌, ஆர்சனிக்‌ போன்றவை ஆக்சைடுகளாக வெளியேறு 
இன்றன. வறுக்கப்பட்ட தாதுவைச்‌ சிறிதளவு நீருடன்‌ கலந்து 
ஈரமான நிலையில்‌ தொட்டிகளிலிட்டு, குளோரின்‌ செலுத்தி ஒரு 
நாள்‌ வைக்கின்றனர்‌. இச்‌ சூழ்நிலையில்‌ தங்கம்‌ குளோரினுடன்‌ 
வினையாற்றித்‌ தங்கக்‌ குளோரைடாக மாறுகிறது. இதை நீரில்‌ 
கரைத்து, கல்நார்‌ வழியாக வடிகட்டுகின்றனர்‌. அடுத்து 


386 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு, ஃபொெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு போன்ற. 
ஓடுக்கெளைப்‌ பயன்படுத்தி, தங்கக்‌ குளோரைடைத்‌ தங்கமாக 
ஒடுக்குகின்றனர்‌. வீழ்படிவாகும்‌ தங்கத்தைச்‌ சேகரித்து: 
உருக்க, உலோகக்‌ கட்டிகளாகச்‌ செய்கின்‌ றனர்‌. 


2, ஆ 3நு,5--கம3 வம்‌ 3. 
ஊடே 437650) கம 60) 4 19 602.. 


(3) சயனைடு முறை ((0981ம46 100688) 


தற்காலத்தில்‌ இம்‌ முறை அதிக_அளவில்‌, பரவலாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. 


ஆக்சிஜனின்‌ முன்னிலையில்‌ தங்கம்‌ பொட்டாசியம்‌ 
சயனைடுக்‌ கரைசலில்‌ எளிதில்‌ கரைகிறது. இக்‌ கரைசலுடன்‌ 
ஜின்க்‌ தூள்‌ சேர்த்தால்‌, கரைசலிலிருந்து தங்கம்‌ வெளிப்‌: 
படுகிறது. 


4கம 4 0-21,0-4௦0, 
ட 4க்ம (ஜே - 401 
கம (01), ௦ ---% ச (ஜே, 4 2. 


சிமெண்ட்‌, மரம்‌ அல்லது இரும்புக்‌ தொட்டிகளில்‌ 
குங்கத்தாது அல்லது தங்கம்‌ அடங்கிய படிகக்கல்‌ பொடி ஆகிய: 
வற்றை நிரப்புகின்றனர்‌. இதன்‌ வழியாக நீர்த்த: 
பொட்டாசியம்‌ சயனைடுக்‌ கரைசலையும்‌ (0:4%), காற்றையும்‌ 
செலுத்திய வண்ணம்‌ இருக்க வேண்டும்‌. இவ்வாறு செய்கை 
யில்‌, சயனைடு கரைசலில்‌ தங்கம்‌ கரைந்து ஒர்‌ அணைவுச்‌ 
சேோர்மமாக மாறுகிறது. கரைசலைச்‌ சேகரித்து அதனுடன்‌: 
ஜின்க்‌ உலோகத்‌ தூள்‌ சேர்த்தால்‌ தங்கப்பொடி வீழ்‌ 
படிவாகிறது. இதைச்‌ சேகரித்து, உருக்கி, உலோகத்தைப்‌: 
பெறுகின்றனர்‌. 


(4) தூய்மைப்படுத்தல்‌ (6110) 
மேலே விவரித்த முறைகள்‌ அனைத்திலும்‌ கடைக்கும்‌: 


தங்கத்துடன்‌ கூட வெள்ளி கலந்திருக்கும்‌. வெள்ளியைப்‌ பின்‌ 
வரும்‌ முறைகளில்‌ நீக்குகின்றனர்‌. 


(0) வெள்ளி கலந்த தங்கத்துடன்‌ ஆண்டிமனி சல்‌ஃபைடு' 
(தர்ற... 3யிறர்ப்ம௪) சேர்த்து உருக்கினால்‌ வெள்ளி' 
சல்‌ஃபருடன்‌ சேர்ந்து சில்வர்‌ சல்‌ஃபைடாக மாறுகிறது. 


தாமிரம்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ 2947 


தங்கமும்‌ ஆன்டிமனியும்‌ கூடி, ஒர்‌ உலோகக்‌ கலவையாக மாறு 
கின்றன. உருகிய நிலையிலுள்ள இந்த உலோகக்‌ கலவைமீது 
வெள்ளி சல்‌ஃபைடு மிதக்கிறது. இதை நீக்கினால்‌, வெள்ளி 
நீக்கப்படுகிறது. 


அடுத்து, தங்க-ஆன்டிமனி - உலோகக்‌ கலவையை 
வாலைகளிலிட்டுக்‌ காய்ச்சினால்‌ ஆன்டிமனி ஆவியாகி வெளியேறு 
இறது,. தங்கம்‌ தங்கி நிற்கிறது. 


(11) நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ வெள்ளி எளிதில்‌ கரையக்‌. 
கூடியது; தங்கம்‌ கரையாது. இதைப்‌ பயன்படுத்தி வெள்ளியை 
நீக்கலாம்‌. வெள்ளி கலந்த தங்கத்துடன்‌ நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
சேர்த்து வெள்ளியைக்‌ கரைத்து நீக்கலாம்‌. 


(110) உயர்வெப்பநிலையில்‌ சில்வர்‌ (வெள்ளி) குளோரினுடன்‌ 
கூடி. சில்வர்‌ குளோரைடைத்‌ தரும்‌; இந்த வெப்பநிலையில்‌ தங்கக்‌. 
குளோரைடு நிலையற்றது. இதைப்‌ பயன்படுத்தியும்‌ தங்கத்‌. 
இலிருந்து வெள்ளியை நீக்கலாம்‌. 


“வெள்ளி கலந்த தங்கத்துடன்‌ குறிப்பிட்டதொரு வெப்ப 
நிலையில்‌ குளோரினை வினையாற்றச்‌ செய்யவேண்டும்‌. சிறிது 
போராக்ஸ்‌ (80182) சேர்த்துப்‌ பின்னர்‌ குளோரின்‌ செலுத்த. 
வேண்டும்‌. வெள்ளி குளோரைடாக மாறுகிறது. இதை எளிதில்‌ 
நீக்கமுடிகிறது. 


(5) மின்‌ பகுப்பு முறை 
உலோகங்களைத்‌ தூய்மைப்படுத்த வழக்கமாக கடைப்பிடிக்‌ 
கப்படும்‌ இம்‌ முறையிலும்‌ தங்கத்தைத்‌ தூய்மைப்படுத்தலாம்‌. 


மாசுகள்‌ கலந்த குங்கக்கட்டிகளை நேர்மின்‌ மூனையாகவும்‌, 
தூய மெல்லிய தங்கத்‌ தகடு ஒன்றை எதிர்‌ மின்‌ முனையாகவும்‌ 
இணைத்து, ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த தங்கக்‌ 
குளோரைரடுக்‌ : கரைசலை மின்பகு பொருளாகப்‌ பயன்படுத்தி 
மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, எதிர்‌ மின்‌ வாயில்‌ தூய தங்கம்‌. 
படிகிறது. 
பண்புகள்‌ 

தங்கம்‌ மஞ்சள்‌ நிறமும்‌ பளபளப்பும்‌ உள்ள ஓர்‌ உலோகம்‌ 
ஆகும்‌; இதை எளிதில்‌ தகடுகளாக அடிக்கவும்‌ கம்பிகளாக 
நீட்டவும்‌ முடிகிறது. இது சுமார்‌ 2ரசசடல்‌ உருகுகிறது; கன 
மானது. இதன்‌ அடர்த்தி 19:98 ஆகும்‌. 
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காற்றோ நீரோ இதை எந்தச்‌ சூழ்நிலையிலும்‌ தாக்குவதில்லை. 
நிலையானது. வேதிப்பொருள்கள்‌ இதை எளிதில்‌ தாக்குவதில்லை. 
ஹைட்ரோஃபுளோரிக்‌, சல்‌ஃப்யூரிக்‌, நைட்ரிக்‌, ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலங்களால்‌ இது தாக்கப்படுவதில்லை; இந்த அமிலங்‌ 
களில்‌ தங்கம்‌ கரைவதில்லை. 


ராஜத்திராவகம்‌ எனப்படும்‌ அடர்‌ நைட்ரிக்‌, ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலக்‌ கலவையில்‌ கரைந்து ஆரிக்‌ குளோரைடு (கமர1௦ 
(1௦1105) கம்‌, கரைசலாக மாறுகிறது; அதிக அளவு அமிலத்‌ 
தில்‌ 11 கய01, என்ற அணைவுச்‌ சேர்மக்‌ கரைசலாகிறது. 


சுமார்‌ 2000 வெப்பநிலையில்‌ குளோரின்‌, புரோபின்‌, 
அயோடின்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ கூடித்‌ தங்க ஹாலைடுகளைத்‌ தர 
கிறது. 


பயன்கள்‌ 


இது ஒரு விலையுயர்ந்த உயர்‌ உலோகம்‌ ஆகும்‌. நாடுகளுக்‌ 
இடையே நாணயமாற்றுதலுக்குத்‌ தங்கம்‌ பயன்படுகிறது. 
ஆபரணங்கள்‌ செய்யப்‌ பயன்படுத்துகன்றனர்‌. தங்கமுலாம்‌ 
பூசப்‌ பயன்படுகிறது. மருந்துகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ ஓரளவில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. 


14. கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ 
தி ப்ப்படு] க 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ ]த்‌ 
களைப்‌ பிரிவில்‌ இடம்பெறும்‌ மக்னீசுயம்‌, கால்சியம்‌, 
ஸ்ட்ரான்சியம்‌, பேரியம்‌ ஆகிய உலோகங்கள்‌ கார மண்‌ உலேஈ 
கங்கள்‌ என அழைக்கப்படுகின்‌றன. இவை ஒரு பிரிவைச்‌ சேர்ந்த; 
ஒரின உலோகங்கள்‌ எனக்‌ கூறுவதற்குப்‌ போதுமான ஒற்றுமை 
இவ்வுலோகங்களிடையே காணப்படுகிறது. வேற்றுமைகள்‌ 
இருப்பின்‌, அவை அணு எடைக்கு ஒப்ப, படிப்படியாக மாறு 
கின்றன. இவற்றின்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌ படிப்படியாக மாறு 
இன்றன. 


- இவ்வுலோகங்களின்‌ அணு அமைப்புகள்‌ ஒன்றையொன்று! 
ஒத்துள்ளன. ள்‌ 


மக்னீசியம்‌ 8.2 டு | 

கால்சியம்‌ 2-8: 8:23 ்‌ 
்‌ . ஸ்ட்ரான்சியம்‌ 2-8: 785௩2 

பேரியம்‌ 2-8: 78-2 தி 


அணுக்களின்‌ கடைசப்பாதையில்‌ . இரண்டு எலெக்ட்ரான்‌ 
களே உள்ளன. எனவே, இந்த நான்கு உலோகங்களின்‌ இணை 
திறனும்‌ இரண்டாக உள்ளது. இணைதிறன்‌ இரண்டு என்ற 
பிண்வயக்ஸ்‌ இவை சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன. 


ர 
பட 


ஒற்றுமை டட க்தடு 
இவை யாவும்‌ வெள்ளிபோன்ற, பளபளப்பான வெண்ணிற 
உலோகங்கள்‌; இவை யாவும்‌ மிருதுவானவை?; கம்பிகளாக 


இழுக்கலாம்‌; தகடுகளாகத்‌ தட்டலாம்‌; .இலேசானவை, ஆனால்‌, 
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நீரைவிடக்‌ கனமானவை? மிக அதிக உருகு நிலையையும்‌ கொதி 
நிலையையும்‌ பெற்றுள்ளன; வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தை 
யும்‌ எளிதில்‌ கடத்துகின்றன; உலோகங்களுடன்‌ உலோகக்‌ 
கலவைகளையும்‌, பாதரசத்துடன்‌ இரசக்‌ கலவையையும்‌ தரு 
இன்றன; இவற்றின்‌ எலெக்ட்ரோபாசிடிவ்‌ தன்மை கார 
உலோகங்களின்‌ எலெக்ட்ரோபாடூடிவ்‌ தன்மையைவிடக்‌ குறைந்து 
காணப்படுகிறது. 


மக்னீ௰யத்திலிருந்து, அணு எடை எண்‌ வரிசையில்‌, 
இவற்றின்‌! வீரியம்‌ அதிகரிக்கிறது. மக்னீசியம்‌ நிலையான 
உலோகம்‌. மிக அதிக வெப்ப நிலையில்தான்‌ நீருடன்‌ 
வினைபுரிகிறது; கால்ஈியம்‌ சாதாரண வெப்பநிலையிலேயே 
நீருடன்‌ வினைபுரிகிறது. ஆனால்‌, மிகவும்‌ மெதுவாகச்‌ செய 
லாற்றுகிறது; ஸ்ட்ரான்ியம்‌ கால்சியத்தைவிட எளிதிலும்‌ 
வேகமாகவும்‌ நீருடன்‌ செயலாற்றுகிறது; பேரியம்‌ தானாகவே 
காற்றில்‌. இப்பற்றி எரியக்‌ கூடியது; மிக எளிதில்‌ வீரியத்துடன்‌ 
நீருடன்‌ செயலாற்றுகிறது. 


இவை, அமிலங்களிலிருந்து ஹைட்ரஜனை இடப்‌ பெயர்ச்சி 
செய்கின்றன; குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ போன்ற தனிமங்களுடன்‌ 
நேரிடையாகக்‌ கூடுகின்றன; இவை யாவும்‌ பிற பொருள்களை 
ஒடுக்கு. ம்‌ தன்மையுடையவை? இவற்றின்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ கார 
ஆக்ஸைடுகள்‌ ஆகும்‌; இந்த ஆக்ஸைடுகளின்‌ கரைதிறன்‌ (நீரில்‌) 
படி.ப்ப்டியாக அதிகமாகிறது; ஹைட்ராக்ளைடுகள்‌ மென்‌ 
காரங்களாகும்‌; அவை அமிலங்களுடன்‌ உப்புகளைத்‌ தருகின்றன. 
இவ்வுலோகங்களின்‌ குளோரைடுகளும்‌ நைட்ரேட்டுகளும்‌ நீரில்‌ 
கரையக்கூடியவை ; சல்‌ஃபேட்டுகளின்‌ கரைதிறன்‌ (நீரில்‌) படிப்‌ 
படியாகக்‌ குறைகிறது. இவ்வுலோகங்களின்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ 
நீரில்‌ கரையா? இவ்வுலோகங்களின்‌ கார்பனேட்டுகளையும்‌, நைட்‌ 
ரேட்டுகளையும்‌ (தனித்தனியாக) சூடேற்றினால்‌, அவை சிதைந்து 
உலோக ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தருகின்றன. அணு எடை எண்‌ ஏறு 
'வரிசையில்‌ சதையும்‌ தன்மை படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. 


"மக்னீசியம்‌ (14821௦1000) 


இயற்கையில்‌ இது உலோக நிலையில்‌ தனிமமாக எங்கும்‌ 
காணப்படுவதில்லை. ்‌ 

மாக்னஸைட்‌ (8200, 188 2ா௦ம்‌15) 

டோலமைட்‌ (0600, 74200,, 0௦0112), 


கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ பகீர்‌ 
கார்னலைட்‌ (௩0; 120. 60.0, கோயவிரரல) , 
எப்சம்‌ உப்பு (18250. 7170, 0601௩ $£விர) 


என்ற பொருள்களாக இயற்கையில்‌ காணப்படுகிறது . 


'வேறாக்கல்‌ (3217௨01101) 


மின்பகுப்பு முறை: உருகிய நிலையிலுள்ள மக்னீசியம்‌ 
குளோரைடை அல்லது கார்னலைட்டை மின்னால்‌ பகுத்தால்‌, 
மக்னீசியமும்‌ குளோரினும்‌ விளைகின்றன. ஆனால்‌, இம்‌ முறை 
யில்‌ சில இடர்ப்பாடுகள்‌ உள்ளன. விடுபடும்‌ தருணத்தில்‌ 
மக்னீசியம்‌ மிகவும்‌ ஆற்றல்‌ உள்ளதாக இருப்பதால்‌, காற்றில்‌ 
உள்ள ஆக்ஸிஐனில்‌ தானாகவே எரியத்‌ தொடங்கும்‌. எனவே 
மக்னீசியத்தை வேரறுக்கும்‌ கலத்திலுள்ள காற்றை, மந்த வாயுக்‌ 
கள்‌ செலுத்தி, நீக்கிவிடவேண்டும்‌. மின்‌ முனைகள்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கவேண்டும்‌. இல்லையெனில்‌, விடுபடும்‌ மக்னீசியமும்‌ 
குளோரினும்‌ கூடி மக்னீசியம்‌ குளோரைடாக மாறிவிடும்‌. 





ம, இரும்புத்‌ தொட்டி (--) எதிர்‌ மின்வாய்‌ ; 2. உருகிய நிலையிலுள்ள 
மக்னீசியம்‌ குளோரைடு; 8. நுண்‌ துளைச்‌ சட்டி; 4, கிராபைட்டுத்‌ தண்டு (--) 
கேர்மின்வாய்‌; 5, மந்தவாயு தொட்டிக்குள்‌ புகுமிடம்‌; 6. மந்தவாயூ 


தொட்டியிலிருந்து வெளிவரும்‌ இடம்‌; 7, போக்குக்‌ குழாய்‌. 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஓர்‌ இரும்புத்‌ தொட்டி 
எதிர்‌ மின்முனையாக ஆக்கப்படுகிறது. -நடுவில்‌ உள்ள கார்பன்‌ 
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தண்டு நேர்‌ மின்‌ முனையாகச்‌ செயலாற்றுகிறது. கார்பன்‌ 
தண்டைச்‌ சுற்றிப்‌ பொருத்தப்பட்டுள்ள பீங்கான்‌ உறை 
இரண்டு மின்முனைகளையும்‌ பிரிக்கிறது. கலத்தில்‌ உருகியநிலையில்‌ 
மக்னீசியம்‌ குளோரைடு அல்லது உருகிய கார்னலைட்‌ எடுத்துக்‌ 
கலத்திலுள்ள காற்றை மந்த வாயுவினால்‌ வெளியேற்றிய 
வண்ணம்‌, மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, பீங்கான்‌ உறைக்குள்‌ 
. (நேர்மின்‌ முனையில்‌) குளோரினும்‌, இரும்புத்‌ தொட்டியில்‌ (எதிர்‌ 
மின்‌.முனையில்‌) மக்னீசியமும்‌ விடுபடுகின்றன. 


நரத01, __ நரீத** 4 201- 
நதீதர ர 126 -- ]ரீத 
2-2 - டே 


நீர்மத்தைவிட மக்னீசியம்‌ உலோகம்‌ இலேசாக உள்ளதால்‌ 
(நர்மத்தின்மேல்‌ மிதக்கிறது. இதைச்‌ சேகரிக்கலாம்‌. 


கடல்‌. நீரிலிருந்து : கடல்‌ நீரில்‌ சிறிதளவு மக்னீசியம்‌ உப்புகள்‌ 
உள்ளன. கடல்நீரிலிருந்து சோடியம்‌ குளோரைடு நீக்கப்பட்ட 
பின்னர்‌ இடைக்கும்‌ நீர்மத்துடன்‌ நீர்த்த சுண்ணாம்புக்‌ கரைசல்‌ 
சேர்த்தால்‌ மக்னீசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீழ்படிவாகிறது. 
இதைச்‌ சேகரித்து, கழுவி, உலர்த்தி, வறுத்தால்‌ மக்னீசியம்‌ 
ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. இதனுடன்‌ சுட்டகரி கலந்து, 
கலவையைச்‌ ரசூடேற்றியவண்ணம்‌ அதன்மீது குளோரின்‌ 
வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, நீரற்ற மக்னீசியம்‌ குளோரைடு 
உண்டாகிறது. இதை உருக்கி (மேலே கண்ட) மின்பகுப்பு 
முறையில்‌ மக்னீசியம்‌ அடையலாம்‌. 


நீகீத01, -- கே(01), -- 182000), -. 0 
ரெ), -120௦ ௩௦ 
0 4“ ேடே டே ௮004 


பண்புகள்‌ : இது பளபளப்பான வெண்மை நிறமுடைய 
இலேசான ஓர்‌ உலோகம்‌ ஆகும்‌; இதைக்‌ கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌. 
,தகடுகளாக அடிக்கலாம்‌; வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ 
கடதீதக்கூடியது- 


உலர்ந்த காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை. ஈரக்‌ 
காற்றில்‌ பளபளப்பை இழக்கிறது. வெளிப்புறத்தில்‌ சிறிது 
மக்னீசியம்‌ ஆக்ஸைடும்‌, உப்பு மூலக்‌ கார்பனேட்டும்‌ உண்டாவ 
"தால்‌ இவ்விதம்‌ மாறுகிறது. 


கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ கச 


சூடேற்றினால்‌, காற்றில்‌ மிகப்‌ பிரகாசமான வெண்ணிறத்‌. 
சுடருடன்‌ எரிகிறது, 


அப்பொழுது மக்னீசியம்‌ ஆக்ஸைடும்‌, நைட்ரைடும்‌. 
உண்டாகின்றன. ழ்‌: 

2824-0, 2320 

த 374, நதர, 


எரிகின்ற மக்னீசியம்‌, நைட்ரஜன்‌ வாயுவில்‌ தொடர்ந்து 
எரிந்து மக்னீசியம்‌ நைட்ரைடைத்‌ தருகறது. 


நீருடன்‌ சாதாரண சூழ்நிலையில்‌ வினை புரிவதில்லை. அதக 
வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றிய உலோகத்தின்மீது கொதி நீராவி 
யைச்‌ செலுத்தினால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ விளைகிறது. 

நீத 11,0௦20 8, 

நீர்த்த 110, நீர்த்த 9,50,, நீர்த்த 1110,, அடர்‌ 101 
ஆகிய அமிலங்களுடன்‌ (தனித்தனியாக) ஹைட்ரஜனை இடப்‌ 
பெயர்ச்சி செய்து வெளியேற்றுகிறது. மக்னீசியம்‌ உப்புகளை 
உண்டாக்குகிறது. 

நரீத “அ நர்தடே ந த 

42-1150,-1250, “1, க 

82 4 2110) -- 78210), ந, 

அடர்சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸை: 
டையும்‌, அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு 
வாயுவையும்‌ உண்டாக்குகிறது. 

நரீத 4 214,50, -- 17250, 421.0 4 80, 4 

நீத 4 40110) 72010, 23,0௦0 4210, & 


காரங்களுடன்‌ வினைபுரிவதில்லை. 


சூடேற்றிய மக்னீசியத்தின்மீது உலர்ந்த குளோரின்‌ வாயுவை 
அல்லது உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வாயுவைச்‌ செலுத்‌ 
இனால்‌ நீரற்ற மக்னீசியம்‌ குளோரைடு விளைகிறது. 

நரீத 4 மே ர்ந்த 

நத டிந்த, நக்‌ 


244 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


அதிக வெப்பநிலையில்‌ ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தனிமங்களாக 
ஒடுக்குகிறது. 


2182-60, 2௦046 


ஈதைல்‌ குளோரைடு போன்ற ஆல்கைல்‌ ஹாலைடுகளுடன்‌ 
(கிம்‌ நகர்க்கு) “இரிக்னார்டு சேர்மம்‌” (0ர்ஜுகாம்‌ ர282000) 
என்ற மிகவும்‌ உபயோகமுள்ள ஒருவகைப்‌ பொருள்களைத்‌ 
தருகிறது. 


னெ டந்த. பரு, நத யா 


பல உலோகங்களுடன்‌, உபயோகமுள்ள பல உலோகக்‌ 
கலவைகளைத்‌ தருகிறது. இந்த உலோகக்‌ கலவைகள்‌ இலே 
சானவையாகவும்‌, ஆனால்‌, அதே சமயம்‌ உறுதியானவை 
யாகவும்‌ உள்ளன. எனவே, அவை பலவித உபயோகங்‌ 
களுக்குப்‌ பயன்படுகின்றன. ெக்னாலியம்‌ .]ரீ;ஜற வபாய்‌ : 
182 4 41) ; டூரலுமின்‌ (பிமாவிமாம்ற: 142, சற, க1, மே: எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ (816017006: கீத, 2௦) என்ற உலோகக்‌ கலவைகள்‌, ஆகாய 
விமான பாகங்கள்‌, பெளதிக, வேதியத்‌ தராசுகளின்‌ பாகங்கள்‌, 
சைக்கிள்பாகங்கள்‌, ஒளியியல்‌ கருவிகள்‌ ஆகயெவை தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படுகின்‌ றன. 


மமக்னீசியத்துன்‌ மற்றப்‌ பயன்கள்‌ 


இருட்டில்‌ புகைப்படம்‌ பிடிக்க உதவும்‌ மின்பல்புகளிலும்‌, 
வாணவேடிக்கைப்‌ பொருள்களிலும்‌, வெடிமருந்துகளிலும்‌ 
மக்னீசியம்‌ பயன்படுத்தப்படுகி றது. போரான்‌, சிலிகன்‌ ஆகிய 
வற்றைத்‌ தயாரிக்கையில்‌ ஓடுக்கும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
அங்கக வேதியியல்‌ பிரிவில்‌ பலதரப்பட்ட உபயோகத்திற்குப்‌ 
பயன்படும்‌! கிரிக்னார்டு சேர்மம்‌ தயாரிக்க உதவுகிறது. 


மக்கினீசியம்‌ ஆக்ஸைடு 


மக்னீசியத்தை ஆக்ஸிஜனில்‌ எரித்தோ, அல்லது மக்னீசியம்‌ 
கார்பனேட்டு, நைட்ரேட்டு ஆகியவற்றைச்‌ சூடேற்றிச்‌ 
சிதைத்தோ இதை அடையலாம்‌. பெருமளவில்‌, மாக்னஸைட்‌ 
தாதுவைக்‌ காளவாய்களில்‌ சிதைத்து இதைப்‌ பெறுகின்றனர்‌. 


98.00, 2 120 4 00, 4 


வெள்ளை, நிறமுடைய இந்தப்‌ பொடி மிக அதிக உருகு 
திலையையுடையது; நீரில்‌ சிறிது சிறிதாக மிகக்‌ றிய அளவே 


கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ 24 


கரைகிறது. இது ஒரு கார ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. அமிலங்களுடன்‌ 
மக்னீசியம்‌ உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 


820 4150, 21120, 1௦ 


இது காரகுணமுடையதாகவும்‌ மிக அதிக உருகுநிலையை 
யுடையதாகவும்‌ உள்ளதால்‌, உலைகளில்‌ வெப்பம்‌ தாங்கக்‌ 
கூடிய காரப்போர்வையாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. வெப்பம்‌ 
தாங்கிறிற்கக்கூடிய கல்லும்‌ வெப்பம்‌ கடத்தாக்‌ குழாய்களும்‌ 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. ஓரளவிற்கு மருந்துப்‌ பொருளாகவும்‌ 
உபயோகப்படுகிறது. 


மக்னீசியம்‌ குளோரைடு 


கார்னலைட்டாக இயற்கையில்‌ காணப்படுகிறது. 


நீரேற்றமுள்ள (ரீத0,, 6,0) படிகங்களைப்‌ பின்கண்ட 
முறையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌ : மக்னீசியம்‌ அல்லது மக்னீசியம்‌ ஆக்‌ 
ஸைடு அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது கார்பனேட்டு 
ஆூெவற்றில்‌ ஒன்றை ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குவிரச்செய்து படிகமாக்கிப்‌ 
'பெறலாம்‌. 


இது ஒரு நிறமற்ற, நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ தன்மையுடைய 
ங்டிகம்‌ அகும்‌; நீரில்‌ அதிக அளவு கரையக்கூடியது. 


சூடேற்றினால்‌ ஓரளவிற்குப்‌ படிக நீரை இழுக்கிறது; 
பின்னார்‌ படிக நீருடன்கூட வினையாற்றி . நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 
அடைந்து, மக்னீசியம்‌ ஆக்ஸிகுளோரைடும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
குளோரைடும்‌ தருகிறது. 


28201, 68,0) 12000, 4 நாடேடி பாம,௦ 


எனவே, நீரேற்றமுள்ள மக்னீசியம்‌ குளோரைடைச்‌ 
சூடேற்றிப்‌ படிகநீரை நீக்கி, நீரற்ற மக்னீசியம்‌ குளோரைடு 
கயாரிக்க முடியாது. 


நீரற்ற மக்னீசியம்‌ குளோரைடூ 

நன்றாகச்‌ சூடேற்றப்பட்ட மக்னீசியத்தின்‌ மீது, உலர்ந்த 
குளோரின்‌ வாயுவையோ, உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
வாயுவையோ செலுத்தி இதைப்‌ பெறலாம்‌. குளோரின்‌ 
அல்லது ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு முற்றிலும்‌ உலர்த்த நிலையில்‌ 


௮46 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


இருக்கவேண்டும்‌ . இல்லையெனில்‌, விளைகின்ற மக்னீசியம்‌ 
குளோரைடு நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைந்துவிடும்‌ . 


த நம நட உர, 5 


மக்னீசியம்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ கலந்த மக்னீசியம்‌ குளோரைடு: 
ஒருவித உயர்ந்த சிமென்டாகப்‌ பயன்படுகிறது . 


மக்னீசியம்‌ சல்‌ஃமபேட்டூ (18250., 71,0௦0) 
மக்னீசியம்‌, அல்லது அதன்‌ ஆக்ஸைடு, ஹைட்ராக்ஸைடு, 
கார்பனேட்டு ஆகியவற்றில்‌ ஒன்றை சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌: 


சுரைத்து, சுரைசலை அடர்வித்து, குளிரச்செய்து படிகங்களாக: 
அடையலாம்‌. 


இயற்கையில்‌ எப்சம்‌ உப்பாக இது உள்ளது. 


இது ஒரு நிறமற்ற படிகம்‌. சூடேற்றினால்‌ படிகநீரை 
இழந்து, நீரற்ற உப்பாக மாறுகிறது. 


இது ஒரு பேதி மருந்தாக உபயோகப்படுகிறது. சாயத்‌. 
தொழிலில்‌ நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 


கால்சியம்‌ (கே!௦1மற) 


இது இயற்கையில்‌ தனித்து, உலோகமாகக்‌ காணப்படுவ 
இல்லை. பலவகைக்‌ கார்பனேட்டுகளாகக்‌ காணப்படுகிறது 
சுண்ணாம்புக்‌ கல்‌, சாக்குக்‌ கட்டி, சலவைக்‌ கல்‌, ஐஸ்லண்டு 
ஸ்பார்‌, கால்ஸைட்‌ இவை யாவும்‌ கால்சியம்‌ கார்பனேட்டே. 
ஜிப்சம்‌ என்ற சல்‌ஃபேட்டாகவும்‌ (௨50., 21,0), ஃப்ளெொர்ஸ்பா்‌ 
என்ற ஃபுளோரைடாகவும்‌ (1), பாஸ்‌ஃபோரைட்‌ என்ற. 
பாஸ்‌ஃபேட்டாகவும்‌ [.,(10.,] இது உள்ளது. 


வேறுக்கல்‌ 

உருகிய நிலையிலுள்ள கால்சியம்‌ குளோரைடை மின்னாற்‌, 
பகுத்து இதை அடைகிறோம்‌. 

கே, -2 கோர்‌ 1.20 

கோர்ஃ2௨ - கே (எதிர்‌ மின்முனையில்‌) 

2 2 -2 மே (நேர்‌ மின்முனையில்‌) 


கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ 547” 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஒரு ஃகிராஃபைட்டு' 
மூசையில்‌ கால்சியம்‌ குளோரைடும்‌ சிறிதளவு கால்சியம்‌ 





& உருகிய நிலையில்‌ கால்சியம்‌ குளோரைடு 
8. :கிராபைடு தண்டுகள்‌- நேர்‌ மின்முனை 6 இரும்பு 
எதிர்‌ மின்முனை -6 திருகு 8. குளிர்ந்த 8ீர்‌ உள்ளே 
8 84 வெளியே 6 கால்சியம்‌ தண்டு 
படம்‌ -55 


ஃபுளோரைடும்‌ கலந்த கலவையை உருகிய நிலையில்‌ எடுத்துக்‌: 
கொள்கிறோம்‌. மூசையை, அடிப்பாகத்தில்‌ செலுத்தப்படும்‌ 
நீரோட்டத்தினால்‌ குளிரச்‌ செய்கிறோம்‌. உருகிய குளோரைடைத்‌. 
தொட்ட வண்ணமுள்ள இரும்புத்‌ தண்டை எதிர்‌ மின்‌ 
முனையாகவும்‌, &சிராஃபைட்டு மூசையை நேர்‌ மின்முனையாகவும்‌ 
இணைத்து மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, கால்சியம்‌, இரும்புத்‌ 
தண்டில்‌ ஒரு தண்டாகப்‌ படிகிறது. 

-யண்புகள்‌ ண: இது ஒரு வெள்ளை நிறமுடைய உலோகம்‌ 
ஆகும்‌. உலர்ந்த காற்றில்‌ மாறுதல்‌ எதுவும்‌ அடைவதில்லை . 
ஈரக்காற்றில்‌ பளபளப்புக்‌ குறைந்து மங்குகிறது. 

சூடேற்றிய நிலையில்‌ காற்றில்‌ எரிந்து, ஆக்ஸைடாக 
மாறுகிறது. சிறிது நைட்ரைடும்‌ உடன்‌ விளைகிறது. சிறிது 
சூடேற்றப்பட்ட நீரிலிருந்து ஹைட்ரஜனை இடப்‌ பெயர்ச்சி: 
செய்கிறது. 

படர: கேஜ்‌ நக்‌ 

... நீர்த்த 1701, நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலங்களில்‌ வீரியத்துடன்‌. 
வினைபுரிகிறது. 

கேட கேடே நடக்‌ 


548 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


காரங்களுடன்‌ வினைபுரிவதில்லை. சூடேற்றப்பட்ட நிலையில்‌ 
குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ கூடிக்‌ குளோரைடு, 
சல்‌ஃபைடு போன்ற சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. 


அம்மோனியாவுடன்‌, அதிக வெப்பநிலையில்‌, நேரிடையாகக்‌ 
கூடிக்‌ கால்சியம்‌ அமைடு [கே (1114.),7 என்ற பொருளைத்‌ 
தருகிறது. 


சூடேற்றிய நிலையில்‌, உலோக ஆக்ஸைடுகளையும்‌ குளோ 
.ரைடுகளையும்‌ உலோகங்களாக ஒடுக்குகிறது. 


பயன்கள்‌ : ஈதைல்‌ ஆல்கஹாலிலுள்ள நீரை நீக்கத்‌ தனி 
ஆல்கஹால்‌ அடைய உதவுகிறது. பிற பொருள்களை ஒடுக்கும்‌ 
பொருளாகவும்‌ பயன்படுகிறது. சில கால்சியம்‌ உப்புகள்‌ 
மருந்து வகைகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. 


கால்சியம்‌ ஆக்ஸைடு : சட்ட சுண்ணாம்பு 
கால்சியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடூ : நீற்றிய ௬ண்ணாம்பு 


சுண்ணாம்புக்‌ காளவாய்களில்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கல்லை வறுத்து 
இதைப்‌ பெறுகின்றனர்‌. 


கேம, --௨ே0௦ 4 00, 


தயாரிக்கையில்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கல்லுடன்‌ சிறிது கார்பன்‌ 
சேர்ப்பது நல்லது. ஏனெனில்‌, மேலே கண்டவினை ஒரு மீள்‌ 
வினையாகும்‌. 


சுட்ட சுண்ணாம்பு ஒரு வெள்ளை நிறத்‌ தூள்‌ ஆகும்‌. மிக 
.- அதிக உருகு நிலை உடையது; நீருடன்‌ மிக அதிக நாட்டம்‌ 
உடையது இதனுடன்‌ நீரைச்‌ சேர்த்தால்‌, கால்சியம்‌ 
ஆக்ஸைடு நீரை எடுத்துக்கொண்டு கால்சியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
ஏீநீற்றிய சுண்ணாம்பு) என்ற பொடியாக மாறுகிறது. 


கே௦-டந௦ . (01. 


இது ஒரு வெப்பம்‌ உமிழ்‌ வினையாகும்‌. இவ்வினையில்‌ மிக 
. அதிக அளவு வெப்பம்‌ வெளியிடப்படுகிறது. 


நீற்றிய சுண்ணாம்பு [கே(௦14),7 நீரில்‌ ஓரளவிற்குக்‌ 
கரைகிறது. கரைசலைச்‌ சண்ணாம்பு நீர்‌ (1.16 எகர) என 
. அழைக்கிறோம்‌. 


கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ 2409: 


சுட்ட சுண்ணாம்பு ஒரு கார ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. நீற்றிய: 
சுண்ணாம்பு, சுண்ணாம்பு நீர்‌ ஆகியவை காரங்களாகும்‌. இவை: 
மூன்றும்‌ அமிலங்களுடன்‌ கால்சியம்‌ உப்புகளைத்‌ தருகின்றன. 

௨௦20-00, ௧௭௦ 

லே), -- 1150, ௨5௦, 28.௦ 

சுண்ணாம்பு நீரினுள்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, முதலில்‌ கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு வீழ்படி. 
வாகிறது. இதனால்‌ சுண்ணாம்பு நீர்‌ பால்போல்‌ மாறுகிறது. 

(01), 4 6009-000௦, -8,௦ 


தொடர்ந்து கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடைச்‌ செலுத்தினால்‌, 
விளைந்த கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு, நீரில்‌ கரையக்கூடிய கால்சியம்‌ 
பைகார்பனேட்டாக மாறுகிறது. இதனால்‌ பால்‌ போலிருந்த. 
தோற்றம்‌ மறைந்து, நிறமற்ற ஒளிபுகு நீர்மம்‌ விளைகிறது. 

(01), -- 60, 48,௦0௦ -- 1100, 

சுண்ணாம்பு நீரின்‌ வழியாகக்‌ குளோரின்‌ செலுத்தினால்‌ 
இரண்டு வகைகளில்‌ வினை நிகழ்கிறது என்று குளோரின்‌ 
பாடத்தில்‌ படித்தோம்‌. கரைசல்‌ நீர்த்ததாகவும்‌ குறைந்த. 
வெப்ப நிலையிலும்‌ இருந்தால்‌, கால்சியம்‌ குளோரைரடும்‌. 
கால்சியம்‌ ஹைப்போ குளோரைட்டும்‌ விளைகின்றன. 


208(0), 4 201-- 0201, 4 06000), 43௦ 
கரைசல்‌ அடர்ந்ததாகவும்‌, அதிக வெப்ப நிலையிலும்‌. 
இருந்தால்‌, கால்சியம்‌ குளோரைடும்‌ கால்சியம்‌ குளோரேட்டும்‌ 
விளைகின்றன. 
608(01) -- 601, --- 5கேட 4 கே(002, 4 ௭.௦ 
நீற்றிய சுண்ணாம்பை உலர்த்த நிலையில்‌ எடுத்து அதன்‌ மீது 


உலர்ந்த குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, மூன்றாவது வகை 
வினை ஒன்று நிகழ்ந்து சலவைத்‌ தூள்‌ உண்டாகிறது. 


கே(௦௦. - மூ. கே ௨௦ 
பயன்கள்‌ 


சுட்ட சுண்ணாம்பு கால்சியம்‌ கார்பைடு, நீற்றிய 
சுண்ணாம்பு ஆயெவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. தாதுவி 


௮50 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


லிருந்து உலோகங்களை வேருக்கையில்‌ இளக்கியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. வாயுக்களை உலர்க்தும்‌ பொருளாகவும்‌, நீர்‌ 
நீக்கும்‌ பொருளாகவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. உலைகளில்‌ 
காரகுணமுடைய போர்வைகளாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


நீற்றிய சுண்ணாம்பு, வெள்ளையடிக்கவும்‌ சமென்டு தயாரிக்க 
வும்‌ பயன்படுகிறது. சலவைத்‌ தூள்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு, கண்ணாடி போன்றவற்றைத்‌ தயாரிக்க நீற்றிய சுண்ணாம்பு 
அதிக அளவில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. சார்க்கரையைச்‌ 
சுத்தம்‌ செய்யவும்‌ உதவுகிறது. 


கால்சியம்‌ குளோரைடு 

கால்சியம்‌ ஆக்ஸைடு, ஹைட்ராக்ஸைடு, கார்பனேட்டு 
ஆகியவற்றில்‌ ஒன்றை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, கரைசலை அடர்வித்து, குளிரச்செய்து படிகங்களாக 
அடையலாம்‌. 


சால்வே முறையில்‌ இது ஓர்‌ உடன்‌ விளைபொருளாகக்‌ 
கிடைக்கிறது. 


இது ஒரு நிறமற்ற படிகம்‌ (0௨01,, 611,0) ஆகும்‌. நீர்‌ 
உறிஞ்சும்‌ தன்மையுடையது. 

சூடேற்றிப்‌ படிகநீரை நீக்கினால்‌ நீரற்ற உப்பாகிறது. நீரற்ற 
கால்சியம்‌ குளோரைடு நீரின்மீது மிக அதிக நாட்டம்‌ கொண்டது. 
எனவே, இதை ஒரு நீர்‌ நீக்கும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுத்து 
கிறோம்‌. 

நீரற்ற கால்சியம்‌ குளோரைடு அம்மோனியாவுடன்‌ ஒரு 
கூட்டுச்‌ சேர்மத்தைத்‌ (௨0, : 8110.) தருகிறது. ்‌ 

உறைக்கலவையாகவும்‌ மருந்தாகவும்‌ கால்சியம்‌ குளோரைடு 
பயன்படுகிறது. 
பாரிஸ்‌ சாந்து (185162 08 நிஹர6) 

இயற்கையில்‌ கடைக்கும்‌ ஜிப்சம்‌ (0௨80,,214,0) உப்பை 
120”120₹0 வெப்பநிலையில்‌, காற்றோட்டமில்லாது சூடேற்றி 
னால்‌, படிக நீரில்‌ முக்கால்‌ பாகம்‌ வெளியேறி, வெண்ணிறத்‌ தூள்‌ 
ஒன்று கிடைக்கிறது. இது பாரிஸ்‌ சாந்து என அழைக்கப்படு 
கிறது. 

- 2(லே50௦, 24,0) -- 650, -1,௦ 4 31.0 


கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ 257 


இந்த வெள்ளைப்‌ பொடி, நீரை எடுத்துக்கொண்டு மீண்டும்‌ 
நீ ரேற்றமுள்ள கால்சியம்‌ சல்‌ஃபேட்டாக மாறுகிறது. 


(௨505, -1,௦ 4 31,0 _ 2(0280,,22,0) 


இவ்வாறு மாறுகையில்‌ அது மிகவும்‌ கடினமான ஒரு திண்ம 
மாகப்‌ படிகிறது. 

சிலைகள்‌ செய்யவும்‌ அச்சுகள்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுகிறது. 
எலும்பு முறிவு சிகிச்சையிலும்‌ பயன்படுகிறது. 


கால்‌*யம்‌ கார்பைடு 


சுட்ட சுண்ணாம்புடன்‌ சுட்ட கரி சேர்த்து, கலவையை மிக 
அதிக வெப்பநிலைக்கு ஒரு மின்‌ உலையில்‌ சூடேற்றினால்‌, 
கால்சியம்‌ கார்பைடு உண்டாகிறது. 


௦ 4300-00, 004 


இது ஒரு கடினமான, தநொறுங்கக்கூடிய படிக உருவமுள்ள 
திண்மம்‌ ஆகும்‌. 

நீராற்பகுத்தல்‌ அடைந்து அசிடிலின்‌ வாயுவைத்‌ தருகிறது. 

௨௦, நம --00),-ஹோேோேக 


72000-க்கு இதைச்‌ சூடேற்றி இதன்மீது நைட்ரஜன்‌ 
வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, கால்சியம்‌ சயனமைடு என்ற பொருள்‌ 
உண்டாகிறது. 


அிடிலின்‌, கால்சியம்‌ சயனமைடு ஆகியவை தயாரிக்கவே 
கால்சியம்‌ கார்பைடு பெரிதும்‌ பயன்படுகிறது. 
கால்‌சியம்‌ சூப்பர்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டூ ட 

மிக அதிக அளவில்‌ சிறந்ததோர்‌ செயற்கை உரமாகப்‌ 
பயன்படும்‌ இப்‌ பொருளைப்‌ பின்வரும்‌ முறையில்‌ தயாரிக்‌ 
கின்றனர்‌. 

பொடியாக்சப்பட்ட எலும்புகள்‌ அல்லது . பாஸ்‌ 


ஃபோரைட்டுத்‌ தாதுவுடன்‌ கணக்கிடப்பட்ட அளவு. சல்‌ஃப்‌ 
யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்து வாலைகளில்‌ சூடேற்றினால்‌ இது விளை 


கிறது. 
. ௦.(20, ௩2350, 4514௦ 
-.2(0850.,28.0 - 0௨(, 02, 


252 கனிமவேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


ஸ்ட்ரான்‌ சயம்‌ (5170014701) 


இயற்கையில்‌ குனிமமாக இது காணப்படுவதில்லை. 
ஸ்ட்ரான்சியனைட்‌ (5101௧6, 83100), செலஸ்டைன்‌ 
(கேஃம்‌ச, 8100,) என்ற சேர்மங்களாகக்‌ காணப்படுவது. 


வேரறுக்கல்‌ 
(8) ஸ்ட்ரான்டியம்‌ குளோரைடு ஆவியைச்‌ சோடியத்தின்‌ 
மீது செலுத்தி இவ்வுலோகத்தை அடையலாம்‌. 


80. 4221-2101 8 


௫) கால்சியம்‌ குளோரைடை மின்னால்‌ பகுத்துக்‌. 
கால்சியம்‌ அடைவதைப்போலவே, ஸ்ட்ரான்‌சியம்‌ குளோரைடை 
மின்னால்‌ பகுத்து இதை அடையலாம்‌. 


(௦) அலுமினிய வெப்ப முறையிலும்‌ (&1யரயர்ற௦ - (நசட. 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. ஓர்‌ இரும்புக்‌ குழாயின்‌ உட்புறத்தை. 
வெற்றிடமாகச்‌ செய்து, அதில்‌ ஸ்ட்ரான்‌சியம்‌ ஆக்ஸைடு, 
அலுமினியத்‌ தூள்‌ ஆலெெவற்றின்‌ கலவையை 7400:0-க்குச்‌ 
சூடேற்றினால்‌ ஸ்ட்ரான்‌சியம்‌ கடைக்கறைது. 

௮௦ 42௧1-80. 438 


வெளியேறும்‌ ஸ்ட்ரான்‌உியம்‌ ஆவியைக்‌ குளிரச்செய்து 
உலோகத்தைப்‌ பெறலாம்‌. 


யண்புகள்‌ 

இது ஒரு பளபளப்பான வெள்ளை திற உலோகம்‌ ஆகும்‌. 
கால்சியத்தைவிட மிருதுவானது. கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌; 
தகடுகளாக அடிக்கலாம்‌. வெப்பத்தையும்‌, மின்னோட்டத்தையும்‌ 
கடத்தும்‌. உலோகங்களுடன்‌ உலோகக்‌ கலவையையும்‌ பாத 
ரசத்துடன்‌ இரசக்கலவையையும்‌ தருறது. 


கால்சியத்தைப்‌ போலவே வினைபுரிஒறது. ஆனால்‌, அதைவிட 
அதிக வீரியமாக வினைபுரிறது. கால்சியத்தின்‌ அடியில்‌ நாம்‌: 
கண்ட எல்லா வினைகளையும்‌ ஸ்ட்ரான்‌சியம்‌ கொடுக்கிறது. 


ஸ்ட்ரான்சியத்தின்‌ ஆக்ஸைடு, ஹைட்ராக்ஸைடு, கார்ப 
னேட்டு போன்ற சேர்மங்களைக்‌ கால்சியத்தின்‌ சேர்மங்களைப்‌ 
போலவே தயார்‌ செய்யலாம்‌. இவற்றின்‌ பண்புகளும்‌ கால்சியச்‌ 
சேர்மங்களின்‌ பண்புகளை ஒத்துள்ளன. 


கார மண்‌ உலோகங்கள்‌ 2852 


ஸ்ட்ரான்‌்சியம்‌ ஆக்ஸைடு, ஹைட்ராக்ஸைடு இரண்டும்‌ 
சர்க்கரையைச்‌ சுத்தப்படுத்த அதிக அளவில்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. ஸ்ட்ரான்‌சியம்‌ நைட்ரேட்டு, குளோரைடு ஆகியவை 
வாணவேடிக்கைப்‌ பொருள்களில்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 


பேரியம்‌ (காரமா) 


இயற்கையில்‌ இது தனிமமாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. 
பரைட்டிஸ்‌ (௨01, $:80.), விதரைட்‌ (18/14467116, 8௨௨0 


என்ற தாதுக்களாகவே உள்ளன. 


இந்த உலோகத்தை, ஸ்ட்ரான்‌சியத்தைத்‌ தயார்செய்த 
முறைகளில்‌ தயார்செய்யலாம்‌. இந்த உலோகத்தின்‌ பண்புகள்‌ 
கால்சியம்‌, ஸ்ட்ரான்்‌சியம்‌ ஆயயவற்றைப்‌ போன்றதே. கால்சியம்‌ 
ஸ்ட்ரான்சியம்‌ பங்கு கொண்ட எல்லா வினைகளிலும்‌, அவற்றைப்‌ 
போலவே பேரியம்‌ பங்குகொள்கிறது. ஆனால்‌, அவ்‌ வினைகளில்‌ 
கால்சியம்‌, ஸ்ட்ரான்சியம்‌ ஆகயவற்றைவிட அதிக வீரியத்துடன்‌ 
செயல்புரிகிறது. 


கால்சியம்‌, ஸ்ட்ரான்சயம்‌ ஆகியவற்றின்‌ சேர்மம்‌ 
ஓவ்வொன்றுக்கும்‌ ஒப்பான பேபரியச்‌ சேர்மங்கள்‌ உள்ளன. 
இவற்றைக்‌ கால்சியம்‌, ஸ்ட்ரான்சியம்‌ சேர்மங்களைத்‌ தயாரித்த 
முறைகளில்‌ தயார்செய்யலாம்‌. இவற்றின்‌ பண்புகளும்‌ 
கால்சியம்‌, ஸ்ட்ரான்சியம்‌ சேர்மங்களின்‌ பண்புகளைப்போலவே 
உள்ளன. ர 


பேரியம்‌ மோனாக்ஸைடை, முன்காலத்தில்‌, பிரின்முறையில்‌ 
காற்றிலிருந்து ஆக்ஸிஜனைப்‌ பெபெற உபயோ௫த்துவந்தனர்‌. 
பேரியம்‌ பெராக்ஸைடு, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு தயார்‌ 
செய்யப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. பேரியம்‌ குளோரைடு, பேரியம்‌ 
குரோமேட்டு, லித்தேதயேபோன்‌ போன்ற நிறப்பொருள்கள்‌ 
- (நர்தமம9) தயார்செய்யப்‌ பயன்படுகிறது.. பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு 
*நிலை வெள்ளை” என்ற பெயரில்‌ ஒரு வெள்ளைப்‌ பூச்சாக உப 
யோகப்படுத்தப்படுகிறது. வடிதாள்களை நிரப்பவும்‌ உபயோகப்‌ 
படுகிறது. 2%-க௧இர்‌ பகுப்பாய்வு (8 ஹவிடு839) முறை மூலம்‌ 
உணவுப்‌ பாதையைப்‌ படமெடுத்துக்‌ காண பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு 
அடங்க உணவு பயன்படுகிறது. 


19. ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 


ஜின்க்‌ (துத்தநாகம்‌), காட்மியம்‌, மெர்க்குரி (பாதரசம்‌) 
ஆகிய மூன்று உலோகங்களும்‌, தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ 
இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ 11 களப்‌ பிரிவில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ள 
உலோகங்கள்‌ ஆகும்‌. இவற்றினிடையே ஒற்றுமைகள்‌ நிறைந்து 
காணப்படுகின்றன. மேலும்‌, வேறுபாடுகள்‌ இருப்பின்‌, அவை 
படிப்படியாக மாறுகின்றன. 


(1) இம்‌ மூன்று உலோகங்களும்‌ சல்‌ஃபைடு கதூதுக்களாகவே 
இயற்கையில்‌ பெரும்பாலும்‌ காணப்படுகின்றன. 


(2, ஜின்க்‌ சல்‌ஃபைடு தாதுவுடன்‌ எப்பொழுதும்‌ காட்‌ 
மியம்‌ கலந்து காணப்படுகிறது. 


(2) மூன்று உலோகங்களின்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌, அணு 
எடை எண்‌ ஏறுவரிசையில்‌, படிப்படியாக மாறுகின்றன. 
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ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 355 


(4) இவை மூன்றும்‌ பளபளப்பான வெள்ளை. நிற 
உலோகங்கள்‌. 


(5) குறைந்த உருகு நிலையையும்‌ கொதி நிலையையும்‌: 
உடையன; இவை படிப்படியாகக்‌ குறைகின்றன. 


(6) இவற்றின்‌ அடர்த்தி படியங்முளாக எணகல்ககற தம்‌ 


(7) இவை வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ கடத்து! 
கின்றன. 


(8) இவை மூன்றும்‌ ஒரேவிதமான அணு அமைப்பைப்‌ 
பெற்றுள்ளன; அணுக்களின்‌ கடைிப்பாதையில்‌ இரண்டு 
எலெக்ட்ரான்௧களே உள்ளன. இவற்றின்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டு 
ஆகும்‌. ஆனால்‌, மெர்க்குரி இணைதிறன்‌ ஒன்றையும்‌ 
பெற்றுள்ளது. ! 


(9) இவை யாவும்‌ எலெக்ட்ரோ பாூிடிவ்‌ தன்மை 
உடையவை. 


(20) செயலாற்றும்‌ வீரியம்‌, அணு எடை எண்‌ வரிசையில்‌ 
அதிகரிக்கிறது. 


(11) உலர்ந்த காற்றில்‌ இவ்வுலோகங்கள்‌ எவ்வித ஸமாறு 
தலும்‌ அடைடைவதில்லை. ஈரக்காற்றில்‌ இவை மெதுவாக 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து, தம்‌ பளபளப்புக்‌ குறைந்து, இவை 
மங்குகின்றன. காற்றில்‌ எரிந்தால்‌ இவை ஆக்ஸைடுகளாக 
மாறுகின்‌ றன. 


(78) இவற்றின்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌, எளிதில்‌ உலோகங்களாசக 
ஒடுங்குகின்றன. மெர்க்குரி ஆக்ஸைடுகளைச்‌ சூடேற்றினாலே 
உலோகம்‌ கிடைக்கிறது. மற்ற இரண்டு உலோசங்களின்‌ 
ஆக்ஸைடுகளையும்‌ கார்பனுடன்‌ சூடேற்றினாுல்‌ அவை உலோகங்‌ 
களாக ஒடுங்குகின்றன. 


(18) இவை நீரினால்‌ தாக்கப்படுவதில்லை. ஆனால்‌, செஞ்‌ 
சூட்டு நிலையில்‌ துத்தநாகம்‌ மட்டும்‌ கொதி நீராவியுடன்‌ செய 
லாற்றுகிறது. 


. (74) ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ அமிலங்கள்‌ (அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌) இவற்றை ஆக்ஸிஜனை ற்றம்‌ அடையச்‌... 
செய்கின்றன. 


256 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 


்‌. (15) சூடேற்றிய நிலையில்‌ இவை சல்‌ஃபர்‌, குளோரின்‌ 
போன்ற தனிமங்களுடன்‌ கூடுகின்றன. 


. (46) இவற்றின்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ கார ஆக்ஸைடுகள்‌,. அவை 
'்‌ நீரில்‌ கரையா. 


(77) குளோரைடுகளும்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ (20, , 001, 
நத; 0, 0050,, 10.) வெள்ளை நிறத்‌ ண்ண 
நீரில்‌. கரையக்கூடியவை. 


(18/ கார்பனேட்டுகளைவிட உப்புமுலக்‌ கார்பனேட்டுகளை 
க... தருகின்றன. மெர்க்குரி, கார்பனேட்டைத்‌ தருவதே 


இல்லை 


(19) இவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ நிறம்‌ உள்ளவை 
(கோ வெள்ளை நிறம்‌); நீரில்‌ கரையா அமிலங்களில்‌ கரையக்‌ 
கூடிய திறன்‌ வரிசையாகக்‌ குறைகிறது. 2௨8 நீர்த்த அமிலங்‌ 
களில்‌ கரையக்கூடியது; 005 அடர்‌ 1101-ல்‌ கரையும்‌. நீ 
அடர்ந்த அமிலங்களில்கூட எளிதில்‌ கரைவதில்லை. 


(20) இம்‌ மூன்றும்‌, பலவித அ௮ணைவுச்‌ சேர்மங்கள்‌ உண்‌ 
டாக்கக்கூடி யவை. 


அட), டே மேடம்‌) 150, நதர, ரூ 


ம ஜின்க்‌ (துத்தநாகம்‌) (210௦) 
்‌ இது: இயற்கையில்‌ உலோகமாகக்‌ காணப்படுவதில்லை, 
ஜின்கைட்‌ (21101116, 200), கால.மின்‌ (வேி௨106, 2100), ஜின்க்‌ 
பிலண்டு (210௦ 816006, 215) என்பவையே முக்கியத்‌ தாதுக்கள்‌ 
ஆகும்‌. இவற்றைத்‌ தவிர வில்லிமைட்‌ (94111101௦6, 2௨,810), 
ஃபிரா்ன்க்லினைட்‌ [1*221111/116 (சயஈ௭ாலு0-(1ஞாம, 0.1 என்ற 


கனிமங்களும்‌ உள்ளன. 


வேறாக்கல்‌ (2௨௦0௦0) 


பெரும்பாலும்‌ சல்‌ஃபைடு தாதுவிலிருந்தே இந்த உலோ 
கத்தை அடைகிறோம்‌. ஓரளவிற்குக்‌ பதவ தாதுவும்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


(ம்‌). தாதுவை அடர்வித்தல்‌ (00108ரக110 ௦8 கட 09) 2 
சல்‌ஃபைடு தாதுவை நன்றாகத்‌ தூளாக்கப்‌ பொடியாகச்‌ செய்து, 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 357 


எண்ணெய்‌ கலந்த நீரில்‌ போட்டுக்‌ காற்றினால்‌ நன்றாகக்‌ . கலக்கி 
னால்‌, மண்‌, கல்‌, மணல்‌ போன்றவை அடியில்‌ தங்குகின்றன: 
மாசுகள்‌ நீக்கப்பட்ட தாதுப்பொடி நீரில்‌ நனையாமல்‌, நுரையுட்ன்‌ 
மேலே எழுந்து மிதக்கிறது. தாதுவை இவ்வாறு அடர்விக்கும்‌ 
முறை *மிதக்கவிட்டு அடர்வித்தல்‌” என அழைக்கப்படுகிறது. 


(2) ஆக்ஸைடாக மாற்றுதல்‌ : மேலே கண்டவாறு "அடர்‌ 


விக்கப்பட்ட தாதுவைக்‌ கழுவி உலர்த்திக்‌ காற்றில்‌ வறுத்தால்‌ 
சல்‌ஃபைடு ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 


2215 4 30, 28௦ 4 250, & 


கார்பனேட்டுத்‌ தாதுவைப்‌ பயன்படுத்தினால்‌, அதை நன்‌ 
கச்‌ சூடேற்றி, அதிலிருந்து ஆக்ஸைடை அடையலாம்‌. 


சீற, 2௨௦ 4 0, 4 


ஆனால்‌, சல்‌ஃபைடு தாதுவை வறுக்கும்பொழுது கவனத்‌, 
துடன்‌ வறுக்கவேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜ: 
னுடன்‌ சல்‌ஃபைடு கூடி, ஜின்க்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌” 
அடையக்கூடிய வாய்ப்பு உண்டு. 


205 -- 20,” 2050, 


எனவே, தாதுவை வறுக்கும்பொழுது, ஜின்க்‌ சல்‌ஃபைடு சல்‌ஃ' 
பேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையாமல்‌, ஆக்ஸைடாக மாறும்‌ 
விதம்‌ வெப்பநிலையையும்‌ காற்றின்‌ அளவையும்‌ கட்டுப்படுத்த 
மேவண்டியது மிகவும்‌ அவசியம்‌ ஆகும்‌. 


(8) ஒடுக்கப்‌ பிரித்தல்‌ : ஓர்‌ உலையின்‌ உட்புறம்‌, "(ஒரு 
வகை விசேட) மண்ணால்‌ செய்யப்பட்ட, வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கக்‌ 
இரும்பினாலான வாலைகள்‌ ்‌ 2 த 


ட்‌ ச ன ஸ்‌ 
௬ண்டன்ஸர்‌ ன்‌ ப 





வெப்ப மீட்பு உலைகள்‌ 


வயலை வைகை 
ஜின்க்‌ (துத்தநாகம்‌) 
வேறாக்கல்‌ 





959 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


கூடிய வாலைகள்‌ பல (படத்தில்‌ காட்டியுள்ள விதம்‌) ஒன்றின்‌ 
மீது ஒன்றாக, அறை முழுவதும்‌ அடுக்கப்பட்டுள்ளன. இவற்றின்‌ 
விடுகுழாய்கள்‌ உலையைவிட்டு வெளியே வரும்வண்ணம்‌ இவை 
பொருத்தப்பட்டுள்ளன. 


(மேலே விவரித்த வகையில்‌ தயாரித்த) ஜின்க்‌ ஆக்ஸைடுடன்‌ 
தூளாக்கப்பட்ட நிலக்கரி அல்லது சுட்ட கரி சேர்த்து, கலவையை 
வாலைகளில்‌ எடுத்துக்ககொண்டு, எரியும்‌ வாயுக்களால்‌ 
சூடேற்றினால்‌, ஜின்க்‌ ஆக்ஸைடு உலேலோகமாக ஒடுக்கப்‌ 
படுகிறது. 


கா: 8-2 ட்ப 


உலையில்‌ வெப்பநிலை அதிகமாக இருப்பதால்‌, விளையும்‌ ஜின்க்‌ 
ஆவியாக மாறி, கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடுடன்‌ வெளியேறுகிறது. 
விடுகுழாய்களில்‌ கொள்கலங்களைப்‌ பொருத்தினால்‌, ஜின்க்‌ ஆவி 
குளிர்ச்சியடைந்து கொள்கலன்களில்‌ உலோகமாகச்‌ சேகரமா 
கிறது. 


(4) தூய்மைப்படுத்துதல்‌ (%வீரப/த) : இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ 
உலோகத்தில்‌ 10, 56, &5 போன்ற பல மாசுகள்‌ இருக்கின்றன. 
தூய்மையற்ற உலோகத்தை எதிர்வெப்ப உலையில்‌ உருக்கினால்‌ 
மாசுகள்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து வாயுக்களாக விடுபடுகின்றன; 
அல்லது சக௪டுகளாக மேலே எழுகின்றன? இவை நீக்கப்‌ 
ப்டு்றன. 


(5) . மின்பகுப்பு முறை : தூய்மைப்படுத்த வேண்டிய ஜின்க்‌ 
கட்டிகளை நேர்‌ மின்வாயாகவும்‌, தூய ஜின்க்‌ தகடுகளை எதிர்‌ 
மின்வாயாகவும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள ஒரு மின்கலத்தில்‌, நீர்த்த 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த ஜின்க்‌ சல்‌ஃபேட்டை மின்னால்‌ 
பகுத்தால்‌, மிகத்‌ தூய ஜின்க்‌, எதிர்‌ மின்வாயில்‌ படிூஏறது. 
(படம்‌ 58). 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு வெளிர்நீல நிறமுடைய உலோகம்‌ 
ஆகும்‌; இதன்‌ அடர்த்தி 7:17; உருகுநிலை 48050; கொதிநிலை 
92050; கடினமானது; நொருங்கக்‌ கூடியது. ஆனால்‌, 7000-ல்‌ 
இதைக்‌ கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌; தகடுகளாகத்‌ தட்டலாம்‌. 
வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ கடத்தக்கூடியது . 


பல உலோகங்களுடன்‌' உபயோகமுள்ள பல உலோகக்‌ 
சுலவைகளைத்‌ தருகிறது. உதாரணம்‌ : 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 359 


(1) பித்தளை (ப 24)! பாத்திரங்கள்‌, கலங்கள்‌, 
| நீராவிக்‌ குழாய்கள்‌, கன்‌ 
டென்ஸார்கள்‌. 

்‌. (8) ஜெர்மன்‌ சரம: கத்திகள்‌, ஃபோர்க்குகள்‌, 
னை பேசா கரண்டிகள்‌, கட்டுகள்‌, 
அலங்காரப்‌ பொருள்கள்‌, 

பூந்தொட்டிகள்‌. 
(8) டெல்டா _ கப்பல்களின்‌ மின்னியக்கிகள்‌ 
உலோகம்‌ | மேகய16 (061180. வால்வுகள்‌, 


| தாங்கிகள்‌ (281029) . 
பாதரசத்துடன்‌ இரசக்‌ கலவையைக்‌ தருகிறது. 

உலர்ந்த காற்றில்‌ மாறுதல்‌ அடைவதில்லை; ஈரக்‌ காற்றில்‌ 
பளபளப்புக்‌ குறைந்து மங்குகிறது; காற்றில்‌ எரிந்தால்‌ 
ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 

220 -- 0, 2200 

சூடேற்றிய நிலையில்‌ குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ 
கூடி முறையே குளோரைடு, சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவற்றைறத்‌ தரு 
கிறது. 

கீ ஜே -- சீடழே 

கீடு. - கீ 

குளிர்ந்த நீருடன்‌ செ செயலாரற்றுவ தில்லை, அதிக வெப்ப 
நிலையில்‌ (செஞ்சூட்டில்‌) கொதி நீராவியிலிருந்து ஹைட்ரஜனை 
இடப்பெயர்ச்சி செய்கிறது. 

௭௦ 801 த 

நீர்த்த 1100, அடர்‌ 110, நீர்த்த 1,50, ஆசய அமிலங்‌ 
களுடன்‌ ஹைட்ரஜனும்‌; அடர்‌ 1150, அமிலத்துடன்‌ 80, வாயு 
வும்‌ கொடுக்கிறது. 

சற 2ிடே-- ச்்டே அ 104 

கற 1150, 27௩50, 14 

ச 4 21150, 250, 4280-4504 

தீர்த்த 1110, அமிலத்துடன்‌ நைட்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடும்‌, அடர்‌ 
11710, அமிலத்துடன்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ தருகிறது. 

42௩ 102210) - 42௦000), 58,0470 4 

4 41000) ச0,, 42,0௦0 4210, 4 


260 கனிம வேதியியல்‌ --துணைப்‌ பாடம்‌ 


அடர்ந்த காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ உண்டாகிறது. 


2 218800 11௨,2௩0, 4, 5 


இதைவிடக்‌ குறைந்த எலெக்ட்ரோபாசிடிவ்‌ தன்மையுடைய 
காப்பர்‌, வெள்ளி, தங்கம்‌ போன்ற உலோகங்களை, அவற்றின்‌ 
கரைசல்களிலிருந்து வீழ்படிவு அடையச்‌ செய்கிறது. 


50, 4 2-2 200, 4 மேட 


இது ஒடுக்கும்‌ தன்மையுடையது; ஃபெொர்ரிக்‌ உப்புகளை 
ஃபொர்ரஸ்‌ உப்புகளாக ஒடுக்குகிறது. 


௨,502, 4 2-2 2020, 4 8160, 


பயன்கள்‌ : இரும்பு துருப்பிடிக்காமலிருக்க நாக முலாம்‌ பூசப்‌ 
படுகிறது (0814801512). இதற்கு ஜின்க்‌ (துத்தநாகம்‌) உபயோகப்‌ 
படுகிறது; மின்கலங்களில்‌ பயன்படுத்தப்படுகறது; ஜின்க்‌ ரசக்‌ 
கலவை ஒடுக்கும்‌ பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது; வெள்ளி, தங்கம்‌ 
ஆகியவற்றை வேறுக்கப்‌ பயன்படுகிறது; மின்முலாம்‌ பூசுதலிலும்‌ 
உபயோகப்படுகிறது; துத்தநாகக்‌ தகடுகளைக்‌ கூரைகள்‌, 
தொட்டிகள்‌, டப்பிகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ உபயோகிக்கிறோம்‌ ஜின்க்‌ 
பல உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறதென்றும்‌, அவற்றின்‌ பயன்‌ 
களையும்‌ முன்னரே கண்டோம்‌. 


ஜின்க்‌ (துத்தநாக) ஆக்ஸைடு 


இயற்கையில்‌ இது ஜின்கைட்‌ என்ற தாதுவாகக்‌ இடைக்கிறது. 
இதைப்‌ பல முறைகளில்‌ தயாரிக்கலாம்‌: (1) ஜின்க்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு அல்லது கார்பனேட்டு அல்லது நைட்ரேட்டு ஆகியவற்றில்‌ 
ஒன்றைச்‌ சூடேற்றிச்‌ சிதைத்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

(ழு, 20௦ 1௦ 

ச்ற்மே, 20௦ 4 00, & 

220140), --220௦ 4 4110, க 40, க்‌ 
அல்லது சல்‌ஃபைடை வறுத்தும்‌ அடையலாம்‌; உலோகத்தை 
எரித்தும்‌ அடையலாம்‌. 

2காடு 4: 30) --2200 4 250, 4 

220 4-0, -. 2200 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 361 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு வெள்ளை நிறப்‌ பொடி ஆகும்‌; சூடாக 
இருக்கையில்‌ மஞ்சள்‌ நிறமுள்ளதாகக்‌ காணப்படுகிறது; நீரில்‌ 
கரையாது. 


கார்பனுடன்‌ சூடேற்றினுலோ அல்லது சூடான ஜின்க்‌ 
ஆக்ஸைடின்‌ மீது ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்தினுலோ 
ஜின்க்‌ ஆக்ஸைடு உலோகமாக ஒடுங்குகிறது. 

20௦ 4-௨ே-2ம 04 

2றுெூ௦ 1, 3.1௦ 

இது ஓர்‌ ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடு. அமிலங்களிலும்‌, காரங்‌ 
களிலும்‌ (தனித்தனியே) கரைந்து உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

20௦ 150,250. 1௦ 

சா 2௦00-7220, ௨1௦ 

பயன்கள்‌ : வெள்ளை நிறப்‌ பொருளாக வண்ணப்‌ மூச்சுகளில்‌ 
பயன்படுகிறது; இதைச்‌ சேர்த்து ரப்பரின்‌ கடினத்தன்மையை 
அதிகப்படுத்துகின்றனர்‌; ஓளிபுகாக்‌ கண்ணாடி தயா 
ரிக்கவும்‌, பீங்கான்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது ; மருத்‌ 
.துவத்‌ துறையில்‌ தைலப்‌ பூச்சுகள்‌ (011018) தயாரிக்கவும்‌ 
பயன்படுகிறது. 
ஜின்க்‌ குளோரைடு 

நீரேற்றமுள்ள ஜின்க்‌ குளோரைடு (20. 211,0) படிவங்‌ 
களை, பின்வரும்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கலாம்‌. ஜின்க்‌ அல்லது 
௮தன்‌ ஆக்ஸைடு அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது கார்ப 
'னேட்டை ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலை 
அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து படிகமாக்கி அடையலாம்‌. 

210 2-0, ௩1௦ 

2௦௦, 430 --கடே-௨,௦400,க்‌ 

இது ஒரு வெள்ளை நிறமுடைய படிகம்‌ ஆகும்‌. நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
தன்மையுடையது; நீரில்‌ எளிதில்‌ அதிக அளவு கரையக்கூடியது.. 

இண்ம நிலையில்‌ இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌, படிக நீருடன்‌ 
நீராற்பகுத்தல்‌ அடைந்து, ஆக்ஸிகுளோரைடாக மாறுகிறது. 

20, 27,௦ --2(0)0 -நட௨,௦ 

தொடர்ந்து சூடேற்றினால்‌, இது ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 

20(00)0 -- 2௦௦ 4 10 


268 கனிம வேதியியல்‌ துணைப்‌ பாடம்‌ 


எனவே, நீரேற்றமுள்ள உப்பைச்‌ சூடேற்றி, படிசுநீரை 
நீக்கி, நீரற்ற உப்பை அடைய முடியாது. உருகிய நிலையிலுள்ள 
ஜின்கமீது உலர்ந்த குளோரின்‌ வாயு அல்லது உலர்ந்த ஹைட்‌ 
ஜன்‌ குளோரைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தி நீரற்ற ஜின்க்‌ குளோ 
ரைடை அடைகிறோம்‌. 


நீரற்ற ஜின்க்‌ குளோரைடு ஒரு நீர்நீக்கும்‌ பொருளாகப்‌ 
பயன்படுகிறது; அங்கக வேதியியலில்‌ வினைவேக மாஜற்றியாக 
உபயோகப்படுத்துகின்றனார்‌; தாக முலாம்‌ பூசுகையிலும்‌, இரும்‌ 
பைப்‌ பற்றவைக்கும்‌ பொழுதும்‌ இது இளக்கியொகப்‌ பயன்படு 
கிறது; தறன்சேோர்‌ கரி (&01/14க12ம ௦௨௦௦௨1) தயாரிக்க 
- உதவுகிறது; ரப்பரை வல்கனைஸ்‌ செய்கையிலும்‌ இது பயன்படு: 
கிறது. 
ஜின்க்‌ சல்‌ஃபேட்டூ (250, , 714,0) 


ஜின்க்‌, அல்லது அதன்‌ ஆக்ஸைடு அல்லது ஹஜைட்ராக்‌ 
ஸைடு அல்லது கார்பனேட்டு ஆகியவற்றில்‌ ஒன்றைச்‌ சல்‌ஃப்‌ 
யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து கரைசலை அடர்த்வித்துக்‌ குளிரச்‌ 
செய்து இதைப்‌ படிகமாக அடைஇரஜேோம்‌. 


.. இது ஒரு நிறமற்ற படிகம்‌; நீரில்‌ கரையக்கூடியது; பொட்‌ 
டாசியம்‌ அல்லது அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளுடன்‌ இரட்டைச்‌ 
சல்‌ஃபேட்டுகளைத்‌ (₹,50,, 250.,611,0) தருகிறது. 


இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 1000-ல்‌ 2௦80. 11,0 உண்டாகிறது; 
250“0-க்கு மேல்‌ நீரற்ற உப்பாக மாறுகிறது; 4000-க்கு 
மேல்‌ சிதைகிறது. ்‌ 


2050, -- 2200 280, 40, % 


இதன்‌ கரைசல்‌ சுண்களைக்‌ கழுவும்‌ மருந்தாகப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது; மரங்களைப்‌ பாதுகாக்கப்‌ பயன்படுகிறது; சாயத்‌ 
தொழிலில்‌ நிறம்‌  ஊன்றியாகப்‌ (௦0200) பயன்படுகிறது? 
தோல்‌ பதனிடுகையிலும்‌ உபயோகப்படுகிறது; செயற்கைப்பட்டு 
தயாரிக்கையிலும்‌ பயன்படுகிறது; லித்தோபோன்‌ (1111100009) 
உ வெள்ளைநிற வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படு 
றது. 


ஜின்க்‌ கார்பனேட்டு 


இயற்கையில்‌ காலமின்‌ என்ற தாதுவாகக்‌ காணப்படு 
கிறது. 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 362: 


ஜின்க்‌ உப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌. 
சுரைசல்‌ சேர்த்து வீழ்படிவாக இதை அடையலாம்‌. 

கீ0$0, -- 281700. 

ச கீ்டே, -172,50, 80400, 

இது ஒரு வெள்ளைநிறப்‌ பொடி ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையாது. 
இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌ சிதைகிறது. 

க, -- 20 4 00, & 
அமிலங்களுடன்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு தருகிறது. 


பயன்கள்‌ : ஒப்பனைப்‌ பொருள்கள்‌, தைலப்‌ பூச்சுகள்‌, நிறம்‌ 
ஊன்றிகள்‌, நிறப்பொருள்கள்‌, பீங்கான்‌ வகைகள்‌ போன்ற: 
வற்றைத்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 


ஜின்க்‌ சல்‌ஃபைடு 

இயற்கையில்‌ ஜின்க்‌ ப்லண்டு என்ற தாதுவாகக்‌ காணப்படு: 
கிறது. 

ஜின்க்‌ உப்புக்‌ கரைசலுக்கு அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடுச்‌ 
சேர்த்து வெள்ளை நிற வீழ்படிவாசக இதை அடையலாம்‌. 

காடு, 4 மாம) 5 தடட - 001,500, 


இது ஒரு வெள்ளை நிறப்‌ பொடி ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையாது;. 
நீர்த்த அமிலங்களில்‌ எளிதில்‌ கரையக்கூடியது. 


லித்தோபோன்‌ (11140௦0006) போன்ற வெள்ளைநிற வண்ணப்‌ 
பூச்சுகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 2-கதிர்களுக்கான திரைகள்‌ 
துயாரிக்க உதவுகிறது. ஒளிபுகாக்‌ கண்ணாடி தயாரிக்கப்‌ பயன்‌: 
படுகிறது. 


காட்மியம்‌ (கேர்யர்மாய) 


இது உலோகமாக எங்கும்‌ காணப்படுவதில்லை. கிரினோக்‌ 
கைட்‌ (0ோ20001/16) என்ற சல்‌ஃபைடாகச்‌ (005) சிறிதளவு: 
காணப்படுகிறது. ஜின்க்‌ தாதுக்களுடன்‌ கலந்து காணப்படு 
கிறது. 


964 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்‌ பாடம்‌ 
வேறாக்கல்‌ 


இது, ஜின்க்கை வேருக்குகையில்‌, ஓர்‌ உடன்விளை 
(பொருளாகவே பெரும்பாலும்‌ கிடைக்கிறது. ஜின்க்‌ தாதுக்களி 
லிருந்து உலோகத்தை வேருக்குகையில்‌ கொள்கலங்களில்‌ 
முதலில்‌ பழுப்பு நிறப்‌ பொடியாகக்‌ காட்மியம்‌ ஆக்ஸைடு படி 
கிறது. இந்தப்‌ பழுப்பு நிறப்‌ பொடியில்‌ பெரும்பாலும்‌ காட்மியம்‌ 
ஆக்ஸைடும்‌ சிறிதளவு ஜின்க்‌ உலோகமும்‌ உள்ளன. இந்தப்‌ 
பொடியுடன்‌ தூள்‌ செய்யப்பட்ட சுட்டகரியைச்‌ சேர்த்துக்‌ 
கலவையை இரும்பு வாலைகளில்‌ 80050-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
காட்மியம்‌ ஆவியாக வெளியேறுகிறது. ஆவியைக்‌ குளிரச்செய்து 
உலோகத்தை அடைகிறோம்‌. 


000 ௨ே-0ம1௦௦ 


மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ ஆவியாக்கிக்‌ குளிரச்செய்து 99:5% 
தூய்மையுடைய காட்மியம்‌ பெறலாம்‌. சிறிது சஃஃப்யூரிக்‌ 
அமிலம்‌ சேர்ந்த காட்மியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலடங்கிய மின்‌ 
கலத்தில்‌ மின்‌ பகுப்புமுறையில்‌, மேலும்‌ தூய்மைப்படுத்த 


லாம்‌. 


பண்புகள்‌ : தூய நிலையில்‌ இது வெள்ளைதிறமுடையது; உருகு 
,நிலை 3806; கொதிநிலை 7670; அடர்த்தி 8:65; மிருதுவானது; 
இதைக்‌ கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌, தகடுகளாகத்‌ தட்டலாம்‌; 
வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ கடத்துகிறது. உலோகங்‌ 
களுடன்‌ எளிதில்‌ உருகக்கூடிய உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது. 
இந்த உலோகக்‌ கலவைகள்‌--தானாக இயங்கும்‌ (1) மின்‌ இளககள்‌ 
(056), (2) தீ அறிவிக்கும்‌, அணைக்கும்‌ கருவிகள்‌, (3) கொதி 
கலங்களில்‌ காப்பு வால்வுகள்‌ (887819 481968) போன்றவற்றில்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகின்‌ றன. 


பாதரசத்துடன்‌ காட்மியம்‌ ரசக்கலவை தருகிறது. இந்த 
ரசக்கலவை வெஸ்டன்‌ படித்தர மின்கலத்தில்‌ (976540 
அர்கா 07ம்‌ சே!) பயன்படுகிறது. 


உலர்ந்த காற்றில்‌ காட்மியம்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவ 
இல்லை. ஈரக்‌ காற்றில்‌ இதன்‌ பளபளப்பு குறைகிறது. இதைக்‌ 
காற்றில்‌ எரித்தால்‌ பழுப்புநிறக்‌ காட்மியம்‌ ஆக்ஸைடு விளைகிறது. 


2௦0 0, 2060 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 96த 


குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ சூடேற்றினால்‌, 
முறையே குளோரைடும்‌ சல்‌ஃபைடும்‌ உண்டாகின்‌ றன. 


௦-1 நே மெடே 


. குளிர்ந்த நிலையில்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிவதில்லை சூடேற்றப்பட்ட 
உலோகத்தின்மீது கொதி நீராவியைச்‌ செலுத்தினால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
விடுபடுகிறது . 

௦641,0 000௦-4 


- தூய காட்மியம்‌ அடர்‌ 1101, நீர்த்த 1101, நீர்த்த 1,80, 
அமிலங்களில்‌ கரைவதில்லை, ்‌ 


அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடும்‌, 
நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடும்‌, அடர்‌ 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரஜன்‌: பெராக்ஸைடும்‌. 
உண்டாகின்றன. 


0ம்‌ 13,80,- 0480, 3,௦ 4 80, 4 

304 81௦, - 000010, 444,௦0௦ 430௦0 4 
. ம்‌4 410710) -- யே010,, 421,0௦0 4210, 4 
காரங்களுடன்‌ எவ்வித வினையும்‌ புரிவதில்லை. 


காட்மியம்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களிலிருந்து காட்மியத்தை ஜின்க்‌ 
இடப்பெயர்ச்சி செய்கிறது. 5 

0480, - 2௨ -- 2050, 4 0 

பயன்கள்‌ : காட்மியம்‌ ஆவி விளக்குகளிலும்‌, காட்மியம்‌: 
முலாம்‌ பூசவும்‌ பயன்படுகிறது. இது அடங்கிய உலோகக்‌ 
கலவைகளின்‌ உபயோகத்தையும்‌, ரசக்கலவையின்‌ உபயோகத்‌ 
தையும்‌ முன்னரே கண்டோம்‌. அலுமினிய வார்ப்புகளிலிருந்து 
ஆக்ஸிஜனை நீக்கவும்‌ உதவுகிறது. நியூட்ரான்களை உட்கவரக்‌ 
கூடியதாகையால்‌, அணு ஆராய்ச்சியிலும்‌, அணுவைச்‌ சிதைக்கை: 
யிலும்‌ இது பயன்படுகிறது. 
காட்மியம்‌ சல்‌ஃபேட்டூ (30050. , 811,0) 

உலோகம்‌ அல்லது அதன்‌ ஆக்ஸைடு அல்லது கார்பனேட்டு 
ஆ௫யெவற்றில்‌ ஒன்றை சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, 
கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து படிகமாக இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. இது வெஸ்டன்‌ படித்தர மின்கலத்தில்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 
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காட்மியம்‌ சல்‌ஃபைடூ (005) 


இது இயற்கையில்‌ தாதுவாகக்‌ கிடைக்கிறது. காட்மியத்‌ 
துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ தூள்‌ சேர்த்துக்‌ கலவையைச்‌ சூடேற்றி இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. காட்மியம்‌ உப்புக்‌ சகரைசல்களில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடு வாயு செலுத்தி மஞ்சள்‌ நிற வீழ்படிவாக இதை 
அடையலாம்‌. (கரைசலில்‌ அமிலம்‌ அதிகமிருந்தால்‌ வீழ்படிவு 
ஆகாது.) 

காட்மியம்‌ மஞ்சள்‌ என்ற பெயரில்‌ மஞ்சள்‌: நிற வண்ணப்‌ 
பூச்சுகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. ராடர்‌ (88080), டெலி 
விஷன்‌ (16161181௦0) போன்ற கருவிகளிலும்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. 


பாதரசம்‌ [மெர்க்குரி (4210013)] 
இயற்கையில்‌ தனிம நிலையில்‌ மிகச்சிறிய அளவு காணப்படு 
கிறது. சன்னபார்‌ (போக்கா, 1125) என்ற சல்‌ஃபைடு காது 
வராகவும்‌ கிடைக்கிறது. 
வேறாக்கல்‌ 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஓர்‌ உயரமான உலையை 
சின்னபார்‌ தாதுவும்‌ சிறிது கரியும்‌ அடங்கய கலவையினால்‌ 


1125-0, -௮ 12430, 


ம 





படம்‌ 57 


3. தாதுப்பொருள்‌ -- எரிபொருள்‌; 2. பாதரச ஆவி -1 நீர்‌ வாயு; 
4. கழிவு வாயுக்கள்‌; 4, சுளிர்ந்த தண்ணீர்‌; 5, பாதரசம்‌; 6, காற்று, 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 367 


நிரப்பி. அடியிலிருந்து காற்றைச்‌ செலுத்திய வண்ணம்‌ 
கலவையை வறுத்தால்‌ பாதரசம்‌ உண்டாகிறது. 


நஜ --0,--1012-450,4 


உலையின்‌ வெப்ப நிலையில்‌ பாதரசம்‌ ஆவியாக மாறி 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு வாயுடன்‌ விடுகுழாய்‌ மூலம்‌ வெளியேறு 
கிறது. பாதரச ஆவியை நீரினால்‌ குளிர்ச்சி செய்யப்பட்ட 
குழாய்கள்‌ மூலம்‌ செலுத்தி, குளிரச்‌ செய்து நீர்மமாக 
அடைகிறோம்‌. 


துூரய்மைப்படுத்துதல்‌ 2 இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ பாதரசத்தை 
மலையாட்டுத்‌ தோல்‌ மூலம்‌ வடிகட்டி, மிதக்கும்‌ அசுத்தங்களை 
நீக்கலாம்‌. பின்னர்‌ பாதரசத்தை நீண்டதொரு குழாயிலுள்ள, 
5% நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, சிறிது மெர்க்குரஸ்‌ நைட்ரேட்டு அடங்கிய 
கலவை மூலம்‌ சொட்டவிட்டுத்‌ துய்மைப்படுத்துகிறோம்‌. 


பின்னர்‌ பாதரசத்தைக்‌ 
கழுவி, உலர்த்தி, குறைந்த தோல்‌ 
அழுத்த நிலையில்‌ பலமுறை 
காய்ச்சி வடித்தால்‌, மிகத்‌ தூய 






பாதரசம்‌ கிடைக்கிறது. 
நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
மெர்க்யுரஸ்‌ 
நைட்ரேட்டு 


பண்புகள்‌ : நீர்ம நிலையில்‌ 
காணப்படும்‌ உலோகம்‌ இது 
ஒன்றே ஆகும்‌. கனமானது, 
பளபளப்பான வெவள்ளை நிற 
மூடையது; உருகுநிலை--28:90 டூ 
கொதிநிலை 385750; எனவேவ, (திஸ்‌ 
சளிதில்‌ ஆவியாகக்‌ கூடியது. 
மின்னோட்டத்தையும்‌ வெப்பத்‌ 
தையும்‌ கடத்துகிறது. படம்‌ -5ஒ 


பாதரசத்தை தூய்மைப்படுத்தல்‌ 
 வணாவகைகைகதைகள்‌ கைகளை கைகள காகா க சாப க: 


உலர்ந்த காற்றில்‌ மாறுதல்‌ அடைவதில்லை; ஈரக்காத்தின்‌' 
பளபளப்புக்‌ குறைகிறது; காற்றில்‌ எரித்தால்‌, மெதுவாக ஓரள 
விற்கு ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 


நத 4௦,_ 32 
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எந்நிலையிலும்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிவதில்லை. நீர்த்த 1102, அடர்‌ 
1101, நீர்த்த 11,50, அமிலங்களுடனும்‌ செயல்புரிவதில்லை. அடர்‌ 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடும்‌, நீர்த்த 
நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடும்‌, அடர்‌ நைட்ரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடும்‌ தருகிறது. 


த 4 21,80, -- 1250, 4 2,0 180, 4 
னத | 810; -- 312010, 4 46,0 4: 210 5 


தட 48110, -- 12000), 4 ஊே,௦ 4 2210, 4 


காரங்களுடன்‌ வினைபுரிவதில்லை. 


சூடேற்றப்பட்ட நிலையில்‌ குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ போன்ற 
அலோகங்களுடன்‌ கூடி. குளோரைடுகளையும்‌ சல்‌ஃபைடுகளையும்‌ 
தருகிறது... 


பல உலோகங்கள்‌, இதில்‌ கரைந்து ரசக்‌ கலவைகளைத்‌: 
தருகின்றன. ௫ 


பயன்கள்‌ : வெப்பமானிகள்‌, அழுத்தமானிகள்‌, அழுத்தம்‌: 
அளக்கும்‌ கருவிகள்‌, வெற்றிடப்‌ பம்புகள்‌ ஆகியவற்றில்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. மெர்க்குரி ஆவி விளக்குகள்‌, திருத்திகள்‌ 
(1601111278) ஆகியவற்றிலும்‌ பயன்படுகிறது; கண்ணாடிக்கு 
ரசம்பூசப்‌ பயன்படுகிறது; வெள்ளி, தங்கம்‌ ஆகிய உலோகங்களை 
வேருக்கையில்‌ இதை உபயோகிக்கிறோம்‌; காஸ்ட்னர்‌-கெல்லர்‌. 
முறையில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ குளோரினும்‌: 
தயாரிக்கையில்‌ இது தற்காலிக எதிர்மின்வாயாகப்‌ பயன்‌: 
படுகிறது ; அங்கக வேதியியலில்‌ ஒரு வினைவேக மாற்றியாக 
உபயோகப்படுகிறது; உபயோகமுள்ள பல ரசக்‌ கலவைகள்‌ 
இதிலிருந்து தயாரிக்கப்படுகின்றன. வாயுக்களைத்‌ தூய, உலர்ந்த. 
நிலையில்‌ சேகரிக்க இதை உபயோகிக்கிறோம்‌. பல பாதரசச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌, சல மருந்துகள்‌ தயாரிக்கவும்‌. 
உபயோகப்படுகிறது. 


மெர்க்குரியின்‌ இணைதிறன்‌ ஒன்றாகவோ அல்லது: 
இரண்டாகவோ இருக்கக்கூடும்‌. எனவே, இது மெர்க்குரஸ்‌ 
மெர்க்குரிக்‌ என்ற இருவகைச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 3669 
மெர்க்குரஸ்‌ ஆக்ஸைடூ (1120) 


மெர்க்குரஸ்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலுக்கு சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌, கருநிற வீழ்படிவாக இது 
கிடைக்கிறது. 


2040), 4 22807 - 21210, 4 1,0 4 ஈஐ௦ 4 


கருநிறமுடைய இந்தப்பொடி நீரில்‌ கரையாது; நிலையற்றது. 
7000-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ மெர்க்குரிக்‌ ஆக்ஸைடாகவும்‌ பாத 
ரசமாகவும்‌ எளிதில்‌ சிதைகிறது. 


நத --120 4 நீத 


மெர்க்குரிக்‌ ஆக்ஸைடூ (1720) 

(1) பாதரசத்தை அதன்‌ கொதிநிலைக்குச்‌ சூடேற்றி எரித்து 
சிவப்பு நிறமுடைய 1720 பெறலாம்‌. 

2நத40௦,--210 

(0) மெர்க்குரஸ்‌ நைட்ரேட்டு அல்லது மெர்க்குரிக்‌ நைட்‌ 
ரேட்டு ஆகியவற்றைச்‌ சூடேற்றிச்‌ சிதைத்து, சிவப்பு நிறமுடைய 
20 அடையலாம்‌. 

20302, 320௦ -41டி,-40, 4 

(10, --2120 4 240, & 

(1) மெர்க்குரிக்‌ உப்புக்கரைசலுக்கு சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்து, இதை மஞ்சள்‌ நிறமுடைய வீழ்படி 
வாக அடையலாம்‌. 


நூ2010), 4 2708 -- 120 4 210210, 4 8,௦ 


இது மஞ்சள்‌ நிறமுடையதாகவோ, சிவப்பு நிறமுடைய 
தாகவோ இருக்கக்கூடும்‌; மஞ்சள்‌ நிறமுள்ள ஆக்ஸைடை 
.இலேசாகச்‌ சூடுசெய்தால்‌, அது சிவப்பு நிறமடைகிறது. 
“தொடர்ந்து சூடேற்றினால்‌ கருநிறமடைவறைது; பின்னர்‌, சிதை 
கிறது. 
ு2௦-- 2-0 


இது ஒரு காரகுணமுடைய ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. அமிலங்களில்‌ 
கரைந்து மெர்க்குரிக்‌ உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 


20 4 2310, நத (1102, 4 11,0 
44 


370 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


பயன்கள்‌ : கப்பல்களில்‌ நீரில்‌ மூழ்கியுள்ள பாகங்கள்‌ 
பாழாகாமல்‌ பாதுகாக்கப்பட, அப்‌ பாகங்களில்‌ இதை வண்ணப்‌ 
யூச்சாகப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. மருந்தாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 
குளோரின்‌ மோனாக்ஸைடு, ஹைப்போ குளோரஸ்‌ அமிலம்‌ 
ஆகியவை தயாரிக்க மஞ்சள்‌ வகை உபயோகப்படுகிறது. ஓலை 
வினைகளில்‌ இதை ஒரு வினைவேக மாற்றியாகவும்‌ பயன்படுத்து 
இன்றனர்‌. 


'மெர்க்குரஸ்‌ குளோரைடூ (பூரம்‌), 172,001, 


(1) மெர்க்குரஸ்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌ வெள்ளைநிற வீழ்படிவாக இதை 
அடையலாம்‌. 


12,402), 4 ஊட, ஊ110, 4 நட 4 


(ம) மெர்க்குரிக்‌ குனோரைடையும்‌, பாதரசத்தையும்‌ ஒரு 
கலவையிலிட்டு நன்றாகக்‌ கலந்து, கலவையை மூடிய இரும்பு 
வாலைகளில்‌ சூடேற்றினால்‌, மூடியின்‌ குளிர்ந்த பாகங்களில்‌ இது 
ஒரு படிவாகப்‌ படிகிறது. 


17201, 4 ஈத -- நத, 


படிவைச்‌ சேகரித்து அதிலிருக்கக்கூடிய பாதரசத்தை, 
நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ பலமுறை கழுவி நீக்கவேண்டும்‌. 


இந்‌ நிலையில்‌ அதில்‌ மெர்க்குரிக்‌ குளோரைபடும்‌, சிறிது மெர்க்‌ 
குரஸ்‌ நைட்ரேட்டும்‌ இருக்கக்கூடும்‌. பலமுறை நீருடன்‌ இதைக்‌ 
கொதிக்கவைத்து மாசுகளைக்‌ கரைத்து நீக்கினால்‌, தூய மெர்க்‌ 
குரஸ்‌ குளோரைடு கிடைக்கிறது. இதை உலர்த்திப்‌ பதங்கமாதல்‌ 
மூறைமூலம்‌ மேலும்‌ தூரய்மைப்படுத்தலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு வெள்ளைநிறப்‌ பொடி ஆகும்‌; நீரில்‌ 
கரையாது; சூரிய வெளிச்சத்தில்‌ சிறிது கருநிறமடைூறைது; 
நீர்த்த அமிலங்களில்‌ கரையாது; அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்திலும்‌, 
இராஜத்திராவகத்திலும்‌ (&0௦௨ 8215) மெர்க்குரிக்‌ குளோரை 
உாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைவறது. 


31ம்‌ 4 81100) 320, 4 31210), 
*484,042104 
நித 4 டே 2120, 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி அரு 


அம்மோனியாவுடன்‌ கருநிறமுள்ள ஓர்‌ அணைவுச்‌ சேர்மமாக 
மாறுவறைது. 


9௦, 4,072 நத றஜரா,0ு அரா, ம,0 


இதை நன்றாகச்‌ சூடேற்றினால்‌, இது சிதைந்து மெர்க்குரிக்‌ 
குளோரைடும்‌ பாதரசமும்‌ உண்டாகின்றன. 


நத, --நுதடே ௮ நத 


௨. இது ஒரு பேதி மருந்தாகப்‌ பயன்படுகிறது; காலமெல்‌ மின்‌ 
மூனைகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. ்‌ 


'மெர்க்குரிக்‌ குளோரைடூ (வீரம்‌) 


டு கொதிநிலையிலுள்ள மெர்க்குரிமீது குளோரின்‌ செலுத்தி 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


த 4 நே நத 


(மு உலோகத்தை அல்லது பூரத்தை இராஜஐத்திராவகத்‌ 
துடன்‌ காய்ச்சி, கரைசலை அடர்வித்தும்‌ இதை அடையலாம்‌; 3 


(ம) பெருமளவில்‌ பின்வருமாறு தயாரிக்கின்றனர்‌: நீண்ட 
கழுத்தையுடைய ஓர்‌ இரும்புக்‌ குடுவையில்‌, மெர்க்குகிக்‌ 
சீல்‌ஃபேட்டும்‌ சோடியம்‌ குளோரைடும்‌ அடங்கிய கலவையைச்‌ 
சூடேற்‌ றினால்‌, மெர்க்குரிக்‌ குளோரைடு விளைகிறது. இது பதங்க' 


மாதல்‌ அடைந்து, குளிர்ந்த பாகங்களில்‌ படிகிறது. கலவையுடன்‌ 
மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடு போன்ற ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌. 
ஒன்று சிறிது சேர்ப்பது நல்லது; மெர்க்குரஸ்‌ குளோரைடு" 
உண்டாகாமல்‌ இது தடுக்கும்‌. 


77250, -- 270201 -- 201, 4 118,50, த 


(இது வெள்ளை நிறமுடைய படிகம்‌ ஆகும்‌; நீர்‌, ஆல்கஹால்‌, 
சிதர்‌ ஆகயெவற்றில்‌ கரையக்கூடியது? விஷத்தன்மையுடையது; 
சூடேற்றினால்‌ பதங்கமாதல்‌ அடைகிறது. றது 
இதன்‌ கரைசலுக்கு சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு சேர்த்தர்ல்‌,' 
மஞ்சள்‌ நிற மெர்க்குரிக்‌ ஆக்ஸைடு வீழ்படிவாகிறது. 26 
201) 218014 -- ந2௦டழ 43-௩௦ 


%1 12 


972 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


அம்மோனியாவுடன்‌, உருகாத வெள்ளை நிற வீழ்படிவு 
ஒன்று உண்டாகிறது. 


தர, ௮ ர,00 நதா, மடி அரா டர10 


இதன்‌ கரைசலுக்குப்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு கரைசல்‌ 
சேர்த்தால்‌, முதலில்‌ சிவப்பு நிறமுடைய 112. வீழ்படிவாகிறது. 


சரி ஊஊ. ஜு, 4 


மேலும்‌ அதிக அளவு அம்மோனியா சேர்த்தால்‌, சிவப்புநிற 
வீழ்படிவு கரைந்து, ஒரு நிறமற்ற ஒளிபுகு கரைசல்‌ உண்டா 
கிறது. 


நஜ, 421 ---நறு 

இந்தக்‌ கரைசலுக்குச்‌ சிறிது சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
சேர்த்தால்‌, நெஸ்லர்‌ கரைசல்‌ (1468816775 1%682811) என்ற கலவை 
. இடைக்கறது. இது அம்மோனியம்‌ உப்புகளுடன்‌ ஒரு பழுப்பு 
நிற வீழ்படிவைத்‌ குருகிறது என்றும்‌, இதைக்‌ கொண்டு ௮ம்‌ 
மோனியம்‌ உறுப்பைக்‌ கண்டுபிடிக்கவும்‌, உறுதுப்படுத்தவும்‌ 
முடியும்‌ என்று அம்மோனியா பாடத்தில்‌ படித்தது நினைவிருக்க 


லாம்‌. 


மெர்க்குரிக்‌ குளோரைடு கரைசலுடன்‌ சிறிது சிறிதாக 
்‌ ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு சேர்த்தால்‌, முதலில்‌ வெள்ளை நிற 
மெர்க்குரஸ்‌ குளோரைடாகவும்‌, அதிக அளவு ஸ்டான்னல்‌ 
குளோரைடு சேர்க்கையில்‌ சாம்பல்‌ நிறப்‌ பாதரசமாகவும்‌ இது 
ஒடுங்குகிறது. 

நுதடே 4 ஊடே நத * 5ருடே 

நூதடே ட டே -- 202 4 500, 


பயன்கள்‌ : காலமெல்‌ (பூரம்‌, மெர்க்குரஸ்‌ குளோரைடு) 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது; மருத்துவத்‌ துறையில்‌ சிறிதளவு 
பயன்படுகிறது; 0.7% கரைசல்‌ ஒரு கருமிநாசினியாகப்‌ பயன்‌ . 
படுகிறது; அறுவைச்‌ சிூச்சைக்குத்‌ தேவைப்படும்‌ கருவிகளையும்‌ 
ரணங்களையும்‌, இதன்‌ கரைசலினால்‌ கழுவுகருர்கள்‌; வண்ணப்‌ . 
பூச்சாகவும்‌ பயன்படுகிறது. மரம்‌, தோல்‌ போன்றவை கெடா 
மல்‌ பாதுகாக்க இதன்‌ கரைசலைப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 


இன்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 972 
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கரைசல்‌ -- வெள்ளை நிற 
நீர்த்த 1101 ஐ ----- 
வீழ்படிவு 
கரைசல்‌ - சாம்பல்‌ நி மஞ்சள்‌ 
14௨014 சுரைசல்‌ ௦ ச்‌ “20 கன 
வீழ்படிவு வீழ்படிவு 
கரைசல்‌ கருநிற வெள்ளை நி 
1114,01ம கரைசல்‌ வீழ்படிவு ரபி. 
கரைசல்‌ - பச்சை நிற 112.1, | சிவப்பு நிற 
144 கரைசல்‌ வீழ்படிவு ள்‌ 1127, வீழ்படிவு 
அதிக அளவு 
1] கரைசலில்‌ 


கரைந்து நிறமற்ற 
ஒளிபுகு கரைசல்‌ 
உண்டாகும்‌. 


அவனகக யக கைக கைகள சச சைகை சசககக வைகளை அவை வ க-சகைவ வைய வைய யனைய டட 


இரண்டாம்‌ பிரிவு உலோகங்கள்‌ 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ இரண்டு 
களைப்‌ பிரிவுகள்‌ 11.&, 11] உள்ளன. 


னி (8- 51-18 
112 4 
3 தட பம ரத 


கடந்த அத்தியாயத்தில்‌, முதல்‌ பிரிவிலுள்ள ] க, 1] ஆய: 
இளைப்பிரிவுகளிடையே அதிக ஒற்றுமை இல்லையெனப்‌ படித்தோம்‌. 
இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ அவ்விதம்‌ இல்லை. முதல்‌ பிரிவிலுள்ளதை 
விட, இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ கிளைப்‌ பிரிவுகளிடையே அதிக 
ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. 11 நீ பிரிவு உலோகங்கள்‌ இடைநிலை 


974 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


தனிமத்தொடரைச்‌ சார்ந்த உலோகங்கள்‌. இப்‌ பிரிவில்‌ இடை 
நிலைத்‌ தனிமத்தொடரில்‌ முதல்‌ உலோகம்‌ ஜின்க்‌; மக்னீசியம்‌ 
அன்று. மக்னீசியம்‌ இடைநிலைத்‌ தனிமம்‌ அன்று; எனவே, மக்னீ 
சியம்‌ 11] பிரிவைச்‌ சார்ந்தது அன்று; உண்மையில்‌ அதை 114 
பிரிவு உலோகமாகவே கருதவேண்டும்‌. 


இருப்பினும்‌, இரண்டு களைப்‌ பிரிவுகளையும்‌ இணைக்கும்‌ 
உலோகம்போல மக்னீசியம்‌ உள்ளது; அதன்‌ பண்புகள்‌ ஒரு 
புறம்‌ கால்சியத்தின்‌ பண்புகளையும்‌ மற்றொரு புறம்‌ ஜின்க்கன்‌ 
பண்புகளையும்‌ ஓத்து உள்ளது. மக்னீசியத்தில்‌ தொடங்கி, பேரி 
யத்தை நோக்கிப்‌ பண்புகள்‌ படிப்படியாக மாறுகின்றன. அவ்‌ 
வாறே பாதரசத்தை நோக்கியும்‌ படிப்படியாக மாறுகின்றன. 


(1) மக்னீசியம்‌, சூடான நீருடன்‌ வினைபுரிகிறது. மக்னீ9 
யத்திலிருந்து தொடங்கி பேரியத்தை நோக்கிச்சென்றால்‌, 0, 80, 
$& ஆகிய மூன்றும்‌ குளிர்ந்த நீருடன்‌-- படிப்படியாக அதிகரிக்‌ 
கும்‌ வீரியத்துடன்‌--செயலா ற்றுகன்றன. 


மக்னீசியத்திலிருந்து மெர்க்குிரியை நோக்கச்‌ . சென்றால்‌ 
நீருடன்‌ செயலாற்றும்‌ இறன்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. மெர்க்‌ 
குரி நீருடன்‌ வினையாற்றுவதே இல்லை. 


(2) ஆக்ஸைடுகளின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மையும்‌, ஆக்ஸைடு, 
ஹைட்ராக்ஸைடு ஆகியவற்றின்‌ கரைதிறனும்‌, 


மக்னீசியத்திலிருந்து பேரியம்‌ வரை அதிகரிக்க றது. 


. மக்னீசியத்திலிருந்து மெர்க்குரி வரை குறைந்துகொண்டே 
வருகிறது. 


(3) குளோரைடுகளின்‌ கரைதிறன்‌ மக்னீ௰௰த்திலிருந்து 
பேரியம்‌ வரை படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. 


ர கே, 32, ௨ ஆயெவை நீரேற்றமுள்ள குளோரைடுகளைத்‌ தரு 
இன்றன. இவற்றைச்‌ சூடேற்றிப்‌ படிகநீரற்ற குளோரைடுகளை 
அடைய முடி௰றது. 


,__ ஆனால்‌, நீரே.ற்றமுள்ள 25, 04 குளோரைடுகளைச்‌ சூடேற்றி 
படிக நீரற்ற குளோரைடுகளை அடைய முடிவதில்லை. இவற்றின்‌ 


ஜின்க்‌, காட்மியம்‌, மெர்க்குரி 275 


நீரேற்றமுள்ள குளோரைடுகளைச்‌ சூடேற்றினால்‌, குளோரைடுகள்‌ 
படிக நீருடன்‌ வினையாற்றி நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைந்து ஆக்ஸி' 
குளோரைடுகளையே தருகின்றன. 


நீரேற்றமுள்ள மக்னீசியம்‌ குளோரைடும்‌ இவ்வாறு வினை 
யாற்றுறைது. இந்தப்‌ பண்பில்‌ மக்னீசியம்‌ 11 $ பிரிவு உலோகங்‌ 
களை ஒத்து உள்ளது. 


(4) நீத கே, 50 க ஆயெவற்றின்‌ உப்புக்‌ கரைசல்களுக்கு. 
ஏதாகிலும்‌ ஒரு கார்பனேட்டுக்‌ கரைசலைச்‌ சேர்த்து அவற்றின்‌ 
கார்பனேட்டுகளை வீழ்படிவாக . அடைய முடிஈறது. மேலும்‌, 
. கார்பனேட்டுகளின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை, மக்னீசியத்திலிருந்து 38 
வரை படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது. 

ஆனால்‌, 2௩, ம்‌, 112 ஆ௫யெவற்றின்‌ கரைசல்களுக்கு ஒரு. 
கார்பனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, கார்பனேட்டு  வீழ்படிவு 
ஆவதில்லை; பதிலாக உப்புமூல கார்பனேட்டுகளே வீழ்படி: 
வாடின்றன. 20, 0ம்‌, த ஆகியவற்றின்‌ கார்பனேட்டுகள்‌ நிலை 
யற்றவை ; அவற்றின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை படிப்படியாகக்‌ குறை 
கிறது. 


கார்பனேட்டுகளில்‌ மிகவும்‌ நிலையானது ௨௦0,; மிகவும்‌ 
நிலையற்றது 17200.. 


(5) நீத, 2ய, 0, [த ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ நீரில்‌ 


கரையக்கூடி.யவை . 


0, 87, 1௨ சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ நீரில்‌ கரையா; இவற்றின்‌ கரை 
இறன்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. ட்‌ 


(6) நநீத கே, 50, க ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ நீரில்‌: 
சுரையக்கூடியவை, நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகின்றன. 


2. 0ம்‌, 12 ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடுகள்‌ நீரில்‌ கரையா; 
அவற்றின்‌ கரைதிறன்‌ படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. 2 நீர்த்த... 
அமிலத்தில்‌ கரையும்‌. 048 அடர்‌ அமிலத்தில்‌ கரையும்‌; ஜீ 
அடர்‌ அமிலத்திலும்‌ கரையாது. ்‌ 








மேலே கண்டவற்றிலிருந்து மக்னீசியம்‌ ஒரு புறம்‌ 11க்‌ 
உலோகங்களையும்‌, மற்றொரு புறம்‌ 11 உலோகங்களையும்‌ ஒத்து 
உள்ளது. தவிர, இரண்டு பிரிவுகளுக்குமிடையே ஓர்‌ இணைப்பு 
உலோகமாகச்‌ செயலாற்றுகிறது எனத்‌. தெரிகிறது. ட்‌ 





10. அலுமினியம்‌ 


இந்த உலோகம்‌ தனிம நிலையில்‌ இயற்கையில்‌ காணப்படுவ 
இல்லை. கோரண்டம்‌ (மோகமா), ரூபி (௩09), ஸஃபயர்‌ 
($ஹறர6) என்ற தூய்மையற்ற, நீரேற்றமில்லாத ஆக்ஸைடாக 
வும்‌ (௧1,0௦0), டயோஸ்‌ஃபார்‌ (018005, க1,0௦74,0), 
பாக்ஸைட்டு ($ல3ம்‌(6, க1,0,, 28,0) என்ற நீரேற்றமுள்ள: 
ஆக்ஸைடுகளாகவும்‌, இரியோலைட்‌ (0ோ011(6, க, - 32) 
என்ற ஃபுளோரைடாகவும்‌ காணப்படுகிறது. பல்வகை சிலி 
கேட்டுகளாகவும்‌ காணப்படுகிறது. அவற்றுள்‌ களிமண்‌, 
கயோலின்‌, மைக்கா, பெல்ஸ்‌ஃபார்‌, டோபாஸ்‌ என்பவை சல. 


'வேறாக்கல்‌ 


அலுமினியம்‌ பெரும்பாலும்‌ பாக்ஸைட்டுத்‌ தாதுவிலிருந்தே 
'வேராக்கப்படுகறது. தாதுவிலிருந்து உலோகத்தை மூன்று படி 
களில்‌ அடைகிறோம்‌. (1) தாதுவைச்‌ சுத்தம்‌ செய்தல்‌; (2) மின்‌ 
பகுப்பு முறையில்‌ உலோகத்தை அடைதல்‌; (3) உலோகத்தைத்‌ 
அதூய்மைப்படுத்தல்‌. 


(1) தாதுவைச்‌ சுத்தம்‌ செய்தல்‌ : பாக்ஸைட்டுத்‌ தாதுவில்‌ 
முக்கியமான மாசுகள்‌ ஃபொர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடும்‌ சிலிகாவும்‌ ஆகும்‌. 
அலுமினியத்தை அடையும்பொழுது அத்துடன்‌ இவை இருக்க 
நேர்ந்தால்‌, அலுமினியம்‌ எளிதில்‌ தொறுங்கக்கூடிய தன்மையை 
வும்‌ எளிதில்‌ அரிக்கப்படும்‌ தன்மையையும்‌ அடைகிறது. 
எனவே, இவற்றை அறவே நீக்கவேண்டிய கட்டாயம்‌ 
ஏற்படுகிறது. 


பாக்ஸைட்டுத்‌ தாதுவை நன்றாகத்‌ தூளாக்கி, தூளுடன்‌ 
அடர்ந்த எரிசோடாக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்து, அதிக அழுத்தத்தில்‌ 
நன்றாகச்‌ சூஷடேடேற்றினால்‌, அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு மட்டும்‌ 


அலுமினியம்‌ 977 


'சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலில்‌ கரைந்து, சோடியம்‌ 
அலுமினேட்டுக்‌ கரைசலாக மாறுக றது. மாசுகள்‌ கரையாமல்‌ 
தங்கி நிற்கின்றன. 

அட, 2000-3010, 41,௦ 

&1,0, 4 01 -31௨௧1௦0. 4 ம, 


கரையாமல்‌ தங்கி நிற்கும்‌ மாசுகளை வடிகட்டி நீக்கி, கரை 
'சலுடன்‌ அதிக அளவு நீர்‌ சேர்த்தால்‌. அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு வீழ்படிவாகிறது. நீர்‌ சேர்த்த பின்னா்‌ சிறிதளவு தரய 
அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு சேர்த்தால்‌, கரைசலிலிருந்து 
அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு வீழ்படிவு உண்டாவது எஊக்குவிக்கப்‌ 
படும்‌. 

கக10, 20 - 120யம ட கிறு, ட 

4௨,௧10, 4 310 31201 க), 4 

இவ்வாறு வீழ்படிவாகிய தூய அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடைச்‌ சேகரித்து, நன்றாகக்‌ கழுவி உலர்த்திச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
தூய அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு கிடைக்கறது. 

2௧10), 4,0௦0, 4131௦ 


(2) மிண்பகுப்பு முறை : படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற 
ஓர்‌ இரும்புத்தொட்டியின்‌ உட்சுவார்கள்‌ சராஃபைட்டு போர்வை 





படம்‌ 59 


1. இரும்புத்‌ தொட்டி ; 5. அலுமினியக்‌ கிரியோலைட்டு $ 
3. கிராஃபைட்டு தண்டுகள்‌ ; 4, உருகிய நிலையிலுள்ள அலுமினியம்‌. 


978 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


யினால்‌(1101௦2) பூசப்பட்டு உள்ளன. தூய அலுமினிய ஆக்ஸைடை, 
உருகிய நிலையிலுள்ள கிரியோலைட்டுடன்‌ கலந்து (சிறிது 
கால்சியம்‌ ஃபுளோரைடும்‌ சேர்த்து) தொட்டியில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்கின்றனர்‌. சுலவையினுள்‌ செருகப்பட்டுள்ள கார்பன்‌ 
தண்டுகள்‌ அடங்கிய சட்டத்தை நேர்‌ மின்முனையாகவும்‌; இரும்‌ 
புத்‌ தொட்டியை எதிர்‌ மின்முனையாகவும்‌ இணைத்து மின்னேட்‌ 
டம்‌ செலுத்தினால்‌, அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு மின்னாற்பகுத்தல்‌ 
அடைகிறது. எதிர்‌ மின்முனையில்‌ (இரும்புத்‌ தொட்டியில்‌) அலு 
மினியம்‌ சேகரமாகிறது. 


இ,0, 21771 3௮30-- 
281 *** 3 65-24 எதிர்‌ மின்முனையில்‌ 


30-30 ப ்‌ 
3 (0) 130) - 30. நேர்‌ மின்மூனையில்‌ 


தொட்டியினடியில்‌ சேகரமாகும்‌ ௮ லுமினிய நீர்மத்தை ஒரு 
குழாய்மூலம்‌ வெளியில்‌ எடுக்கின்றனர்‌. 


நேர்‌ மின்முனையில்‌ விடுபடும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, கார்பன்‌ மின்முனை 
களைத்‌ தாக்கி எரியச்‌ செய்கிறது. இதனால்‌ மின்முனைகள்‌ சேத. 
மடைகின்றன. இவ்விதச்‌ சேதத்தை ஓரளவிற்குக்‌ குறைப்பதற்‌ 
குத்‌ தொட்டியிலுள்ள நீர்மத்தின்மீது கரிப்பொடியை அவ்வப்‌ 
பொழுது துூவுகன்றனர்‌. 


இம்‌ முறையில்‌ ஒரு மின்விளக்குத்‌ தொடராக இணைக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு முழுவதும்‌ மின்னாற்பகுத்தல்‌ 
அடைந்தவுடன்‌, இது எரியத்‌ தொடங்கும்‌. அப்பொழுது தூய 
அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடைச்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கி, முறையைத்‌ 
தொடரலாம்‌. இவ்வாறு தடையின்றி நிறுத்தாமல்‌, தொடர்ந்து 
அலுமினியம்‌ அடைய முடிகிறது. 


(3) உலோகத்தைத்‌ தூய்மைப்படத்தல்‌ : மேலே விவரித்த: 
முறையில்‌ கடைக்கும்‌ அலுமினியம்‌ ஓரளவிற்குத்‌ தூய்மையாக: 





அலுமினியம்‌ 5709: 


உள்ளது. மேலும்‌, தூய்மைப்படுத்தப்‌ பின்வரும்‌ முறையைக்‌- 
கடைப்பிடிக்கிறோம்‌. ்‌ 


- படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஒரு பாத்திரத்தில்‌, தூய்‌: 
மைப்படுத்தவேண்டிய அலுமினியத்தை உருகிய நிலையில்‌ 
சேர்க்கின்றனர்‌. இதை அடுத்து, உருகிய நிலையிலுள்ள அலுமினிய- 
உப்புகளும்‌, அதைத்‌, தொடர்ந்து தூய உருகிய அலுமினியமும்‌ 
உள்ளன. தூய்மைப்படுத்த வேண்டிய அலுமினியத்தை நேர்‌ 
மின்முனையாகவும்‌, தூய அலுமினியத்தை எதிர்‌ மின்முனையாக: 
வும்‌ இணைத்து மின்னோட்டம்‌ செலுத்தினால்‌, தூய அலுமினியம்‌: 
எதிர்‌ மின்வாயில்‌ சேருகிறது. இதை நீக்கிக்கொண்டே இருந்தால்‌ 
மேலும்மேலும்‌ அதிக, தூய அலுமினியம்‌ அடையலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : அலுமினியம்‌ நீலம்‌ கலந்த வெண்ணிற உலோகம்‌: 
ஆகும்‌; உருகுநிலை 6606; கொதிநிலை 2,2000; மிகவும்‌ 
இலேசானது; இதன்‌ அடர்த்தி 2.7; மிருதுவானது; ஆனால்‌, 
உறுதியானது; இதைக்‌ கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌; தகடுகளாகத்‌. 
கட்டலாம்‌. 


இது பல உலோகங்களுடன்‌ இலேசான, ஆனால்‌, உறுதி: 
யான பல உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது. அவை பல விதங்‌ 
களில்‌ பயன்படுகின்றன. சிலவற்றைக்‌ காண்போம்‌. 


அலுமினிய வெண்கலம்‌ (0-க1-50) : சிலைகள்‌, படச்‌ சட்டம்‌: 
கள்‌, நாணயங்கள்‌, வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படு: ' 
இறது. மக்னேலியம்‌ (&1--182) அறிவியல்‌ துறையில்‌ பயன்படும்‌ 
பலவகைக்‌ கருவிகள்‌, அவற்றின்‌ பாகங்கள்‌, இயந்திரங்களின்‌ 
பாகங்கள்‌, செயற்கை எலும்புகள்‌ போன்றவை தயாரிக்கப்‌” 
பயன்படுகிறது. டியுரலுமின்‌: (1, பே ]நீத, 4௦), ஆகாய 
விமானத்தின்‌ பாகங்கள்‌, இரயில்‌ பெட்டிகளின்‌ பாகங்கள்‌, கப்ப 
லின்‌ பாகங்கள்‌ ஆகியவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 


அலுமினியம்‌ உலர்ந்த காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவ: 
இல்லை. ஈரக்காற்றில்‌ அதன்‌ பளபளப்புக்‌ குறைந்து, மங்கிய 
தோற்றத்துடன்‌ காணப்படுகிறது. 


இதைக்‌ காற்றில்‌ எரித்தால்‌, அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடும்‌ 
சிறிது அலுமினியம்‌ நைட்ரைடும்‌ உண்டாகிறது. 

4த1 4 30, --2கடி0 

2௧1 419, 28174 
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இது குளிர்ந்த நீருடன்‌ செயலாற்றுவதில்லை. 

அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்பட்ட அலுமினியத்தின்‌ 
பமீது கொதிநீராவியைச்‌ செலுத்தினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ விளைகிறது. 

2௧-௧௦ 2தி்‌,31, க 

நீர்த்த 17071, அடர்‌ 110), நீர்த்த 11,50, அமிலங்களுடன்‌ 
-ஹைட்ரஜன்‌ தருகிறது. 

2 -ள்மே தகதய நக 

2௧ 3331,50)-_-த,06020,-3, த 

அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு 
“கொடுக்கிறது. 

251-௨5௦. -- ௫,602, வ0,0௦. 380, 4 

நீர்த்த ைைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ இது வினைபுரிந்து 
அம்மோனியம்‌ நைட்ரேட்டு உண்டாகிறது. 

8௧14300110, கிரு, ௮8.0 ௮ அரா, 

அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அலுமினியம்‌ *செயலறு 
,நிலையை” அடைறது. 

அடர்ந்த காரக்‌ கரைசல்களுடன்‌ அலுமினியத்தைக்‌ 
கொதிக்கவைத்தால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ வெளிவருகிறது. 

2௧1-2௯௦ 21,0௦0, உர, க 

உருகிய நிலையிலுள்ள அலுமினியத்தின்மீது குளோரின்‌ 


- வாயுவை அல்லது ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வாயுவைச்‌ செலுத்‌ 
தினால்‌ குளோரைடு உண்டாூறது. 


2௧1 430, 2௧௦1, 

2௧14௮ வீடே டே 33, த்‌ 

இது வீரியத்துடன்‌ மற்ற உலோக ஆக்ஸைடுகளை உலோகங்‌ 
களாக ஓடுக்குகிறது. 

ந6,0, று 2க் அ க1,0, 2116 

31400, 4 2க1--2 41,0, உ 3 

௦-2 2.0, 420 


அலுமினியம்‌ தர 


பயன்கள்‌ ்‌ தன்றாகப்‌ பொடிசெய்யப்பட்ட அலுமினியத்‌ தூள்‌: 
ஒரு வண்ணப்‌ பூச்சாகப்‌ பயன்படுகிறது. மின்கம்பிகள்‌, மின்‌ 
கடத்திகள்‌, பாத்திரங்கள்‌, கொதிகலங்கள்‌, நீர்த்தொட்டிகள்‌,. 
அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்‌ கருவிகள்‌ போன்றவை தயாரிக்க ச யோகப்‌ 
படுத்தப்படுகறது. எளிதில்‌ ஒடுக்க முடியாத ஆக்ஸைடுகளை- 
ஓடுக்கி உலோகத்தைப்‌ பெற அலுமினியத்தை உபயோட௫ுக்‌. 
கிறோம்‌. சிகரெட்‌, சாக்லேட்‌ போன்றவை வீணாகாமல்‌ பாது: 
காக்க அலுமினியத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 
., எரிகுண்டுகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ உதவு றது. பலவகையான 
உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது. அவற்றின்‌ உபயோகங்களை 
முன்னரே கண்டோம்‌. ர 


அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடு 
இயற்கையில்‌ கோரண்டம்‌, ரூபி, ஸஃபையர்‌ என்ற நீரற்ற. 
ஆக்ஸைடுகளாகவும்‌, டயாஸ்‌ஃபோர்‌, பாக்ஸைட்டு என்ற. 
நீரேற்றமுள்ள ஆக்ஸைடுகளாகவும்‌ காணப்படுகிறது. 
அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடைச்‌ சூடேற்றி இதைப்‌: 
பெறலாம்‌. 


2&1 (ஜெ, -- ௧1,௦, 1 33,௦ 


இது ஒரு வெள்ளைநிறப்‌ . பொடி. ஆகும்‌; இது இளகாது,. 
கஉருகாது, நீரில்‌ கரையாது. 

இது ஓர்‌ ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. அமிலங்களிலும்‌: 
காரங்களிலும்‌ கரைந்து முறையே அலுமினியம்‌ உப்புகளையும்‌: 
அலுமினேட்டுகளையும்‌ தருகிறது. 7 


&1,0, -- 33.50, - கட்‌ ௫02, 31௦ 
கழ,0, 4 608600 312,௧1௦, 4 31,0 
பயன்கள்‌ : பெரும்பாலும்‌ அலுமினியம்‌ (உலகம்‌); 


தயாரிக்கவே இது பயன்படுகிறது. மற்ற அலுமினியச்‌ சேர்மங்‌: 
களும்‌ இதிலிருந்து தயாரிக்கப்படுகன்றன. வெப்பம்‌ தாங்கி 


ப _ நிற்கக்கூடிய கற்களை இதிலிருந்து தயார்செய்கிறோம்‌. உலைகளின்‌ 


உட்சுவர்களில்‌, அதிக வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கக்கூடிய (போர்வை) 
பூச்சாகவும்‌ உபயோகப்படுகிறது. இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ 
கோரண்டம்‌ மிகவும்‌ கடினமான .பொருளாகையால்‌; உலோகப்‌ 
_ களைத்‌ தேய்க்கவும்‌ அவற்றிற்கு ெமெருகிடவும்‌ அது பயன்‌ 
படுகிறது, 
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அலுமினியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 


அலுமினிய உப்புக்‌ கரைசல்களுடன்‌ அம்மோனியா சேர்த்து, 
கூழ்போன்ற வெண்ணிறப்‌ படிவாக இதை அடைஓரோம்‌. 


கி, (502, - னை ரா, 50, 4 கோ முற, 


இது ஈரியல்புள்ள பொருள்‌ ஆகும்‌. அமிலங்களிலும்‌ காரங்‌ 
களிலும்‌ கரைகிறது. 


கர, 4 30-. தம, ௮ 31,0 
கஜ, 4 7௨031 15௧10, 4 3௦ 


அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ இது சிதைகிறது. 
2க(0்‌, --௧0,0, 43.௦ 


பயன்கள்‌ : முக்கியமாகச்‌ சாயத்தொழிலில்‌ இது ஒரு நிறம்‌ 
அளன்றியாகவும்‌, நீரிலுள்ள மாசுகளைப்‌ படியவைக்கவும்‌ 
உபயோகமாடூறது. கண்ணாடி, வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ ஆகியவை 
தயாரிக்க உதவுகிறது. 


அலுமினியம்‌ குளோரைடூ 


நீரேற்றமுள்ள .&101,, 68,0 ஆகவும்‌, நீரற்ற &10, ஆகவும்‌ 
.உள்ளது. ்‌ 


_. அலுமினியம்‌, அதன்‌ ஆக்ஸைடு, அல்லது ஹைட்ராக்ஸைடு 
ஆகியவற்றில்‌ ஏதாகிலும்‌ ஒன்றை ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து 
படிகங்களாக நீரேற்றமுள்ள குளோரைடை அடையலாம்‌. 


/ நீரேற்றமுள்ள குளோரைடைச்‌ சூடேற்றிப்‌ படிக நீரை நீக்கி 
நீரற்ற குளோரைடை அடைய முடியாது; ஏனெனில்‌, சூடேற்றி 
ஞ்ல்‌ அதிலடங்கியுள்ள படிக நீருடன்‌ வினைபுரிந்து, அலுமினியம்‌ 
குளோரைடு நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைந்து, அலுமினியம்‌ ஆக்ஸை 
டைத்‌ தருகிறது. ன்‌ 


கிட, ௭.௦ தும்‌, 4 39004 8,0 
2&1(019, -- 41,0, 4 391,0 


எனவே, நீரற்ற அலுமினியம்‌ குளேர்ரைடைப்‌ பின்வரும்‌ 
முறையில்‌ தயார்‌ செய்கிறோம்‌ : 


அலுமினியம்‌ 983 


எரிகுழாயில்‌ உருகிய அலுமினியம்‌ எடுத்து, அதன்மீது 
முற்றிலும்‌ உலர்ந்த குளோரின்‌ வாயுவையேர அல்லது முற்றி 
௮ம்‌ உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வாயுவையோ 
செலுத்தி, எரிகுழாயிலிருந்து வெளியேறும்‌ அலுமினியம்‌ குளோ 
-ரைடைக்‌ கொள்கலங்களில்‌ சேகரிக்கிறம்‌, 

2க14- பிர ோடேஃ ரோ த 


2௧1 43-20, 

பெருமளவில்‌ அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடும்‌ கார்பனும்‌ கலந்‌ 
துள்ள கலவையை 8806-க்குச்‌ சூடேற்றி, அதன்மீது குளோரின்‌ 
வாயுவைச்‌ செலுத்தி, நீரற்ற அலுமினியம்‌ குளோரைடு 
.... தயாரிக்கின்றனர்‌. 
க1,0, 430 4301, 224101, 4300 4 


நீரற்ற குளோரைடு ஒரு வெள்ளை நிற, தீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
தன்மையுடைய படிகம்‌ அகும்‌; 1840-ல்‌ பதங்கமாகல்‌ அடை 
இறது. 


! அங்கக வேதியியல்‌ பகுதியில்‌ நீரற்ற அலுமினியம்‌ 

குளோரைடு மிகவும்‌ பயன்படும்‌ ஒரு வினைவேசகு மாற்றியாக 
உபயோகப்படுகிறது. மருந்துகள்‌, சாயப்பொருள்கள்‌, வாசனைத்‌ 
திரவியங்கள்‌ தயாரிக்கையிலும்‌ பயன்படுகிறது. 


அலுமினியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ [க்‌1,(80,), ' 1814,0] 

அலுமினியம்‌, அதன்‌ ஆக்ஸைடு, அதன்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
ஆயெவற்றில்‌ ஒன்றை சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, சரைசலை 
்‌. அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து, நீரேற்றமுள்ள படிகங்களாக 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

இது நிறமற்ற படிகம்‌ ஆகும்‌) நீரில்‌ கரையக்கூடியது; ஆனால்‌, 
சிறிதளவிற்கு நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைஏிறெது, ஏனலே, கரைசலில்‌ 
சிறிது அமிலத்தன்மை காணப்படுகிறது, 


தி$00, -௭,௦ 7 2த1(01)) 43190, 


அதிக வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, 8006-ல்‌ சிதை 
கிறது. 
241,509, --251,0, 4650) 4 
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கார உலோகங்களின்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளுடன்‌ இரட்டை சல்‌ 
பேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 


பயன்கள்‌ : சாயத்தொழிலில்‌ நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌, தோல்‌ 
பதனிடுகையிலும்‌, நீரினால்‌ பாதிக்கப்படாத ஆடைகள்‌ தயாரிக்‌ 
கையிலும்‌, எண்ணெய்களைச்‌ சுத்தப்படுத்துகையிலும்‌, இயணைக்‌. 
கும்‌ கருவிகளிலும்‌ இது பயன்படுகிறது. 


படிகாரங்கள்‌ (பற): %,50,, 11,60., 244,0௦0 என்ற 
பொதுவான வாய்பாடுகளையுடைய இரட்டை சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ 
படிகாரங்கள்‌ என அழைக்கப்படுகின்றன. இவற்றைப்பற்றி 
சல்‌ஃபர்‌ பாடத்தில்‌ முன்னரே படித்தோம்‌. 


சலவை நீலம்‌ (101178 *ரீ8711௦) 


கயோலின்‌, சோடா உப்பு, சல்‌ஃபர்‌, ஒருவகை பின்‌: 
ஆ௫ூயவற்றைக்‌ குறிப்பிட்ட அளவில்‌ கலந்து, கலவையை: 
நன்றாகச்‌ செஞ்சூடு அடையும்வரை சூடேற்றினால்‌, முதலில்‌ 
வெள்ளை நிறமுடைய 148,41,51,50,, என்ற இரட்டைச்‌ இலி 
கேட்டு உண்டாகிறது. காற்றில்‌ பச்சை நிறமடையும்‌ இதனுடன்‌ 
இன்னும்‌ சிறிது சல்‌ஃபர்‌ சேர்த்து, உகந்த வெப்பநிலையில்‌ குறிப்‌ 
பிட்ட காலம்‌ சூடேற்றினால்‌, நீலநிறமுள்ள 48, ௧1,5150. 
என்ற இரட்டைச்‌ சிலிகேட்டு உண்டாவறைது; , இதுவே சலவை. 
நீலம்‌ ஆகும்‌. சலவைத்‌ தொழிலிலும்‌, நீலநிற வண்ணப்‌ பூச்சு 
கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ இது பயன்படுகிறது. 


பெர்முடிட்டுகள்‌ : வன்னீரை துரைதரு நீராக மாற்றுவதற்கு. 
பொர்முடிட்டுகள்‌ பயன்படுத்தப்படுகின்றன என்று முன்னர்ப்‌ 
படித்தோம்‌. பொதுவாக இவை 118,0, க1,0,, 2810,, ௭ீ,௦ 
என்ற பொருள்கள்‌ எனக்‌ கூறலாம்‌. ஜியோலைட்‌ (601116) என்ற. 
பொருளாக இவை இயற்கையில்‌ கிடைக்கின்றன. ஒருவிதத்‌ 
தூய களிமண்‌, சிலிகா, சோடியம்‌ கார்பனேட்டு ஆகியவற்றை. 
உகந்த விதத்தில்‌ கலந்து, உகந்த முறையில்‌ சூடேற்றி, 
செயற்கை முறையில்‌ இவற்றை அடையலாம்‌. 


போரனும்‌ அலுமினியமும்‌ 
தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌, போரனும்‌ அலுமினியமும்‌ 


மூன்றாவது பிரிவிலும்‌, கார்பனும்‌ சலிகனும்‌ தான்காவது பிரிவி 
௮ம்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. போரன்‌ மூன்றாவது பிரிவில்‌ 


அலுமினியம்‌ 98௪ 
இருப்பினும்‌, மூலைவிட்டத்‌ தொடர்பின்‌ விளைவாக போரனுக்கும்‌ 
சிலிகனுக்குமிடையே நெருங்கிய ஒற்றுமையுள்ளது என்றும்‌, 
போரன்‌, சிலிகன்‌, கார்பன்‌ ஆஇயவற்றினிடையே உள்ள 
தொடர்பையும்‌ முன்னர்க்‌ கண்டோம்‌. ஒரே பிரிவிலுள்ள 
போரன்‌, அலுமினியம்‌ ஆகியவற்றிற்கு இடையேயயுள்ள 
தொடர்பை இங்குக்‌ காண்போம்‌. 


(1) போரன்‌, அலுமினியம்‌ ஆகியவற்றின்‌ அணு அமைப்பு 


கள்‌ முறையே (2, 4), (2, 9, 3) ஆகும்‌. இவை ஓத்த அமைப்பு 
களாகும்‌. 


(2) இந்த அமைப்பிலிருந்து, இவ்விரண்டு அணுக்களின்‌ 
கடைசி வெளிப்பாதையில்‌ மூன்று எலெக்ட்ரான்களே உள்ளன 
எனத்‌ தெரிகிறது. 


(3) இரண்டு தனிமங்களின்‌ இணைதிறனும்‌, பெரும்பாலான 
சேர்மங்களில்‌ மூன்றாகவே காணப்படுகிறது. இரண்டு தனிமங்‌ 
களும்‌ ஓத்த சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன. 

£,0,;ந; நர்‌, 

கடி; க த்‌, 

(4) தனிமங்களை ஆக்ஸிஜனில்‌ எரித்து ஆக்ஸைடுகளை 
அடையமுடிகுிறது. ஆக்ஸைடுகள்‌ ஆவியாக மாட்டா; ஆனால்‌, 
,0, நீரில்‌ கரையக்கூடியது; கரைந்து போரிக்‌ அமிலம்‌ குரு 
கிறது. .&1,0, நீரில்‌ கரையாது. 

(5) 7£,0; அமிலத்தன்மையுடையது; காரங்களுடனும்‌ 
கார ஆக்ஸைடுகளுடனும்‌ போரேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 

மே,0,-37,0;,--30௦,., 

ஸே -2,0,-- மே(602), 

118,௦ -- ந,0, -- 0, 

ஆனால்‌, &1,0, ஈரியல்புள்ள ஆக்ஸைடு ; காரங்களுடனும்‌ 
அமிலங்களுடனும்‌ உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 

1,0௦0, 4 211201 215410, 

44,0௦0, - வர்‌. தூடே ௮:3௦ 

£,0, அமிலத்தன்மையுடையதாக இருப்பினும்‌, பேரியம்‌ 


பாஸ்‌ஃபேட்டு போன்ற ஒருசில உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 
25 
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(6) போரன்‌, அலுமினியம்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ நைட்ரஜ 
னுடன்‌ நேரிடையாகக்‌ கூடி நைட்ரைடுகளைத்‌ தருகின்றன. 
து, -2௦ை9 
2413-7191) 2த174 
இரண்டு நைட்ரைடுகளும்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகின்றன. 
அ 31,0௦0௦, ஃ 
24 4 3,௦02 ௧1,௦, 4 ஊர, த 
(7) போரன்‌, அலுமினியம்‌ ஆகிய இரண்டும்‌, சூடேற்றிய 


நிலையில்‌, உப்பீனிகளுடன்‌ கூடி. ஹாலைடுகளைத்‌ தருகின்றன; 3, 
சியி, 

போரன்‌, அலுமினியம்‌ இவற்றின்‌ ஆக்ஸைடுகளுடன்‌ கார்பன்‌ 
கலந்து, கலவையைச்‌ சூடேற்றிக்‌ குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ 
(செலுத்தியும்‌ குளோரைடுகளை அடையலாம்‌. 

£,0, 30 -3டே 30 :3004 

க&1,௦, 434 3டே 23004 

நே நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைறது; ,&101,-ம்‌ ஓரளவிற்கு 
நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது 

உ : (ஜெ; 
உட, 30 ஙந ற0, 3 
அடே 33:- நம்‌ கி 0ற்‌. 3101 


(014), அல்லது 1100, அமிலத்‌ தன்மையுடையது. ஆனால்‌, 
அற, சரியல்புள்ளது. 


17. வெள்ளியம்‌, காரீயம்‌ 
(ம்‌, 1௯0) 


ட. தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ வெள்ளீயம்‌ (11௦), காரீயம்‌ 
(௩௯௦) இரண்டும்‌ நான்காம்‌ பிரிவில்‌ கார்பன்‌, சிலிகன்‌ ஆகிய 
வற்றுடன்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 


்‌ 6 54, 5, ந என அணு எடை எண்‌ வரிசையில்‌ உலோகத்‌ 
தன்மை அதிகரிக்கிறது. . ப 


. கரர்பன்‌ பல புற வேற்றுருக்களுடன்‌ காணப்படுகிறது... 
இலிகன்‌ நிலையான இரண்டு புறவேற்றுருக்களாக உள்ளது. 

வெள்ளீயத்தில்‌, ஒரு வகை நிலையற்றதாக இருப்பினும்‌, இரண்டு 
வகைகள்‌ உள்ளன. காரீயம்‌ ஒரே வகையில்தான்‌ காணப்படு 


சிறது. 


& 


அணு எடை எண்‌ ஏறுவரிசையில்‌ என்குக்கின்‌ அடர்த்தி 
அதிகரிக்கிறது; கொதிநிலை குறைகிறது. 


்‌ இத்‌ தனிமங்களின்‌ அணுக்களின்‌ கடைசி -வெளிப்‌ பாதை 
அத்த கீ எலெக்ட்ரான்களே உள்ளன. 
ஆட 
4). 24 
ல்‌ | 2, 8,4 
8௨. 28, 18, 18, 4 
நந 2,8, 18, 92, 184 
்‌ "இத்‌ தனிமங்களின்‌ இணைதிறன்‌ நான்கு ஆகும்‌. ஆனால்‌, 
'டுவள்ளீயம்‌, காரீயம்‌ இரண்டும்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டாக ௪ உள்ள்‌ 
விதம்‌ சல சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன. 
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இத்த; நான்கு தனிமங்களும்‌ தனிம வரிசையின்‌ நடுவில்‌ 
நான்காம்‌ பிரிவில்‌ இடம்‌ பெற்றிருப்பதால்‌ இவற்றிற்கு உலோகங்‌ 
களின்‌ பண்புகளும்‌, அலோகங்களின்‌ பண்புகளும்‌ உள்ளன. 


இவை (080,) என்ற வாய்பாட்டுக்குத்‌ தகுந்த ஆக்ஸைடு 
களைத்‌ தருகின்றன. 00,, 510,, 3ஈ0.,, 1%0.. இவற்றுள்‌ முதல்‌ 
இரண்டும்‌ அமிலத்தன்மையுடையவை. பின்‌ இரண்டும்‌ ஈரியல்‌ 
புள்ள ஆக்ஸைடுகள்‌ .. 


இவை 148, 140, என்ற வாய்பாட்டுக்குகந்த உப்புகளைத்‌ 
கதுருகின்றன. $1௨,00., 198,510., 740,500., 71௨1௦... 


இவை 8174, என்பதற்கொப்ப ஹைட்ரைடுகளைத்‌ தரு 
இன்றன; (மே.51083. ஏஹைட்ரைடுகளின்‌ நிலைப்புத்தன்மை 
0, 53, 50, 0 என்ற வரிசையில்‌ குறைகறது. 


இவை 14%, (08 - 6 50,35ய,%%; &-0,80,0) என்பதற்‌ 
குகந்த ஹாலைடுகளைத்‌ தருகின்றன. 061,, 5ம0,, 5௩0,, 60, 
ஆகிய குளோரைடுகள்‌ உள்ளன. இந்தக்‌ குளோரைடுகள்‌ ஈரக்‌ 
காற்றில்‌ புகையும்‌ நீர்மங்களாகும்‌. இவற்றின்‌ நிலைப்புத்‌ தன்மை 
6, 51, 50, 6 என்ற வரிசையில்‌ குறைகிறது. 061, நீராற்‌ பகுத்‌ 
குல்‌ அடைவதில்லை; மற்ற மூன்றும்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடை 
இன்றன. இவ்‌ வினையின்‌ வீரியம்‌ வரிசையாக அதிகரிக்கிறது. 


இவற்றையெல்லாம்‌ சேர்த்துப்‌ பார்க்கையில்‌, இந்த நான்கு 
குனிமங்களில்‌ அணு எடை எண்‌ ஏறுவரிசையில்‌, உலோகத்‌ 
தன்மை படிப்படியாக அதிகரிக்கிறது எனத்‌ தெரிகிறது. 


வெள்ளீயம்‌, காரீயம்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ எலெக்ட்ரோபா?ிடிவ்‌ 
தன்மையுடைய உலோக:ங்கள்‌ ஆகும்‌. இருப்பினும்‌, தனிம 
வரிசை அட்டவணையில்‌, நடுவில்‌, நான்காம்‌ பிரிவில்‌ இவை 
இருப்பதால்‌, இவற்றிற்குச்‌ சிறிது எலெக்ட்ரோநெகடிவ்‌ தன்மை 
யும்‌ உள்ளது எனக்‌ காணலாம்‌. 


மீதேனைப்போல நிலையான ஹைட்ரைடுகளை வெள்ளீயமும்‌ 
-காரீயமு.ம்‌ கொடுக்கவில்லையெனினும்‌, 


(1) வெள்ளீய-மக்னீசி௰ய உலோகக்‌ கலவையுடன்‌ அமிலம்‌ 
சேர்க்கும்பொழுது நிலையற்ற வெள்ளீய ஹைட்ரைடு விளைகிறது 
எனவும்‌, 
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(2) மின்பொறி முறையில்‌ காரீய ஹைட்ரைடைக்‌ தயார்‌ 
செய்யவும்‌ முடிகிறது எனவும்‌ தெரிகிறது. 


சிலிகேட்டுகளுக்கொப்பான ஸ்டானேட்டுகளும்‌ பிளம்பேட்டு 
களும்‌ உள்ளன. இந்த ஸ்டானேட்டுகளும்‌ பிளம்பேட்டுகளும்‌ 
ஜின்க்கேட்டுகளுக்கும்‌ அலுமினேட்டுகளுக்கும்‌ ஓப்பானவை, 
இதிலிருந்து வெள்ளீயம்‌, காரீயம்‌ இரண்டிற்கும்‌ அலுமினியம்‌, 
ஜின்க்‌ ஆகிய உலோகங்களைப்‌ போல ஈரியல்பு உள்ளது எனவும்‌, 
வெள்ளீயம்‌, காரீயம்‌ இரண்டிற்கும்‌ எலெக்ட்ரோநெகடிவ்‌ 
குன்மையும்‌ உள்ளது எனவும்‌ தெரிகிறது. 


கார்பன்‌, சிலிகன்‌ ஆகியவற்றின்‌ இடையே நெருங்கிய 
ஒற்றுமை உள்ளது என்று முன்னரே கண்டோம்‌. இது தவிர, 
இந்த நான்கு தனிமங்களில்‌ (6, 51, 80, 10) வெள்ளீயத்திற்கும்‌ 
சிலிகனுக்குமிடையே ஒற்றுமை சிறிது; அதிகமாகக்‌ காணப்படு 
கிறது. 


சிலிகன்‌ டெட்ரா குளோரைடையும்‌ வெள்ளீய டெட்ரா. 
குளோரைடையும்‌ தனிமங்களின்மீது குளோரின்‌ செலுத்தி 
அடையலாம்‌. இரண்டு குளோரைடுகளும்‌ (8101, 0 
நிறமற்ற, எளிதில்‌ ஆவியாகக்கூடிய, ஈரக்‌ காற்றில்‌ புகையும்‌ 
நீர்மங்களாகும்‌, இரண்டும்‌ நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகின்றன." 
அப்பொழுது சிலிஸிக்‌ அமிலமும்‌ ஸ்டான்னிக்‌ அமிலமும்‌ உண்டர£ 
இன்றன. 


புரோமின்‌, அயோடின்‌ ஆகிய உப்பீனிகள்‌ இவ்விரண்டுடனும்‌ 
(50. 80) கூடி புரோமைடுகளையும்‌ அயோடைடுகளையும்‌ தருகின்‌ இன... 
இவை மிகக்‌ குறைந்த உருகு நிலைகளையும்‌ கொதிநிலைகளையும்‌ 
(பெற்றுள்ளன. 


இலிகன்‌, வெள்ளீயம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஃபுளோரைடுகள்‌ 
818, 8ப7, ஆகும்‌. இவை சிலிகோ ஃபுளோரைடு (621710), 
ஃஸ்டான்னி ஃபுளோரைடு (8,511) என்ற ஒத்த சேர்மங்களைத்‌ 
தருகின்றன. 


சிலிஸிக்‌ அமிலம்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ சோடியம்‌ 
இலிகேட்டு என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. ஸ்டான்னஸ்‌ 
குளோரைடு கரைசலுக்கு சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு சேர்த்தால்‌, 
முதலில்‌ ஸ்டான்னஸ்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீழ்படிவு. ஆறது. 
இது. அதிக அளவு சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடில்‌ கரைந்து 
சோடியம்‌ ஸ்டான்னைட்டு என்ற பொருளைத்‌ தருகிறது. 
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வெள்ளீயம்‌ (11) 

இயற்கையில்‌ தனிம நிலையில்‌ உலோகமாக மிகச்‌ சிறிய அளவு 
காணப்படுகிறது. இதன்‌ முக்கியத்‌ தாது டின்ஸ்டோன்‌ அல்லது 
காஸ்ஸிடெரைட்டு (511616) எனப்படும்‌ ஆக்ஸைடு [119 இ 
ஆகும்‌. 
வேறாக்கல்‌ 

தாதுவை நன்றாகத்‌ தூளாக்கிப்‌ பொடிசெய்து, வாய்க்கால்‌ 
போன்ற அமைப்பில்‌ மெதுவாகச்‌ செல்லும்‌ நீரோட்டத்தின்மீது 
தூவினால்‌, இலேசான மாசுகள்‌ நீரினால்‌ இழுத்துச்‌ செல்லப்படு 
கின்றன. கனமான தாதுத்‌ துகள்கள்‌ அடியில்‌ படிகன்றன. 
இவ்வாறு அடர்வு செய்யப்பட்ட தாதுப்‌ பொடியை மீண்டும்‌ 
நீருடன்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கினால்‌ பெரும்பாலான மாசுகள்‌ நீங்கு 
கின்றன. ஆனால்‌, உல்‌ஃப்ரம்‌ (97௦180) என்ற ஒரு பொருளை 
மட்டும்‌ மேலே கண்ட முறைகளில்‌ நீக்க முடியாது. அதை மின்‌ 
காந்த முறையில்‌ நீக்குகின்றனா்‌. உல்‌ஃப்ரமை காந்தம்‌ கவரக்‌ 
கூடியது. வெள்ளீய ஆக்ஸைடு தாதுவைக்‌ காந்தம்‌ கவருவ 
இல்லை. 


இரண்டு மின்‌ காந்தக்‌ கப்பிகள்‌ (2ய/1ஸ) மீது சுழன்றுவரும்‌ 
ஒரு பெல்ட்‌ (88)மீது, ஒரு புனல்வழியாக உல்‌ஃப்ரம்‌ 
அடங்கிய தாதுப்‌ பொடியைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. தாதுப்‌ 
பொடி நகர்ந்து கீழே விழும்‌ சமயம்‌, உல்‌ஃப்ரம்‌ தூள்களைக்‌ 
காந்தம்‌ உள்நோக்கி இழுக்கிறது. தாதுப்பொடி இவ்வாறு 
இழுக்கப்படுவதில்லை. எனவே, இரண்டு தனித்தனியாகக்‌ கீழே 
விழுந்து குவிகின்றன. 


ஙுனல்‌ 
* 






டின்‌ தாதுவை 
தூய்மைப்படுத்தல்‌ கு 
மின்‌ காந்த முதை சத்வம்‌. கக ஆகக்‌ 
பணை கை படம்‌ - 61 
இவ்வாறு சுத்தம்‌ செய்யப்பட்ட தாதுவை (வெள்ளீய 
ஆக்ஸைடை) நீலக்கரிப்‌ பொடி, சிறிது கால்சியம்‌ ஃபுளோரைடு 
அல்லது நீற்றிய சுண்ணாம்பு (இளக்கி) ஆ௫யெவற்றுடன்‌ சேர்த்து 
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எதிர்வெப்ப உலையில்‌ (படம்‌ 62) நன்றாகச்‌ சூடேற்றினால்‌,. 
வெள்ளீய ஆக்ஸைடு வெள்ளீயமாக ஒடுங்குகிறது. 


8௦0, 420-8௩4 2௦0 


உலையின்‌ வெப்பநிலையில்‌, ெெள்ளீயம்‌ உருகி உலையின்‌ 
அடியில்‌ சேகரமாகிறது. 


தூய்மைப்படூத்தல்‌ : இவ்வாறு இடைக்கும்‌ வெள்ளீயத்தை: 
உருக்கிப்‌ பிரித்தல்‌ (11002110௦௦) முறையில்‌ தூய்‌ ைப்ப டுத்து 
கின்றனர்‌. வெப்பம்‌ கட்டுப்படுத்தப்பட்டுள்ள மற்றோர்‌ எதிர்‌ 
வெப்ப உலையில்‌ தூய்மையற்ற வெள்ளீயத்தைக்‌ கவனமாக. 
உருக்குகின்றனர்‌. தூய வெள்ளீயம்‌ மட்டும்‌ (உருகு நிலை 220). 
முதலில்‌ உருகுகிறது. இதைச்‌ சேகரித்து ஈர மரக்கட்டைகளினால்‌ 
நன்றாகக்‌ கலக்கினால்‌, மாசுகள்‌ கசடுகளாக மேலே எழுகின்றன. 
இவற்றை நீக்கினால்‌ தூய வெள்ளீயம்‌ கிடைக்கிறது. இதை. 
மேலும்‌ மின்‌ பகுப்பு முறையில்‌ தூய்மைப்படுத்தலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : வெள்ளீயம்‌ மூன்று புறவேற்றுருக்களில்‌ உள்ளது; 
வெள்ளை வெள்ளீயம்‌, சாம்பல்‌ வெள்ளீயம்‌, சாய்சதுர வெள்ளீயம்‌. 
என்பவை உள்ளன. 


சாம்பல்‌ [55 வெள்ளை 10156 சாய்சதுர 
வெள்ளீயம்‌ வெள்ளீயம்‌) 1”! : வெள்ளீயம்‌ 

. (ே4 11 * 5 (மிமி ரய) (80ம்‌ 
அடர்த்தி 58 7 (அடர்த்தி 7-3 அடர்த்தி 9:6 


சாதாரணமாகக்‌ காணப்படும்‌ வெள்ளை வெள்ளீயம்‌ ஒரு 
பளபளப்பான வெள்ளை நிறமுடைய உலோகம்‌; இதன்‌ உருகு. 
நிலை 2306; கொதிநிலை 28,2500; இது மி ருதுவானது; 
தகடுகளாகத்‌ தட்டலாம்‌, கம்பிகளாக எளிதில்‌ இழுக்க 
முடியாது; 2006-ல்‌ ெநெொறுங்கக்‌ கூடியதாக மாறுகிறது; 
வெள்ளீயத்‌ துண்டை வளைத்தால்‌ ஒருவித ஓலி உண்டாகும்‌; 
வெப்பத்தையும்‌ மின்னோட்டத்தையும்‌ கடத்தும்‌; பல உலோகங்‌ 
களுடன்‌ பயன்‌ நிறைந்த பல உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ கரு 
கிறது. 


() பாஸ்‌ஃபர்‌ வெண்கலம்‌ (மே50-2)-- தாங்கிகள்‌ (68811), 
வால்வுகள்‌ (11965) ; (1) முறிவெண்கலம்‌ (19811ஸ.₹ர௧]) ( மே-5ய-- 
பாத்திரங்கள்‌; (110) ஸ்‌ ெபெகூலம்‌ (3022ய1யம) (0-50--மின்‌ 
மூலாம்‌ பூசுதல்‌; (14) பற்றாசு அல்லது சோல்டர்‌ (௦180) (80-6௫) 
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-- உலோகங்களை சோல்டர்‌ செய்ய; (ு) டைப்‌ உலோகம்‌ 
(2%-50-50)--அச்சு எழுத்துகள்‌ செய்யப்‌ பயன்படுகின்றன. 


வெள்ளீயம்‌ பாதரசத்துடன்‌ இரசக்‌ கலவையைத்‌ குருகிறது. 
கண்ணாடிக்கு இரசம்‌ பூச இது பயன்படுகிறது. வெள்ளீயம்‌ 
காற்றில்‌, எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை; 75000-க்கு மேல்‌ 
சூடேற்றி எரித்தால்‌ ஸ்டான்னிக்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


ஒறு 0, -- 500 


நீருடன்‌ பொதுவாக வினைபுரிவதில்லை எனக்‌ கூறலாம்‌. 


நீர்த்த 1101-ல்‌ மிக மெதுவாகவும்‌, அடர்‌ 1101 அமிலத்தில்‌ 
சிறிது வேகமாகவும்‌ கரைகிறது. 


21 - 2107-850௩, 
நீர்த்த 11,50, அமிலத்தில்‌ மெதுவாகக்‌ கரைந்து ஹைட்‌ 


ரஜனையும்‌, அடர்ந்த சூடான சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ எளிதில்‌ 
கரைந்து சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடையும்‌ குருகிறது. 


50 411,50, - 8080, 4 ம்‌, க 

51) -- 41750, - 508503, - 40,0 4 250, & 

நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அம்மோனியம்‌ நைட்‌ 
ரேட்டும்‌ ஸ்டான்னஸ்‌ நைட்ரேட்டும்‌ உண்டாகின்றன. 

451 4 1011140) -- 450040), 4 ரரரங0, 1௦ 

அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌ வெள்ளீயத்தை மெட்டாஸ்டான்னிக்‌ 
அமிலமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 

9) 4 411740) -820):,0 4410, 1௦ 

குளிர்ந்த காரக்‌ கரைசல்களில்‌ (௦ ம துவாகக்‌) கரைந்து 


ஸ்டான்னைட்டுகளையும்‌, அடர்ந்த சூடான காரக்‌ கரைசல்களில்‌ 
(எளிதில்‌) கரைந்து ஸ்டான்னேட்டுகளையும்‌ தருகிறது. 


21-20 ---1715,50, 1, க்‌ 
51 -- 2280117410 --72,800, 1 21, க்‌ 


உருகிய நிலையிலுள்ள வெள்ளீயம்‌, குளோரினுடன்‌ கூடி 
ஸ்டான்னஸ்‌ அல்லது ஸ்டான்னிக்‌ சூளோரைடைத்‌ தருகிறது- 
உருகிய நிலையிலுள்ள வெள்ளீயத்தின்மீது உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ 
குளோரைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌ நீரற்ற ஸ்டான்னஸ்‌ 
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.குளோரைடும்‌, குளோரின்‌ வாயுவை அதிக அளவு செலுத்தினால்‌ 
நீரற்ற ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடும்‌ உண்டாகின்றது. 


820-300, -,4 
5 -- 201, 5 500, 


பயன்கள்‌ : வெள்ளீயம்‌ பல உலோகக்‌ கலவைகளையும்‌ 
.இரசக்கலவையையும்‌ தருகிறது என்றும்‌, அவற்றின்‌ உபயோகங்‌ 
களையும்‌ முன்னரே கண்டோம்‌. பித்தளைப்‌ பாத்திரங்களை ஈயம்‌ 
பூச (கலாய்‌ பூச) வெள்ளீயத்தைப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 
வெள்ளிய மின்முலாம்‌ பூசவும்‌ பயன்படுகிறது. வெள்ளீயக்‌ கண்‌ 
'டென்ஸர்கள்‌ சுத்தமான நீர்‌ தயாரிக்க உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. பற்பசைக்‌ குழாய்கள்‌ வெள்ளீயத்தினால்‌ செய்யப்‌ 
படுகின்றன. இகரெட்‌, சாக்லேட்‌ போன்றவை வெள்ளீயத்‌ தாள்‌ 
களில்‌ வைக்கப்பட்டு வீணாகாமல்‌ பாதுகாக்கப்படுகின்றன. 
இரும்பு துருபிடிக்காமலிருக்க வெள்ளீயம்‌ பூசப்படுகிறது. அடர்‌ 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ கலந்த நிலையில்‌ வெள்ளீயத்தை 
ஓர்‌ ஓடுக்கும்‌ பொருளாக அங்கக வேதியியலில்‌ பயன்படுத்து 
கிறோம்‌. ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு போன்ற வெள்ளீயச்‌ 
சேர்மங்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ வெள்ளீயம்‌ பயன்படுகிறது. 


வெள்ளீயம்‌ ஸ்டான்னஸ்‌, ஸ்டானிக்‌ என்ற இரண்டு வகைச்‌ 
'சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. ஸ்டான்னஸ்‌ சேர்‌.மங்களில்‌ வெள்ளீ 
யத்தின்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டாகவும்‌, ஸ்டான்னிக்‌ சேர்மங்களில்‌ 
அதன்‌ இணைதிறன்‌ நான்காவும்‌ உள்ளது. ர 

ஸ்டான்னஸ்‌ ஆக்ஸைடூ : ஸ்டான்ன்ஸ்‌ குளோரைடு கரைச 
லுடன்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்துக்‌ கொதிக்க 
வைத்து இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


01, 4 118,00), 20-௯௦ 004 
துரய நிலையில்‌ இது ஒரு பச்சை நிறப்‌ பொடியாகும்‌; ஆனால்‌, 


காற்றில்‌ கருநிறம்‌ அடைவறைது; காற்றில்‌ சூடேற்றினால்‌, 
எளிதில்‌ ஸ்டான்னிக்‌ ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 


2810 -- 0, -- 2500, 

இது ஈரியல்புள்‌ள ஆக்ஸைடு ஆகும்‌; அமிலங்களுடன்‌ 
.ஸ்டான்னஸ்‌ உப்புகளையும்‌ காரங்களுடன்‌ ஸ்டான்னைட்டுகளையும்‌ 
தருகிறது. 


80 -.201-- 80, -1,௦ 
90 -_ 21104 --- 712,500, -- 11,௦0 
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ஸ்டான்னஸ்‌ உப்புகள்‌ தயாரிக்கவே பெரும்பாலும்‌ இதைப்‌ 
பயன்படுத்துகிறோம்‌. 
ஸ்டான்னிக்‌ ஆக்ஸைடூ (6௨0) 

இயற்கையில்‌ தாதுவ ஈகக்‌ கிடைக்கிறது. வெள்ளீயம்‌, 
ஸ்டான்னஸ்‌ ஆக்ஸைடு ஆகியவற்றில்‌ ஒன்றை ஆக்ஸிஜனில்‌ 
எரித்து இதை அடையலாம்‌. 

வற 4 ௦, வ 5௦, 

2500 1 0, -- 2500, 

வெள்ளீயம்‌, அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினையர£ஜற்று 
கையில்‌ விளையும்‌ மெட்டா ஸ்டான்னிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சூடேற்றியும்‌ 
இதைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. 

900, : 1,08௦, -ஈ,௦ 


இது ஒரு வெள்ளைநிறப்‌ பொடி. ஆகும்‌. காரங்களுடன்‌ 
சேர்த்து உருக்கினால்‌ ஸ்டான்னேட்டுகளைத்‌ தருகிறது. 


800, 4- 2801 “ந௨,$ய0, 4 1,௦0 


இதைச்‌ சூடேற்றி இதன்மீது ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினுலோ அல்லது இதனுடன்‌ கரியைச்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றினாலோ இது உலோகமாக ஒடுங்குகிறது. 


800, -- 411) --5௩-4214,0 

0, -2ே--5௩-200% 

பயன்கள்‌ : ஒளிபுகாக்‌ கண்ணாடி. தயாரிக்கவும்‌, வெள்ளை 
நிறக்‌ கண்ணாடி தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. பீங்கான்‌ தயாரிக்‌ 
கையில்‌ பயன்படுகிறது. சாயத்‌ தொழில்களில்‌ நிறம்‌ ஊன்றி 
யாகப்‌ பயன்படுகிறது. 
“ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடூ (8ஈ0,, 25,0) 


இரவையாக்கப்பட்ட (ரோகாய1க12ம) வெள்ளீயத்‌ துண்டுகளை 
அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலை: 
அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்து, நீரேற்றமுள்ள படி. கங்களைமப்‌ 
பெறலாம்‌. 


84301 டே க்‌ 
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நீரேற்றமுள்ள ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு வெள்ளை நிறப்‌: 
படிகம்‌ ஆகும்‌; நீரில்‌ கரையக்கூடியது, ல்‌, ர்‌ 5 கல்‌ 
யத டியது. ஆனால்‌, நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 


800, 4 10 “8(00 0.0 


இது ஒரு சிறந்த ஒடுக்கி ஆகும்‌, பிற பொருள்களை ஒடுக்கு 
கிறது. கியூப்ரிக்‌, ஃபெர்ரிக்‌,  மெர்க்குரிக்‌ குளோரைடுகளை: 
முறையே கியுப்ரஸ்‌, ஃபொர்ரஸ்‌, மெர்க்குரஸ்‌ குளோரைடுகளாக 
ஒடுக்க, தான்‌ ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடாக ஆக்சிஜனேற்றம்‌ 
அடைகிறது. 

2பே0ே 4 3ஈ0 - படே 4 500 

2%மே 4 றே -- 270 4 800, 

21201, - 8-0, 4 8001, 

ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு அதிகமாக இருந்தால்‌ மொர்க்‌ 
குரஸ்‌ குளோரைடு மீண்டும்‌ பாதரசமாக ஓடுக்கப்படுகிறது. 


ஏத, 4 80) -- 22 4 8001, 


அமிலம்‌ கலந்த களதாநிறப்‌ பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்க: 
னேட்டை ஒடுக்கிக்‌ கரைசலை நிறமற்றதாகச்‌ செய்கிறது. 


21400, - 1வ்‌ ட 55ரடே 
௮௬2014 டே 4 580, 4 8ம,0 
அமிலம்‌ கலந்த ஆரஞ்சு நிறமுடைய டைகுரோமேட்டுக்‌. 
கரைசலை ஒடுக்கி, கரைசலைப்‌ பச்சை நிறமடையச்‌ செய்கிறது. 


8,000, 4 14170 
_ 2801 1) 200 1 74,0 1 38ஈ01, 


இதை ஓர்‌ ஒடுக்கும்‌ பொருளாக நாம்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 
சாயத்‌ தொழிலில்‌ நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌ பயன்படுகிறது. 
நீரற்ற ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு 

நீரேற்றமுள்ள ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு, சூடேற்றினால்‌: 
அது படிக நீருடன்‌ வினைபுரிந்து நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது... 

5॥0்‌,, 22,0௦0 நரடே பங்‌ 1,௦0௦ 
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எனவே, தீரேற்றமுள்ள ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடைச்‌ 
சூடேற்றி, படிகநீரை நீக்கி, நீரற்ற ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடை 
அடைய முடியாது. 


எனவே, உருகிய நிலையிலுள்ள வெள்ளீயத்தின்மீது உலர்ந்த 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தி இதைத்‌ 
தயாரிக்கிறோம்‌. 

8 4-அஙி -ஙுடே நக 
-ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடூ 


ஒரு வாலையில்‌ உருகிய நிலையில்‌ வெவள்ளீயம்‌ எடுத்து, 
அதைச்‌ சூ டேடேற்றியவண்ணம்‌ குளோரினைச்‌ செலுத்திக்‌ 
கொண்டேயிநந்தால்‌, ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடு விளைந்து 
ஆவியாக வெளியேறுகிறது. ஆவியைக்‌ குளிரச்‌ செய்து இதை 
.தீர்மமாக அடைகிறோம்‌. 


8௦ 201, 80 


இது ஒரு நிறமற்ற, ஈரக்காற்றில்‌ புகையும்‌ நீர்மம்‌ ஆகும்‌? 
நீருடன்‌ நீரேற்றமுள்ள பல ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடுகளைத்‌ 
தருகிறது. நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது. 


801, 433,000, 4 01 
98 (011) 0, 4 31,0 £9௨(01) 3101 


இது அம்மோனியாவை உட்கவர்ந்து 5ய01,, 4111, என்ற 
கூட்டுச்‌ சேர்மம்‌ உண்டாக்குகிறது. அம்மோனியம்‌ குளோ 
ரைடுடன்‌ அம்மோனியம்‌ ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடு என்ற 
அணைவுச்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 


இதைச்‌ சாயத்‌ தொழிலில்‌ நிறம்‌ ஊன்றியாக உபயோகிக்‌ 
கிறோம்‌. தீப்பிடிக்காத பருத்தி ஆடைகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. நீலப்பிரஇகள்‌ (19106 11018) எடுக்கவும்‌ உதவுகிறது. 
சிலவகைப்‌ பி௫ன்களின்‌ (8௨1௦) நிலைப்புத்‌ தன்மையை 
அதிகரிக்கச்‌ செய்யவும்‌ உபயோகப்படுவறைது. 


-ஸ்டான்னஸ்‌ சல்‌ஃபைடூ (818) 


வெள்ளீயத்தையும்‌ சல்‌ஃபர்‌ தூளையும்‌ 9000-க்குச்‌ சூடேற்றி 
'இதை அடையலாம்‌. 
9 --$-- ற6 
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அமிலம்‌ கலந்த ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு கரைசலில்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு செலுத்தியும்‌ இதை அடையலாம்‌. 


801, 4 1,8_ 808 . நோ 


இது ஒரு பழுப்பு நிறப்‌ பொடி ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையாது; 
அடர்‌ 140] அமிலத்தில்‌ கரையக்கூடியது; மஞ்சள்‌ அம்மோனியம்‌. 
சல்‌ஃபைடில்‌ கரைந்து அம்மோனியம்‌ தயோஸ்டேன்னேட்டுக்‌ 
கரைசலைத்‌ தரும்‌. 


88 சோ, 8 ராரா, 805, 


இக்‌ கரைசலுக்கு அடர்‌ 110 அமிலம்‌ சேர்த்து ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்ல்பைடு செலுத்தினால்‌, ஸ்டான்னஸ்‌ சல்‌ஃபைடு திரும்பவும்‌ 
வீழ்படிவு ஆவதில்லை, ஸ்டான்னிக்‌ சல்‌ஃபைடு வீழ் படிவு 
உண்டாகிறது. 


ஸ்டான்னிக்‌ சல்‌ஃபைடூ ($$,) 


அமிலம்‌ கலந்த ஸ்டான்னிக்‌ குளோரைடு கரைசலின்‌ வழி 
யாக ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு வாயு செலுத்தி இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. 


500, -- 205-505, 44140 


மஞ்சள்‌ அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபைடில்‌ ஸ்டான்னஸ்‌ சல்‌ஃபைடு' 
கரைந்து அம்மோனியம்‌ தயோஸ்டேன்னேட்டுக்‌ கரைசலைத்‌ 
துருகிறதென்றும்‌, இதற்கு அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ 
சேர்த்தால்‌ ஸ்டான்னிக்‌ சல்‌ஃபைடே வீழ்படிவாகிறதென்றும்‌. 
மேலே கண்டோம்‌. 


(ரோ, 4 88, 0, ஐ 0131,6 & 4 808, 


இவ்விரண்டு முறைகளிலும்‌ இது ஒரு மஞ்சள்நிறப்‌ பொடி... 
யாகக்‌ கிடைக்கிறது. 


இதை மற்றொரு முறையிலும்‌ தயாரிக்கலாம்‌. வெள்ளீய 
இரசக்‌ கலவை, அம்மோனியம்‌ குளோரைடு, சல்‌ஃபர்‌ ஆகிய: 
வற்றைச்‌ சூடேற்றினால்‌ இது உண்டாகிறது. இவ்வாறு 
கிடைக்கும்‌ ஸ்டான்னிக்‌ சல்‌ஃபைடு, தங்கத்தைப்‌ போன்ற. 
பளபளப்புடைய மஞ்சள்‌ நிறப்‌ பொருளாக உள்ளது. 
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இதை ஒரு வண்ணப்‌ பூச்சாகப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 





ஸ்டான்னஸ்‌ உப்புக்‌ | ஸ்டான்னிக்‌ உப்புக்‌ 





கரைசல்‌ கரைசல்‌ 
1101 அமிலம்‌ - பழுப்பு நிற மஞ்சள்‌ நிற 
ங்‌,5 95 1). 
வீழ்படிவு வீழ்படிவு 


மெர்க்குரிக்‌ வெள்ளை நிற 12 


குளோரைடு வீழ்படிவு ; ப்‌ 
அல்லது சாம்பல்‌ நிற வீழ்படிவு எதுவும்‌ 
112 வீழ்படிவு. இல்லை 





அமிலம்‌ கல ்‌ கபக்‌ ம - ட. 
11,0. வன்‌ நிறம்‌ நீக்கப்படும்‌ நிறம்‌ நீங்காது 





காரீயம்‌ (1,280) 


இயற்கையில்‌ மிகச்‌ சிறிய அளவில்‌ உலோகமாகத்‌ தனிம 
நிலையில்‌ காணப்படுகிறது. கலினா (விக) என்ற சல்‌ஃபைடு 
தாதுவே தாதுக்களில்‌ முக்கியமானது. இதைத்‌ தவிர செர்ரு 
ஸைட்‌ (ோம$$15, 1500) என்ற கார்பனேட்டுத்‌ தாதுவும்‌ 
குரோகோஸைட்‌ (0000015146, 1600,) என்ற குரோமேட்டாக 
வும்‌, உல்‌ஃபெனைட்டு (97ய]821116, 1800.) என்ற மாலிப்‌ 
'டேட்டாகவும்‌ காணப்படுகிறது. 


வேறாக்கல்‌ : காரீயம்‌ பெரும்பாலும்‌ கலினா தாதுவிலிருந்தே 
துயாரிக்கப்படுகிறது. 


ட. தாதுவை நன்றாகப்‌ பொடிசெய்து, சிறிது எண்ணெய்‌ 
கலந்த நீரில்‌ 'மிதக்கவிட்டு, காற்றைச்‌ செலுத்திக்‌ கலக்கி நுரை 
உண்டாக்கினால்‌, தாதுப்‌ பொடி நுரையுடன்‌ மேலே எழுந்து 
மிதக்கிறது ; மாசுக்கள்‌ கீழே படி.௫ஏன்றன. 


வெள்ளீயம்‌, காரீயம்‌ 2099 


இவ்வாறு அடர்வுபடுத்திய தாதுவை எதிர்‌ வெப்ப 
அலையில்‌ (2420௧1௦137 112௦6) குறைந்த வெப்பநிலைக்குச்‌ 
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டம்‌ 
எரிபொருள்‌ தாது 
எரிக்கப்படும்‌ இடம்‌ 


எதிர்‌ அனல்‌ உலை 


ய்ய காரீயம்‌ (லெட்‌) வேருக்கல்‌ 





சூடேற்றுகன்றனர்‌. வேண்டிய அளவு காற்று உள்ளே 
நுழையக்கூடியவண்ணம்‌ உலையின்‌ கதவுகளைத்‌ இறந்து வைத்‌ 
இருக்கின்றனர்‌. இந்நிலையில்‌ காரிய சல்‌ஃபைடில்‌ ஒரு பகுதி 
காரரீய ஆக்ஸைடாகவும்‌, மற்றொரு பகுதி காரீய சல்‌ஃபேட்டாக 
வும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகிறது. மற்றுமொரு பகுத எவ்வித 
மாறுதலுமின்றி சல்‌ஃபைடாகவே தங்குகிறது. 

£டி$ 4 20, -- 10504 

நட - 30,--2%0-250, 4 

இதன்‌ பின்னர்‌, . கதவுகளை மூடிக்‌ காற்றோட்டத்தைத்‌ 
கடுத்து, வெப்பநிலையை அதிகரிக்கச்‌ செய்கின்றனர்‌. சிறிதளவு 
கலினாவும்‌ சிறிது சுண்ணாம்பும்‌ (இளக்கி) சேர்த்துச்‌ 
சூடேற்றினால்‌, விளைந்துள்ள காரீய மோனாக்ஸைடு, காரீய 
சல்‌ஃபேட்டு ஆகிய இரண்டையும்‌ காரீய சல்‌ஃபைடு ஒடுக்கு 
கிறது, 

டி5 - 1650, --31௦-450,4 

£ட5 253-320 50, 4 
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உலையின்‌ வெப்பநிலையில்‌ காரீயம்‌ உருகிச்‌ சேகரமாகிறது. 
மாசுகள்‌ கசடுகளாக மேலே மிதக்கின்றன. 


தூய்மைப்படூத்தல்‌ : இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ காரீயம்‌ தூய்மை 
யற்றது. 6, 55, 1 போன்ற மாசுகளும்‌ சிறிது வெள்ளியும்‌ 
இருக்கக்கூடும்‌. காரீயத்தை உருக்கி, அதன்‌ வழியே காற்றைச்‌ 
செலுத்தி 15, 50, நம போன்ற மாசுகளை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்து சு௪சடுகளாக நீக்குகின்றனர்‌. பின்னர்‌ பார்க்‌ 
முறை அல்லது பாட்டின்சன்‌ முறை மூலம்‌ வெள்ளியை (விலை 
யூயர்ந்த) அடைகின்றனர்‌. இறுதியில்‌ காரீயத்தை மின்பகுப்பு 
முறையில்‌ துய்மைப்படுத்துகின்றனர்‌. 


பண்புகள்‌ : இது சாம்பல்‌ நிறமுடைய ஓர்‌ உலோகம்‌ ஆகும்‌; 
உருகு நிலை 3280; கொதிநிலை 76250; அடர்த்தி 11:4; மிகவும்‌ 
மிருதுவானது; தகடுகளாக அடிக்கலாம்‌; மின்னோட்டத்தையும்‌ 
வெப்பத்தையும்‌ அவ்வளவாகக்‌ கடத்துவதில்லை; உலோகங்‌ 
களுடன்‌ உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது. (1) பற்றாசு 
(சோல்டர்‌--5010422, $௩:1), உலோகங்களைப்‌ பற்ற வைக்க 
உதவுகிறது. (11) டைப்‌ உலோகம்‌ (13ற6 ௦௨1, 550-506), 
அச்சு எழுத்துகள்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. காரீயம்‌ 
பாதரசத்துடன்‌ இரசக்‌ கலவை தருகிறது. 


உலர்ந்த காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை; 
ஈரக்காற்றில்‌ இதன்‌ மேல்‌ புறத்தில்‌ ஒரு வெள்ளை நிறப்‌ படிவு 
உண்டாகிறது. 


காற்றில்‌ எரித்தால்‌ முதலில்‌ காரீய (லெட்‌) மோனாக்ஸைடும்‌, 
பின்னர்‌ ஈயச்சிவப்பு அல்லது ஈயச்செந்தூரம்‌ (860 1680) என்று 
அழைக்கப்படும்‌ 20,0, ஆக்ஸைடும்‌ உண்டாகின்றன. 


25௦,3௦0 
௦ 4 0, 20.0, 


கரைந்த நிலையில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ அடங்கிய நீரினால்‌ காரீயம்‌ 
அரிக்கப்பட்டுக்‌ கார்ய ஹைட்ராக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


2% 4 27,0 40, -. மற, 


இது சிறிதளவு நீரில்‌ கரையக்கூடிய, விஷத்தன்மையுடைய 
பொருள்‌ ஆகும்‌. 


வெள்ளீயம்‌, காரீயம்‌ கீ0ர்‌ 


நீர்த்த 1101, நீர்த்த 14,50, அமிலங்களில்‌ காரீயம்‌ கரை 
யாது. சூடான அடர்‌ 1101 அமிலத்தில்‌ மெதுவாகக்‌ கரைந்து 
காரீயம்‌ ஒர்‌ அணைவுச்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகின்றது. 


உட 301-௦01, 4 4 
௦01, 4 ௦ “ஈமப்‌, 


அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காரீயம்‌ சல்‌ஃபர்‌ டை 
ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


% 4 2,80, -- 5580, 4 2,0 480, & 


ஆனால்‌, சிறிது நேரத்தில்‌ வினை. தடைப்பட்டுவிடும்‌. ஏனெனில்‌, 
விளைகின்ற காரீய சல்‌ ஃபேபட்டு, அமிலத்தில்‌ கரையாமல்‌ : 
காரீயத்தின்‌ மீது படிந்து, அமிலத்திற்கும்‌ காரீயத்திற்கும்‌ 
தொடர்பில்லாமல்‌ செய்துவிடும்‌. 


நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைநட்ரிக்‌ ஆக்னைரும்‌: 
அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரஜன்‌ . பெராக்ஸைடும்‌ 
உண்டாகின்றன. 


3நந 8௩110, -5-3%10, 4 44,0௦0 420 4 
நட ௮ 40, 10110), - 21,0210, ஃ 
உருகிய காரங்களில்‌ மெதுவாகக்‌ கரைூறது. 

நடி .2௦௦ப 10,௯00, 4-1. & 


பயன்கள்‌: காரீயமணிகள்‌,இரவைகள்‌, துப்பாக்கி இரவைகள்‌, 
குண்டுகள்‌ ஆகியவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. சேமக்‌ 
கலங்களில்‌ (8401826 118) பயன்படுகிறது. காரீய அறைமுறை 
யில்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ தயாரிக்கையில்‌ பயன்படுத்தப்படு 
இறது. ஈயவெள்ளை (1//ப41௪ 15௧4), ஈயச்சிவப்பு (செந்தூரம்‌) 
(6௦ 1684) போன்றவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. உலோகக்‌ 
கலவைகள்‌ தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. அவற்றுள்‌ பற்ராசு 
(801420), அச்சு உலோகம்‌ (டூற6 11881) ஆகியவை முக்கயெ 
மானவை. குழாய்கள்‌ தயாரிக்கவும்‌ மின்கம்பிகளுக்கு உறை 
தயாரிக்கவும்‌ வலவன்‌, 


காரீய ஆக்ஸைடுகள்‌1!॥ (1) காரிய சப்‌ஆக்ஸைடு, 5.0; 
(2) காரீய மோனாக்ஸைடு (லித்தார்ஜ்‌), 0; (2) ஈயச்சிவப்பு 
(6௦ 12கஸ்‌, 1%,0,: (4) லெட்‌ ஸெஸ்கியு ஆக்ஸைடு (5850ம்‌ 
ஓப்ம்லு, 10,0,: (5) காரீயப்‌ பெராக்ஸைடு (8௦:49); 150, 
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என்ற ஐந்து ஆக்ஸைடுகள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ முக்கியமான 
வற்றை மட்டும்‌ காண்போம்‌. ்‌ 

காரீய மோனாக்ஸைடூ (280௦௦30146, 7௦௦): இதை லித்தார்ஜ்‌ 
(ம்ம்‌ கா26) என்றும்‌ மாஸிகாட்‌ (1429840014) என்றும்‌ அழைக்‌ 
இருூர்கள்‌. 

காரியத்தைக்‌ காற்றில்‌ எரித்தோ அல்லது காரீய நைட்‌ 
ரேட்டு, கார்பனேட்டு ஆகியவற்றைச்‌ சூடேற்றியோ இதைப்‌ 
(பெறலாம்‌. 

ஆட ௦,200 

2%0002,--31%0 4210,%& 0, க்‌ 

௩0௦௦, --%0 0660, & 

படிக உருவமற்ற மஞ்சள்‌ பொடியை மாஸிகாட்‌ என்றும்‌, 
செம்மஞ்சள்‌ நிறமுடைய தஇண்மத்தை லித்தார்ஜ்‌ என்றும்‌ 
அழைக்கிறார்கள்‌. இது நீரில்‌ கரையாது; ஈரியல்புள்ள 
ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. 

£%௦ 211110, - 10, -ஈ,௦ 

2௦௦ 2100-10௦0, ௩௦ 

இதை 450”6-க்குமேல்‌ காற்றில்‌ சூடேற்றினால்‌ ஈயச்சிவப்பு 
(செந்தூரம்‌) உண்டாகிறது. 

மை 40, -.௨2,0. 

இதைக்‌ கார்பன்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றி உலேோ£கமாக 
ஒடுக்கலாம்‌. 

26௦ --ே-2-104002 

லபிளின்ட்‌ கண்ணாடி, பீங்கான்‌ போன்றவை தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. கண்ணாடி தயரஈரிக்கையில்‌ இது ஓர்‌ 


இளக்கியாக உபயோகப்படுகிறது. வண்ணப்‌ பூச்சுகளிலும்‌ 
உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. 


ஈமச்சிவப்பு (7604 1884): காரீய மோனாக்ஸைடைக்‌ கவனமாக 
5500-4000 வெப்பநிலைக்குக்‌ காற்றோட்டத்துடன்‌ சூடேற்றி 
இதை அடைஓரோம்‌. 


0௦ 40, - 20,0, 
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அல்லது ஈய வெள்ளையை 350£0-க்குச்‌ சூடேற்றிச்‌ சிதைத்தும்‌, 
இதைப்‌ பெறலாம்‌. 


200,100), --10,0, 11,0400 4 06) 

இது ஒரு கருஞ்சிவப்பு நிறப்‌ பொடி ஆகும்‌; நீரில்‌ கரையாது 
4500-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌ செந்தூரம்‌ சிதைகிறது. 

%%,0௦, ௦4௦0, ர்‌ 


அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ட்‌ குளோரின்‌ 
உண்டாக்குகிறது. 


26,0, 4 8801 23%, 4 41,0 4 டெக்‌ 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தருகிறது. ப்ர 
22%,0, 44,80, 9650, 4௭,௦404... 


நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ காரீய அதப்கோட்டுக்‌.்‌ காரீயப்‌ பெர்க்‌" 
ஸைடும்‌ விளைகின்றன. ட்‌ 


ர 


%,0, 4 42300, _- 2% 0402, 4. 750, 428,௦..-... 


ஃபிளின்ட்‌ கண்ணாடி, தீக்குச்சிகள்‌, சிவப்புப்‌ பென்டில்கள்‌ ல்‌ 
போன்றவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. வண்ணப்‌ பூச்சாகவும்‌ . 
- பயன்படுத்தப்படுறது. உலோகக்‌ குழாய்களை "இணைப்பதற்கு. 
லின்சிடு எண்ணெயுடன்‌ கலந்து இதைச்‌ சிமென்டு போல்‌ 
உபயோகிக்கின்றனர்‌. ்‌ க்‌ 


காரீயப்‌ பெராக்ஸைடூ, %%0,: இதைக்‌ காரீயப்‌ பெராக்ஸைடு 
என்று அழைப்பதைவிடக்‌ காரீய டைஆக்ஸைடு என்று 
அழைப்பதே பொருத்தமாகும்‌.. ' ஏனெனில்‌,' இது ஒரு.மெய்யான 
பெராக்ஸைடு அன்று; அதாவது, நீர்த்த அமிலங்களுடன்‌ 
குளிர்ந்த நிலையில்‌ இது ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு தருவதில்லை. 
ஈயச்சிவப்புடன்‌ (செந்தூரம்‌) நைட்ரிக்‌. அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ 
காய்ச்சினால்‌, ஒரு பழுப்புநிறப்‌ பொடியாக "இது வீழ்படிவாகிறது. 


8600, 4 41000, -- 226 02, 4 21,0 4 ற%0) 4... 


இது ஒரு பழுப்பு நிறப்‌ பொடி ஆகும்‌; நீரில்‌ கரையாது; 
அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ குளோரினும்‌, அடர்‌ 


சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ தருகிறது. 
00, 4 அடே டுடே ௮28,0௦0 4 டேக்‌ 
2%0, 4 28,560, 2550, 421,040, % மல்ஸ்‌ல 
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மாங்கனீஸ்‌ உப்புகளை மாங்கனேட்டுகளாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌. 
செய்கிறது. 


2480, 4 61710, ) 50%0, 
__ 2௦0, 22550, 4 326102, 4 3,௦ 


இது தீக்குச்சிகள்‌, வெடிமருந்துகள்‌ ஆகியவை தயாரிக்கப்‌ 
பயன்படுகிறது. சேமிப்புக்‌ கலங்களிலும்‌ பயன்படுகிறது. 
பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ உபயோகப்‌ 
படுகிறது. 


ஈயவெள்ளை (970146 1.20), 200.,, (0), 

கார்டர்‌ முறை (வோர்ள”$ 1100686): தற்காலத்தில்‌ ஈயவெள்ளை 
இம்‌ முறையிலேயே தயாரிக்கப்படுகறது. ஒரு நேர்மட்ட 
அச்சைச்‌ சுற்றிச்‌ சுழன்றவண்ணமுள்ள மரவுருளைகள்‌ உள்ளன. 
காரீயத்தை உருக்கி, அதிக அழுத்தத்தில்‌ காற்றைச்‌ செலுத்தி, 
உருகிய காரீயத்தைக்‌ கூர்நுனிக்‌ குழாய்கள்‌ வழியாக உருளையி 
னுள்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. உருளையில்‌ நீர்த்த அஸிடிக்‌ அமிலம்‌ 
சொரிந்தவண்ணம்‌ உள்ளது. அதோடு கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு, 
காற்று, கொதிநீராவி ஆகியவைகளும்‌ செலுத்தப்பட்டவண்ணம்‌ 
உள்ளன. பல நாள்கள்‌ இவ்வாறு இருக்கவைத்தால்‌, வெள்ளைப்‌. 
பொடியாக ஈயவெள்ளை கிடைக்கறது. 


ட 1,0௦0 40,--%%0௩, 

6 00), 3௯௧௦ -10க0, 2.௦ 

உடிக்ே, நந), 640; ந, 

3. [2௦&௦,, 16 (00. 4 ஊ,௦ 4 400, 
்‌.” 222௦00, (0.7 4 6 

இதை ஒரு வண்ணப்‌ பூச்சாகப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


காரீய ஹாலைடூகள்‌: 0[,, 20,, மம, காரீயக்‌ குளோரைடு, 
புரோமைடு, அயோடைடு ஆகியவற்றைக்‌ காரீய நைட்ரேட்டுக்‌ 
கரைசலுடன்‌ முறையே 1480, 14880, 17181 கரைசல்‌ சேர்த்து 
வீழ்படிவுகளாக அடையலாம்‌. 


2010). 4 20) -- ந6% 4 212310, 


001, வெள்ளை. நிறமுடையது; 0, இலேசான மஞ்சள்‌ 
றது வது? £01, மஞ்சள்‌ நிறமுடையது, இவை குளிர்ந்த. 
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நீரில்‌ கரையா; நீர்‌ சேர்த்துச்‌ சூடேற்றினால்‌ இவை கரை௫ன்றன;? 
கரைசலைக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌ மீண்டும்‌ வீழ்படிவு அடைகின்றன. 


காரீய நைட்ரேட்டு? காரீயத்தை நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரைத்து, கரைசலை அடர்வித்துக்‌ . குளிரச்‌ செய்தால்‌, காரீய 
நைட்ரேட்டுப்‌ படிகங்கள்‌ கிடைக்கின்றன. 


இது ஒரு வெள்ளை நிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌. நீரில்‌ கரையக்‌ 
கூடியது; சூடேற்றினால்‌ சிதைகிறது. 

௩102, 3௦௦-210, 40,4 

நைட்ரேட்டுகளுக்குள்ள எல்லாப்‌ பண்புகளும்‌ இதற்கும்‌ 
உள்ளன. 

காரீயக்‌ சூரோமேட்டு, 1600,: காரீய உப்புக்‌ கரைசலுக்குப்‌ 
பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்து மஞ்சள்‌ 
நிறமுடைய வீழ்படிவாக இதை அடைகிறோம்‌. இது ஒரு 
வண்ணப்பூச்சாக உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. இதைக்‌ 
குரோம்‌ மஞ்சள்‌ (௦16 351108) என அழைச்கிரம்‌. ட 


காரீய அஹிடேட்டூ, (0, 00%), %: காரியத்தை ண்ட்டித்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து, 
வெள்ளை நிறப்‌ படிகங்களாக ' இதைப்‌ ' பெறுகிறோம்‌. ':: இது 
சோ தனைச்சாலைகளில்‌ காரணியாகப்‌ (68200) பயன்படு தித்‌ 


காரீய டெட்ரா ஈதைல்‌, (0), : சோடியம்‌-காரியம்‌ 
உலோகக்‌ கலவையை ஈதல்‌ னான வினையாற்றச்‌ செய்து 
இதை அடைகிறார்கள்‌. ்‌ 

ட -- 400, 478: %(0, 11), * ட... 

பெட்ரோலின்‌ தரத்தை தகட்க இது வம்‌ ஆடர்‌! 


16. குரோமியம்‌ 
(போம்மா) 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ ஆருவது பிரிவில்‌ [த்‌ 
'இளைப்‌ பிரிவில்‌ குரோமியம்‌ இடம்பெற்றுள்ளது. இது ஒரு 
முழுமையான உலோகம்‌ ஆகும்‌. இதே பிரிவில்‌ 171 ந களைப்‌ 
பிரிவில்‌ இடம்பெற்றுள்ள சல்‌ஃபர்‌ ஓர்‌ அலோகமாகும்‌. ஒரே 
பிரிவில்‌ இடம்பெறும்‌ இவ்விரண்டு தனிமங்களுக்கி௮டையே உள்ள 
ஒற்றுமையையும்‌ வேற்றுமையையும்‌ காண்போம்‌. 


ட... இரண்டு தனிமங்‌ களும்‌ அவற்றின்‌ இணைதிறன்‌ ஆருக 
இருக்கும்‌ வகையில்‌ ஓத்த. சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன என்பதே 
இவ்விரண்டு தனிமங்களிடையேயுள்ள றந்த ஒற்றுமையாகும்‌. 


சல்‌ஃபர்‌, குரோமியம்‌ இரண்டும்‌ ௩0, என்ற வாய்பாட்டுக்‌ 
குகந்த ஆக்ஸைடுகளைத்‌ தருகின்றன (50, ௫0) இந்த இரண்டு 
ஆக்ஸைடுகளும்‌ அமில த்‌ தன்மையுடையவை. ஓப்பிடத்தக்க 
சல்‌ஃபேட்டு, குரோமேட்டு என்ற. உப்புகளை மேலே கண்ட 
ஆக்ஸைடுகள்‌ தருன்றன (%,50,,2,010.3. குரோமேட்டு 
களும்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ ஒத்‌,த வடிவங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. 


டைகுரோமேட்டுகளும்‌ (8,00,0 பைரோ சல்‌ஃபேட்டு 
களும்‌ (6.,5,0,) ஒத்த வடிவங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. 


பேரியம்‌ குரோமேட்டு, காரீயக்‌ குரோமேட்டு என்ற இரு 
குரோமேட்டுகளும்‌, பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு, காரீய சல்‌ஃபேட்டு 
என்ற இரு சல்‌ஃபேட்டுகளைப்‌ போலவே கரையாப்‌ 
பொருள்களாகும்‌. 
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சல்‌ஃபரும்‌ குரோமியமும்‌ முறையே $0,01,, ரோ0,ழே என்த 
ஒத்த ஆக்ஸி குளோரைடுகளைத்‌ தருகின்றன. இந்த ஆக்ஸி 
குளோரைடுகள்‌ ஒரே விதமாக நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகின்றன. 


80,01, 420௦ -,_1,80, 4 2201 
00,01, 42,0௦0 1,000, 4 0 


சல்‌ஃபரும்‌ குரோமியமும்‌ பல ஒத்த டுபர்‌ அமிலங்களையும்‌ 
பெர்‌ உப்புகளையும்‌ தருகின்றன. இவை யாவும்‌ நீராற்‌ பகுத்த 
லடைந்து ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடைத்‌ தருகின்றன. 


வேற்றுமை : 1 & இளைப்‌ பிரிவில்‌ இடம்பெறும்‌ குரோமியம்‌ 
ஓர்‌ உலோகம்‌ ஆகும்‌; உலோகங்களுக்குடைய பெளதிகப்‌ 
பண்புகளைப்‌ பெற்றுள்ளது; இது ஹைட்ரைடு தருவதில்லை. 
அமிலங்களுடன்‌ உப்புகளை உண்டாக்கி ஹைட்ரஜனை இடப்‌ 
பெயர்ச்சி செய்கிறது. குரோமியம்‌ காற்றில்‌ எளிதில்‌ எரிந்து 
ஆக்ஸைடாக மாறுவதில்லை. இந்த உலோகம்‌ பல புற 
வேற்றுருக்களுடன்‌ காணப்படவில்லை. குரோமிக்‌ குளோரைடு 
(ரோ) நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைவதில்லை; மின்‌ பகுப்பு 
முறையில்‌ குரோமியம்‌ உலோகத்தை எதிர்‌ மின்வாயில்‌ 
அடையலாம்‌. - 


ஏ] ந கொப்‌ பிரிவில்‌ இடம்பெறும்‌ சல்‌ஃபர்‌ ஓர்‌ அலோகம்‌ 
ஆகும்‌. அலோகங்களுக்குரிய பெளதீகப்‌ பண்புகளைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளது ; நிலையான ஹைட்ரைடைத்‌ தருகிறது ? அமிலங்கு 
ளுடன்‌ ஹைட்ரஜன்‌ தருவதில்லை ; காற்றில்‌ எரிந்து சல்‌ஃபர்‌ 
டைஆக்ஸைடைத்‌ தருகிறது ; சல்‌ஃபர்‌ ல புறவேற்றுருக்களில்‌ 
காணப்படுகிறது ; 5$,0, நீராற்‌ பகுத்தல்‌ அடைகிறது. மின்‌ 
பகுப்பு முறையில்‌ சல்‌ஃபரை எதிர்‌ மின்வாயில்‌ அடைய 
முடியாது. 

குரோமியம்‌ (ேோ௦ார்பாம) 
குரோம்‌-இரும்புத்‌ .தாது என்றழைக்கப்படும்‌ குரோமைட்டு 
தாதுவே (80, 0) முக்கெயமான தாது ஆகும்‌. இது தவிர; 
சிறிதளவிற்குக்‌ குரோக்கோலைட்‌ %00.) என்ற காரீயக்‌ 
குரோமேட்டாகவும்‌ காணப்படுகிறது. 

வேறாக்கல்‌ : ௮ லுமினிய--வெப்ப முலை றயில்‌ குரோமியத்தை 

அடைகிறோம்‌. 


4089 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


வெப்பம்‌ தாங்கவல்ல மூசை ஒன்றில்‌, கால்சியம்‌ ஃபுளோரைடு 
எடுத்துக்கொள்கிறோம்‌. இதனுள்‌ ஒரு சிறு குழி செய்து, அதன்‌ 


84 5௨0. மக்னீசியம்‌ நாடா 


போர்வை 
(காராகண முடையது) 





ஃப்ளெர்ஸ்பர்‌ 
(டபக்‌ 
அரிதிக்கடத்தி 


வெப்பம்‌ தா௩கவல்‌ை 
புடக்குன:௬ 


படம்‌.ஸ குரோமியம்‌ தயாரித்தல்‌ 


: நர 
[ ம்‌ 
டட ௮அசன்ர்க 


அடிப்பாகத்தை அலுமினியத்‌ தூளினால்‌ நிரப்பி, அதன்மீது 
குரோமியம்‌ ஆக்ஸைடை நிரப்புகிறோம்‌. இதைப்‌ பேரியம்‌ 
பெராக்ஸைடு, அலுமினியத்‌ தூள்‌ அடங்கிய கலவையினால்‌ மூடி, 
ஒரு மக்னீசியம்‌ நாடாவைச்‌ செருகி, அதை எரியச்‌ செய்கிறோம்‌. 
அலுமினியத்‌ தூள்‌ எரியத்‌ தொடங்கி அதிக வெப்பம்‌ வெளிப்‌ 
படுறது. இவ்‌ வெப்ப நிலையில்‌ குரோமியம்‌ ஸளெஸ்க்யு 
ஆக்ஸைடை அலுமினியம்‌ ஒடுக்குகிறது. 


டே௦, -2க1- த1,0, 20 


வினை முடிந்த பின்னர்‌ அலுமினியம்‌ ஆக்ஸைடை 
அமிலத்தில்‌ கரைத்து நீக்கிக்‌ குரோமியத்தை உலோகமாக 
அடைஇரோம்‌. 


ஙய்ண்புகள்‌ 


_ இது வெளிர்‌ நீல நிறமுள்ள, பளபளப்பான உலோகம்‌; உருகு 
இலை 7,870; கொதிநிலை 2,3000-க்குமேல்‌ ; அடர்த்தி 7-2, 
கடினமானது ; தகடுகளாக அடிக்கலாம்‌ ; கம்பிகளாக இழுக்க 
முடியாது. பல உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது. 


குரோமியம்‌ காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை ; 
எந்நிலையிலும்‌ இதன்‌ பளபளப்புக்‌ குறைவதில்லை ; மெருகஇிட்டு 
இதன்‌ பளபளப்பைப்‌ பன்மடங்கு அதிகப்படுத்த முடிகிறது. 


ஆக்ஸி-ஹைட்ரஜன்‌ சுடர்‌ வெப்பநிலையில்தான்‌ எரிகிறது. 
அப்பொழுது குரோமியம்‌ ஸெஸ்க்யு ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


407 4 30) பரத்‌ 20டே,0, 
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அதிக வெப்ப நிலையில்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிர்‌ .ரஜனை 
இடப்பெயர்ச்சி செய்கிறது. ஆ தட 


20 439,0-0,0, 431, 4 


நீர்த்து 110, அடர்‌ 10, நீர்த்த 1 80, அமிலங்களில்‌ 
“மெதுவாகக்‌ கரைந்து ஹைட்ரஜனை வெளியேற்றுகிறது. 


டேஃ ரா டு, 


அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைரும்‌, 
நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நைட்ரிக்‌ ஆச்னைஞும்‌ உண்டா 
இன்றன. 

2மே 611,50, ௯ சே (602, - ரூ.0௦ 4380... 

சோ 41110, -” 0102, 430 4310 க்‌ 


அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ' குரோமியம்‌ *செயலநு 
, நிலையை' அடைகிறது. காரங்கள்‌ குரோமியத்தைத்‌ தாக்குவ 
தில்லை சல்‌ஃபர்‌, நைட்ரஜன்‌, குளோரின்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ டண்‌ 
வெப்ப நிலையில்‌ நேரிடையாகக்‌ கூடுகிறது. ்‌ 


பயன்கள்‌ : பெருமளவில்‌ எஃகுத்‌ தொழிலில்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. பொதுமக்கள்‌ எவர்சில்வர்‌ என்றழைக்கும்‌ துரு 
ஏறு எஃகு , தயாரிக்கக்‌, குரோமியம்‌ அதிக அளவில்‌ (129) 
அஉபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. துரு ஏறா எஃகு பலவித உபயோக்கி 
களுக்குப்‌ பயன்படுகிறது. 

பாத்திரங்கள்‌, சைக்கிள்‌ பாகங்கள்‌, மோட்டார்‌ பாகங்கள்‌, 
'தொழில்‌ துறையில்‌ அதிக அளவில்‌ அமிலங்கள்‌, பால்‌, சாயப்‌ 
“பொருள்கள்‌, பானங்கள்‌ ஆகியவற்றைச்‌ 'சேதரித்து வைக்கும்‌. 
கலங்கள்‌ போன்றவை தயார்‌ செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. மேலும்‌,' 
கத்தி, கத்தரிக்கோல்‌, அறுவைச்‌ சிகிச்சைக்கு உதவும்‌ ஆயுதங்கள்‌, 
கேடயம்‌ போன்றவை தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. நைக்ரோம்‌ 
(44101௦, 74], 75) றெ என்ற உலோகக்‌ கலவை மின்தடைக்‌ 
கம்பிகள்‌ செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. 'குரோமியம்‌ மின்முலாம்‌” 
பூசவும்‌ குரோமியம்‌ பயன்படுகிறது . வ ்‌ 
குரோமியம்‌ ஸெஸ்க்யு ஆக்ஸைடூ, ரே, ்‌ 

அம்மோனியம்‌ டைகுரோமேட்டைச்‌ சூடேற்றினால்‌ 
(அது சிதைந்து) ஒருவிதப்‌ பச்சை நிறத்‌ தாளாக இது. 
.இடைக்கிறது. தள்‌ 

1, 0,௦, ரடிக்‌ 4 48,0 1 0ே0 
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இது ஒரு கரும்‌ பச்சை நிறத்‌ தூள்‌ ஆகும்‌ ; மிகவும்‌ இலேசா 
னது; மிக அதிக உருகுநிலையையுடையது ; நீரில்‌ கரையாது ; 
இது ஒரு கார ஆக்ஸைடு ஆகும்‌ ; இருப்பினும்‌, அமிலங்களில்‌ 
மெதுவாகத்தான்‌ கரைகிறது. 


இதைப்‌ பச்சை நிற வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ தயாரிக்க உபயோ௫க்‌ 
கிறோம்‌. பச்சை நிறமுள்ள கண்ணாடி தயாரிக்கவும்‌ இதைப்‌ 
பயன்‌ படுத்துகிறோம்‌. 


இயற்கையில்‌ கிடைக்கும்‌ குரோமைட்டு (160, 0,039 
உலைகளின்‌ உட்சுவர்களில்‌ வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கக்கூடிய 
போர்வையாகப்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


குரோமியம்‌ டிரைஆக்ஸைடூ , 00, 


பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டின்‌ பூரிதக்‌ கரைசல்‌ தயார்‌ 
செய்து, அதை உறைகலவையில்‌ நன்றாகக்‌ குளிரச்‌ செய்த 
வண்ணம்‌, அதனுடன்‌ 60% சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து 
இதை அடையலாம்‌. 

ரே, 411,850, ௩50, 2000, 41,௦0௦ 

விளைகின்ற படிவங்களைக்‌ கண்ணாடிப்‌ பஞ்சினால்‌ வடிகட்டி, 
அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தினால்‌ கழுவி, சூடான காற்றினால்‌ (6056) 
உலர்த்தலாம்‌. 

இது ஒரு சிவப்பு நிறமுள்ள ௨௪9 போன்ற படிவம்‌ ஆகும்‌ ? 
290”0-ல்‌ உருகுகிறது ; 4200-ல்‌ சதைகறது. 

400, --2ே,௦, 430, 4 

நீரில்‌ கரைந்து டைகுரோமிக்‌ அமிலம்‌ தருகிறது. 

2௦0, 41,0௦0 1,00௦, 


இது அமில ஆக்ஸைடு ஆகும்‌; காரங்களுடன்‌ குரோமேட்டு, 
டைகுரோமேட்டு என்ற இருவகை உப்புகளைத்‌ தருறது. 
இதைக்‌ குரோமிக்‌ அமில நீரிலி என அழைக்கலாம்‌. 


இது ஒரு வீரியமுள்ள ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌. 
- அங்கக வேதியியல்‌ செய்முறைகளில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ 


பொருளாகப்‌ பயன்படுகிறது. உலோகங்கள்‌, கண்ணாடி ஆகிய 
வற்றின்‌ பரப்பைச்‌ சுத்தம்‌ செய்ய உபயோகப்படுகிறது. 


குரோமியம்‌ 417 


மருந்தாகவும்‌ பயன்படுகிறது. குரோமியம்‌ மின்முலாம்‌ பூசவும்‌ 
பயன்படுகிறது. சாயத்தொழிலில்‌ நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌ பயன்‌: 
படுகிறது. 


பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டுத %$, டே 0, 


குரோமியம்‌ உப்புகளில்‌ மிகவும்‌ முக்கியமானது பொட்டா: 
சியம்‌ டைகுரோமேட்டே ஆகும்‌. 


குரோம்‌-இரும்புத்‌ தா.துவை (1760, டே0,) நன்றாகப்‌.பொடி.. 
செய்து, அதனுடன்‌ போதிய அளவு சோடியம்‌ கார்பனேட்டும்‌, 
சுண்ணாம்பும்‌, சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டு அல்லது 
குளோரேட்டும்‌ சேர்த்து, ஓர்‌ எதிர்‌ வெப்ப கலையில்‌, காற்‌: 
றோட்டத்துடன்‌ நன்றாகச்‌ சூடேற்றினால்‌, உருகிய நிலையில்‌ 
சோடியம்‌ குரோமேட்டு உண்டாகிறது. 


41760-ரே,0, * 7௦, --276,0, 4 800) 
800, 4 8712,00, -_-882,லே, - 800, 4 


விளைந்துள்ள பொருளைக்‌ குளிரச்‌ செய்து, சூடான நீர்‌. 
சேர்த்துச்‌ சாறு எடுத்தால்‌, சாற்றில்‌ சோடியம்‌ குரோமேட்டு: 
இடைக்கிறது. கரையாமல்‌ தங்கும்‌ பொருள்களை வடிகட்டி 
நீக்கவிடவேண்டும்‌. சாற்றில்‌ இருக்கக்கூடிய கால்சியம்‌ குரோ 
மேட்டை, சோடியம்‌ கார்பனேட்டு சேர்த்து, சோடியம்‌ குரோ 
மேட்டாக மாற்ற வேண்டும்‌. 


00, - 192,00, -- ம), 4 கே; ஷ்‌ 


மீண்டுமொரு முறை வடிகட்டிக்‌ கரையாப்‌ பொருள்களை: 
நீக்கனால்‌, மஞ்சள்‌ நிற. சோடியம்‌ குரோமேட்டுக்‌ கரைசல்‌: 
இடைக்கறெது. கரைசலின்‌ நிறம்‌ ஆரஞ்சு நிறமாக மாறும்வரை 
நீர்த்த சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்தால்‌, சோடியம்‌ குரோமேட்டு,. 
சோடியம்‌ டைகுரோமேட்டாக மாறுகிறது. டட திக்‌ 


ந,௦௦0, 4 8,80, 2 படிடே௦, 4 11630, 4, 1,௦ 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ சோடியம்‌ டைகுரோமேட்டுக்‌ கரை 
சலுடன்‌ பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டுக்‌ கரைசல்‌ சேர்த்தால்‌, 
இரட்டைச்‌ சிதைவு நடைபெற்றுப்‌ பொட்டாசியம்‌ டைகுரோ- 
மேட்டு உண்டாகிறது. ்‌ 


$உ)ரே,௦; 4 28 - 18,000, - 2%டே 
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கரைசலை அடர்வுபடுத்திக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, (மிகவும்‌ 
குறைந்த கரைதிறனையுடைய) பொட்டாசியம்‌ டைகுரோ 
மேட்டு முதலில்‌ படிகமாகிப்‌ படிகிறது. இதைச்‌ சேகரித்துப்‌ 
படிகமாக்கிப்‌ பகுத்தல்‌ முறை மூலம்‌ தூய்மைப்படுத்தலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : இது ஓர்‌ (சிவப்புக்‌ கலந்த) ஆரஞ்சு நிறமுடைய 
படிகம்‌ ஆகும்‌ ; நீரில்‌ ஓரளவிற்குக்‌ கரையக்கூடியது . 


சூடேற்றினால்‌ இது சிதைகிறது. 
41,0,0, -- 48,020, 4 20,0, 4 30, & 


அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ குளோரினாக 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. (சிறிது பொட்டா 
சியம்‌ அயோடைடு இருக்க வேண்டும்‌.) 

6,ே,௦, - 1.20 420 710 4 3௧ 


மிகத்‌ தூய பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டுடன்‌ மிகத்‌ 
தூய அடர்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சி 
வடித்தால்‌, குரோமைல்‌ குளோரைடு (010031 ௦1101106) 
உண்டாகிறது. 


8,0,0. 4 68801 -- 28014 20௦,0, 4 33,௦ 


பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டு, சோடியம்‌ குளோரைடு, 
அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றின்‌ கலவையைக்‌ காய்ச்சி 
வடித்தாலும்‌ இதே குரோமைல்‌ குளோரைடு உண்டாூறது. 

இ, 4 60,50, - அ 

௪ 414050, -- 28850, 30.0 - 200,டே 

அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌, மிகக்‌ குறைந்த வெப்ப 
நிலையில்‌, குரோமிக்‌ ஆக்ஸைடு தருகிறது என்று முன்னரே 
கண்டோம்‌. 
கூடே௦, 4 1150, -- 850, 3 1,0 4 20௦0, 


சிறிது அதிக வெப்பநிலையில்‌ அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ உண்டாகிறது. 
20௦, 4 80.50, 
௬250, 4 2,860. 4 8,0 4 30% 4 


அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ - டைகுரோமேட்டுக்‌ 
கரைசல்‌ பிற பொருள்களை ஆக்ஸினேற்றம்‌ அடையச்‌. செய்‌ 


குரோமியம்‌ கரச 


விக்கிறது என்று முன்‌ படித்த பல பாடங்களில்‌ பல இடங்களில்‌: 
சுண்டோம்‌. ்‌ 
&,டே,௦, 4 44,50,--௩50. 40,060), 48,0௦0 --3.. 


பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்தஇருப்ப: 
கால்‌, ஆரஞ்சு நிறமுடைய அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாூயம்‌ 
டைகுரோமேட்டுக்‌ கரைசல்‌, பச்சை நிறமுடைய குரோமியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலாக ஓடுங்குகிறதென்று பல இடங்களில்‌. 
படித்தது நினைவில்‌ இருக்கலாம்‌. 


- அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டு (1) ஹைட்‌. 
ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடை சல்‌ஃபராகவும்‌, (11) சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடை 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலமாகவும்‌, (141) சல்‌லஃபைட்டுகளை சல்‌ஃபேட்டு 
களாவும்‌, (ர) ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புகளை ஃபொ்ரிக்‌ உப்புகளாகவும்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது என்று நாம்‌ பலமுறை. 
படித்துள்ளோம்‌. 

நீ5--60)--11,0 54 

8,0௦0 450, --(0)--1,50, 

94250, 4- (6) ---712,50, 

௦, -1,50,-6)--71௨௫602), 1௦ 


பயன்கள்‌ ன: பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டு, தோல்‌: 
பதனிடுகையில்‌ அதிக அளவில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. 
நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌, குரோமிய மின்முலாம்‌ பூசவும்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. குரோம்‌ மஞ்சள்‌ போன்ற வண்ணப்‌ பூச்சுகள்‌ 
தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. டைகுரோமேட்டுக்‌ கலங்களில்‌: 
உபயோகப்படுகிறது. குரோமியம்‌ அடங்கிய மற்றச்‌ சேர்மங்கள்‌ 
குயாரிக்க உதவுகிறது. சோதனைச்‌ சாலைகளில்‌ பண்பறி பகுப்பு: 
முறைகளிலும்‌ பருமனறி பகுப்பு முறைகளிலும்‌ பயன்படுத்தப்‌: 
படுகிறது. ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ பயன்படுத்தப்‌: 
படுகிறது. 


சூரோம்‌ படிகாரம்‌ (0006 கபாட) 


,50,, 14,804. 2414,0 என்ற பொதுவான வாய்பாட்டை 
உடைய இரட்டை சல்‌ஃபேட்டுகள்‌ பல உள்ளனவென்றும்‌, அவை: 
படிகாரங்கள்‌ என்று அழைக்கப்படுகின்றனவென்றும்‌ ஜுன்னரேோ 
படித்தோம்‌. அவற்றில்‌ ஓன்று குரோம்‌ படிகாரம்‌ ஆகும்‌... 
இதன்‌ வாய்பாடு ௩50, டே (80.).. 2414,0. 


கரக கனிம வேதியியல்‌---துணைப்பாடம்‌ 


மூலக்கூறு எடை எண்‌ விகிதத்தில்‌ %,50,, டே, (0,), ஆகிய 
..ற்வறை நீரில்‌ கரைத்து, இரண்டு கரைசல்களையும்‌ சேர்த்து, 
அடர்வித்துக்‌ குளிரச்செய்து இந்தப்‌ படிகாரத்தை அடையலாம்‌. 
இதைவிட எளிதில்‌ பின்வருமாறு தயார்செய்யலாம்‌. அமிலம்‌ 
கலந்த பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்டு வழியாக, ஆரஞ்சு 
நிறம்‌ பச்சையாக மாறும்வரை சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு செலுத்தி 
னால்‌, மூலக்கூறு, எடை எண்‌ விகிதத்தில்‌ &,50,, ரே, (50), 
அடங்கிய கரைசல்‌ உண்டாகிறது 


8,000, 41,80, 4 380,-- %,80, 4 ரே, (503. -௩,௦ 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ 
செய்து குரோம்‌ படிகாரத்தை அடையலாம்‌. 


இது கருஞ்சிவப்பு நிறமுடைய படிகம்‌ ஆகும்‌. படி 
.காரங்களுக்குப்‌ பொதுவான எல்லாப்‌ பண்புகளையும்‌ இது 
பெற்றுள்ளது. வினைகளில்‌ இது இரட்டை சல்‌ஃபேட்டாகச்‌ 
செயலாற்றுகிறது. 

தோல்‌ பதனிடுகையில்‌ மிக அதிக அளவில்‌ இது பயன்படு 
கிறது. நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌, பேனா மை தயாரிக்கவும்‌, சர்க்‌ 
கரையைச்‌ சுத்தப்படுத்தவும்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


19. மாங்கனீஸ்‌ 
(1841281௦56) 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ ஏழாம்‌ பிரிவில்‌ 11 ந 
கிளைப்‌ பிரிவில்‌ மாங்கனீஸ்‌ (உலோகம்‌) இடம்‌ பெற்றுள்ளது. 
411ந களைப்‌ பிரிவில்‌ அலோகங்களான உப்பீனிகள்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. ஒரே பிரிவில்‌ இடம்‌ பெறும்‌ மாங்கனீஸ்‌, 
உப்பீனிகள்‌ ஆகியவற்றினிடையேயுள்ள ஓற்றுமை; வேற்றுமை 
என்னவென்று பார்ப்போம்‌. 


கதுனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ ஏழாம்‌ பிரிவு, வலது கோடி. 
யிலுள்ள பிரிவாகும்‌. தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ கோடி 
யிலுள்ள பிரிவுகளில்‌, கிளைப்‌ பிரிவுகளிடையே ஒற்றுமை அதிக 
மில்லையென்றும்‌, வேற்றுமைகளே மிகுந்து காணப்படுகின்றன 
வென்றும்‌ முன்னரே (முதற்‌ பிரிவைப்பற்றிப்‌ படிக்கும்‌ பொழுது) 
கண்டோம்‌. ஏழாம்‌ பிரிவை ஆராய்ந்து பார்க்கும்‌ பொழுதும்‌ 
கூட இது உண்மையெனத்‌ தெரியவருகிறது. 


மாங்கனீஸ்‌, உப்பீ னிகள்‌ ஆகயவற்றினிடையே மிகக்குறைந்த 
ஒற்றுமைேேய காணப்படுகிறது. இணைதிறன்‌ ஏழு என்ற 
நிலையில்‌ இவை சேர்மங்களை உண்டாக்கக்கூடும்‌ என்ற ஒரே 
பண்பே இவற்றினிடையே காணப்படும்‌ ஒரே ஒற்றுமை எனக்‌ 
கூறலாம்‌. 


மாங்கனீஸ்‌, ]8ய,0, என்ற ஹெப்டாக்ஸைடைத்‌ தருகிறது. 
குளோரினும்‌ 01,097 என்ற ஹெப்டாக்லைடைத்‌ தருகிறது. 
இவ்விரண்டு ஆக்‌ ஸைடுகளும்‌ அமிலத்தன்மையுடைய ஆக்‌ 
ஸைடுகள்‌ ஆகும்‌. இவை 11010, 20 1180, (பொர்குளோரிக்‌, 
பெர்மாங்களனிக்‌) என்ற ஓத்த அமிலங்களைத்‌ தருகின்றன. இவ்‌ 
வமிலங்களின்‌ உப்புகளாகிய பெர்குளோரேட்டுகளும்‌ ௩0௦௦) 
பெர்மாங்கனேட்டுகளும்‌ (618௦0,) ஒத்த வடிவங்களைப்‌ 


கீ76 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


(150001 ௦$) பெற்றுள்ளன. இவை ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ 
களாகவும்‌ உள்ளன. 


சில்வர்‌ பொகுளோரேட்டு, சில்வர்‌ பெர்மாங்கனேட்டு ஆய: 
(ஒத்த.) சேர்மங்களின்‌ கரைதிறனும்‌ ஒத்துள்ளன. 


இவற்றைத்‌ தவிர, மாங்கனீஸ்‌, உப்பீனிகள்‌ ஆகியவற்றி 
னிடையே ஒற்றுமை அதிகம்‌ இல்லையெனக்‌ கூறலாம்‌. 


குளோரின்‌ ஓர்‌ அலோகம்‌ ; ஒரு வாயு. அலோகங்களின்‌ 
பண்புகள்‌ அனைத்தையும்‌ பெற்றுள்ளது. எலெக்ட்ரோநெகடிவ்‌ 
தன்மையுடையது. 


மாங்கனீஸ்‌ ஓர்‌ உலோகம்‌ ; கடினமான, நொறுங்கக்கூடிய: 
திண்மம்‌; மிக அதிக உருகுநிலையுடையது ; உலோகத்தின்‌ 
பண்புகள்‌ அனைத்தையும்‌ பெற்றுள்ளது. எலெக்ட்ரோபாூடிவ்‌: 
கன்மையுடையது. 


அடுத்து அணு எடை எண்‌ ஏறுவரிசையில்‌ தொடர்ந்து: 
மே, நிகீய, 76 ஆய மூன்று உலோகங்களும்‌ இடம்‌ பெற்றிருப்ப: 
தால்‌, அவற்றினிடையே உள்ள ஒற்றுமை வேற்றுமைகளைப்‌ 
பார்ப்போம்‌. 


இவை மூன்றும்‌ மிக அதிக உருகுநிலையும்‌ கொதிநிலையுமுள்ள 
உலோகங்கள்‌ ஆகும்‌. 


மூன்றும்‌ *அஸ்‌', *இக்‌” என்ற இரண்டு வகை உப்புகளைத்‌. 
தருகின்றன. 


குரோமஸ்‌ உப்புகளைவிடக்‌ குரோமிக்‌ உப்புகள்‌ அதிக: 
நிலையானவை ; மாங்கனிக்‌ உப்புகளைவிட மாங்கனீஸ்‌ உப்புகள்‌ 
நிலையானவை ; ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புகளைவிட ஃபெர்ரிக்‌ உப்புகள்‌ 
திலையானவை . 


குரோமியம்‌, மாங்கனீஸ்‌ இரண்டும்‌ பாரா காந்தப்‌ 
பொருள்கள்‌ ஆகும்‌ ; இரும்பு ஃபெர்ரோ காந்தப்‌ பொருளாகும்‌. 


குரோமியம்‌, மாங்கனீஸ்‌ இரண்டும்‌ குரோமேட்டுகள்‌, 
மாங்கனேட்டுகள்‌, டைகுரோமேட்டுகள்‌, பெர்மாங்கனேட்டுகள்‌ 
என்ற ஒத்த சேர்மங்களைத்‌ தருகின்றன. இரும்பும்‌ ஃபொ்ரைட்டு, 
ஃபொ்ரேட்டு என்ற மேலே கண்டவற்றிற்கு ஒப்பான சேர்மங்‌ 
களைத்‌ தருகிறது எனத்‌ தெரிகிறது. 


மாங்கனீஸ்‌ 417 


மூன்று உலோகங்களும்‌ ஓத்த வடிவங்களையுடைய அகக்‌ 
களைத்‌ தருகின்றன. 


மூன்று உலோகங்களும்‌ நிறமுள்ள உப்புகளைத்‌ தரு. 
கின்றன. 


மாங்கனீஸ்‌ 


இயற்கையில்‌ தனிமமாக மாங்கனீஸ்‌ கிடைப்பதில்லை. 
பைரோலுளைட்டு (2320108116, 4௩0,) என்ற ஆக்ஸைடே இதன்‌ 
முக்கியத்‌ தாது ஆகும்‌. ஹாஸ்மனைட்டு (14805108௨11௦, ந4ஈ,0), 
மாங்கனீஸ்‌ பிலெண்டு (1480286656 11606, 4ய$) என்ற தாதுக்‌ 
களாகவும்‌ சிறிதளவு காணப்படுகிறது. 


வேறாக்கல்‌ 


குரோமியம்‌ தயாரித்த அலுமினிய வெப்ப படக்‌ 
இதைத்‌ தயார்செய்கிறோம்‌. 


அலுமினியத்தினால்‌, அலுமினிய வெப்பமுறையில்‌ தாதுவை 
(400௦,) உலோகமாக ஒடுக்குகிறோம்‌. 


(விவரங்களுக்குக்‌ குரோமியம்‌ பாடத்தைப்‌ பார்க்கவும்‌) 
314௦, - 4க்‌1--- 370 4 2க10,௦, 


மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடுடன்‌ கார்பன்‌ கலந்து மின்‌ உலை 
களிலும்‌ ஒடுக்கலாம்‌, 


பண்புகள்‌ : தூய நிலையில்‌ இது வெள்ளை நிறமுடைய 
உலோகம்‌ ஆகும்‌; ஆனால்‌, பெரும்பாலும்‌ இது மங்கிய நிறமுள்ள 
தாகவே: காணப்படுகிறது. ர 


இதைக்‌ காற்றில்‌ சூடேற்றினால்‌ எரிந்து ஆக்ஸைடுகளாக 
மாறுகிறது; இறுதியில்‌ 14௦,0, உண்டாகிறது. 


இது குளிர்ந்த நீருடனேயேயே வினையாற்றி ஹைட்ரஜ்ன்‌ 
தருகிறது. 


கீ௨ 4. 21/0 14௨0 4 21 ர்‌. 
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478 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


நீர்த்த 10, நீர்த்த 11,50., நீர்த்த 310, (கவனி), அடர்‌ 
401 ஆகிய அமிலங்களுடன்‌ மாங்கனீஸ்‌, ஹைட்ரஜனை உண்‌: 
டாக்குகிறது. 

நரக 4 211110, 10 0102, ந, 5 

காரங்களுடன்‌ வினைபுரிவதில்லை. 


சூடேற்றிய நிலையில்‌, குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ 
கூடி, குளோரைடையும்‌ சல்‌ஃபைடையும்‌ விளைவிக்கிறது. 


மயன்கள்‌ : எஃகு தயாரிக்கையில்‌ ஸ்பீகல்‌ ($ற1ஈ261) என்ற 
உலோகக்‌ கலவையாக மாங்கனீஸ்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. 14 
சதவீதம்‌ மாங்கனீஸ்‌ அடங்கிய மாங்கனீஸ்‌ எஃகு ரயில்‌ தண்ட 
வாளங்கள்‌, இரும்புப்‌ பெட்டிகள்‌, மலைகளை உடைக்கும்‌ 
சாதனங்கள்‌ ஆகியவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 


மாங்கனின்‌ (88௨1), மே-ிரிற-8) என்ற உலோகக்‌ 
கலவை மின்தடைக்‌ கம்பிகளாகப்‌ பயன்படுகின்றன. மாங்க 
னீஸ்‌ வெண்கலம்‌ (1440806658 10026, மே-2௱-ந4ம-16) என்ற 
உலோகக்‌ கலவை கப்பல்‌ பாகங்கள்‌ செய்ய உபயோகப்படுறது , 


மாங்கனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடூ, நீட 

பல மாங்கனீஸ்‌ ஆக்ஸைடுகள்‌ உள்ளன. இவற்றுள்‌ இதுவே 
முக்கியமானது. 

இது இயற்கையில்‌ பைரோலுஸைட்டு என்ற தாதுவாகக்‌ 
கிடைக்கறது. 

சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கலந்த மாங்கனீஸ்‌ உப்புக்‌ 
கரைசலுடன்‌ சலவைத்‌ தூள்‌ சேர்த்துக்‌ காய்ச்சினால்‌, மாங்க 
அனீஸ்‌ டைஆக்ஸைடு வீழ்படிவாகறது. 

சீற (010), 4 கே(0றே ம ந10, ந 4 0, 4 1,0 

இது ஒரு கடினமான, கருநிறத்‌ இண்மம்‌ ஆகும்‌) நீரில்‌ 
கரையாது; சூடேற்றினால்‌ ஆக்ஸிஜனை இழக்கிறது. 

340, 2 180,0, 40, க்‌ 

இது ஒரு பெராக்ஸைடு அன்று; நீர்த்த அமிலங்களுடன்‌ 
குளிர்ந்த நிலையில்‌ நைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு தருவதில்லை. 

அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தருகிறது. 

21800, 4 22,50, 218050, 4 22,0௦0 4 க்‌ 


மாங்கனீஸ்‌ 419 


அடர்ந்த ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ குளோரினாக 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்செய்கிறது. 


38௦, 4 4801 நார, ௮௯,௦34 ரூ.4 


பிற பொருள்களை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்செய்கறெது; 
அமிலம்‌ கலந்த நிலையில்‌ ஃபெொர்ரஸ்‌ உப்புகளை ஃபெர்ரிக்‌ கர 
களாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்செய்கிறது. 


34௦0, 4 1,80, 4 20, 1, (60.0, 11080, 4 1௦ 


.. மயன்கள்‌? சோதனைச்சாலைகளில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தயாரிக்கவும்‌ 
உப்பீனிகள்‌ . தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது, லெக்லான்சி மின்‌ 
கலம்‌, ஈரமில்லா மின்கலங்கள்‌ (9 06119) ஆஇயவற்றில்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. பெருமளவில்‌ அயோடின்‌ தயாரிக்கையில்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகவும்‌ 
பொட்டாடியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டு தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டி (௩140 

சுத்தம்‌ செய்யப்பட்ட பைரோலுளைட்டு தாதுவுடன்‌, 
இண்மப்‌ பொட்டாசியம்‌ ஹைமட்ராக்ஸைடும்‌, சிறிதளவு 
பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டும்‌ (ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌) 
சோர்த்து உலைகளில்‌ உருக்கினால்‌, பச்சை நிறமுள்ள பொட்டா 
சியம்‌ மாங்கனேட்டு உண்டாகிறது. 


௦௦, 4 ௪6௦ 4 ௩0௦, _, 81௧௨0, 4௩014 88,0 


இதைக்‌ குளிரச்‌ செய்து, நீர்‌ சேர்த்து. சாறு எடுத்து, 
வடிகட்டி, நீரில்‌ கரையாத பொருள்களை நீக்கி, பின்னார்‌ இதனுள்‌ 
போதிய அளவு கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு செலுத்தினால்‌, 
பெர்மாங்கனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ விளைகிறது. பச்சை 'நிற மாங்க 
னேட்டுக்‌ சரைசல்‌ முழுவதும்‌ ஊதாநிறப்‌ பெர்மாங்கனேட்டாக 
மாறும்‌ ரை கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு செலுத்த வேண்டும்‌. 


27,800, 34 22,0 4 400, ப 
_,281௧0, 4 48800, 4 400, 


வீழ்படிவாகும்‌ மாங்களீஸ்‌ டை.ஆக்ஸைடை வடிகட்டி நீக்கி . 
கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்து, . பொட்டாசியம்‌ பொ்‌ 
மாங்கனேட்டுப்‌ படிகங்களை அடையலாம்‌. டன்‌ 


தர" கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


'இது ஒரு கருநீல (ஊதா) நிறமுடைய படிகம்‌ ஆகும்‌. 
பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்கனேட்டு நீரில்‌ கரையக்கூடியது. 
சூடேற்றினால்‌ இது சிதைகிறது. 

௩0, -- இாம0, ௧௩0) 4-0, 


இது வீரியம்‌ மிகுந்ததோர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்‌ 
ஆகும்‌. ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தைக்‌ குளோரினாக ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 

2784௦0, -- 1801-2601 அட 4 811,0 4 5டேக்‌ 


அமிலம்‌ கலந்த பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்களேட்டுக்‌ 
கரைசல்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாக உள்ளது. (முன்னரே 
பல முறை பல பாடங்களில்‌ படித்துள்ளோம்‌.) 


- 7௨0, 4 31,80, --%,80, 4 180, 4 311,0 450) 


இது ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடை சல்‌ஃபராகவும்‌, ஆக்ஸாலிக்‌ 
அமிலத்தைக்‌ கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடாகவும்‌, நைட்ரைட்‌ 
டுகளை நைட்ரேட்டுகளாகவும்‌, ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புகளை ஃபொரிக்‌ 
உப்புகளாகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 
இவ்‌ வினைகளில்‌ ஊதா நிறப்‌ பெர்மாங்கனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ 
பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டாகவும்‌ மாங்கனீஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டா 
கவும்‌ ஒடுங்குகறபடியால்‌, அதன்‌ ஊதா நிறத்தை இழக்கிறது. 
௭5-1௦ 51 
ப,௦,௦, -(0)--1,௦0 - 200, 
199810, (6) -- 1810, 
ப 25650, ௩1,550. 4(0)--7௨௫$ூ0, 41.௦ 
காரங்கள்‌ கலந்த நிலையிலும்‌ பெர்மாங்கனேட்டுக்‌ கரைசல்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகச்‌ செயலாற்றுகிறது. 
28௩௨௦, ௨ 1,௦20 3 7௦௦, 4 30) 


இக்‌ கலவை பொட்டாசியம்‌ அயோடைடை அயோடேட்‌ 
டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்கிறது. 


284௨0, 4 8,0 4 81 80, 4 201 2000, 


ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடுடன்‌ வினைபுரியும்‌ பொழுது, 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு, பொட்டாசியம்‌ .பெர்மாங்க 
னேட்டு.. ஆகிய இரண்டு பொருள்களும்‌ ஒடுக்கம்‌ அடைகின்றன. 
இரண்டிலிருந்தும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தனிம நிலையில்‌ வெளியேறி 


கீமாங்கனீஸ்‌ 427 
விடுவதால்‌, இரண்டு ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருள்களும்‌ ஒடுக்கம்‌ 
அடைகின்றன. 

௦, 4350, --%50, 200, 431105 

%1,௦,- 51௦ 450 

50) 50) - 50, 





21௭௦, --_ 31.50, -- 51.0, 
இல, 220, - ௪,050, 





பயன்கள்‌ ? சோதனைச்‌ சாலைகளிலும்‌, ஆய்வுக்கூடங்களிலும்‌ , 
ஆராய்ச்சிகளிலும்‌ இது ஓர்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ பொருளாகப்‌ 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. பருமனறி பகுப்பு முறையில்‌ ஃபொர்ரஸ்‌ 
உப்புகள்‌, ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌, நைட்ரைட்டுகள்‌, ஹைட்ர:ஜன்‌ 
பெராக்ஸைடு, தையோசல்‌ஃபேட்டு போன்றவற்றின்‌ கரைசல்‌ 
களைத்‌ தரம்பார்த்து அவற்றின்‌ அளவுகளை நிர்ணயிக்கப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. இதை ஒரு கிருமிநாசினியாகவும்‌ தொற்றுநீக்கியாக 
வும்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. அறுவைச்‌ சி௫ச்சைக்குப்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படும்‌ கருவிகளைச்‌ சுத்தம்‌ செய்யவும்‌, புண்கள்‌, சிரங்குகள்‌ 
போன்றவற்றைக்‌ கழுவவும்‌ இதைப்‌: பயன்படுத்துகிறார்கள்‌. 
குடிநீரைச்‌ சுத்தப்படுத்தவும்‌ பயன்படுகிறது. பல அங்ககப்‌ 
பொருள்கள்‌ தயாரிக்கையில்‌ இது பயன்படுத்தப்படுகிறது. 


20. இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ 


கனிம வரிசை அட்டவணையில்‌, எட்டாவது பிரிவில்‌ இரும்பு, 
“கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ ஆகிய மூன்று உலோகங்களும்‌ இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. இவற்றின்‌ பண்புகளிடையே மிக நெருங்கிய 
ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. இவற்றின்‌ அணு எடை எண்களும்‌ 
தன்றுக்கெொன்று மிக அருகிலே உள்ளன. இம்‌ மூன்று 
'தனிமங்களையும்‌ பிரித்து வெவ்வேறு பிரிவுகளில்‌ காண்பதில்‌ 
பொருளில்லை; இவை மூன்றையும்‌ ஒரே பிரிவில்‌ காண்பதே 
முறையாகும்‌. 


தனிம வரிசை அட்டவணையில்‌ வரும்‌ முதல்‌ நீண்ட வரிசை 
யில்‌ (தொடரில்‌--81100) இடம்பெற்றுள்ள 3 இகப்‌ பிரிவுத்‌ 
தனிமங்களையும்‌ & கிளைப்‌ பிரிவுத்‌ தனிமங்களையும்‌ இணைக்கும்‌ 
இடைநிலைத்‌ தனிமங்களாக (186. 0ே: 114) இவை உள்ளன. 


(1) 86, மேம்‌ ஆகியவற்றினிடையே அதிக ஓற்றுமை 
உள்ளது. எனவே, ஒரே பிரிவில்‌ (0000) இடம்‌ பெறுவது 
பொருத்தமாகும்‌. (8) தொடரில்‌ இரும்பிற்குமுன்‌ இடம்பெறும்‌ 
மாங்கனீஸ்‌ என்ற தனிமத்திற்கும்‌ அதை அடுத்து வரும்‌ இரும்‌ 
பிற்கும்‌ தொடர்பு உள்ளது. (3) நிக்கலுக்கும்‌ தொடரில்‌ 
(வரிசையில்‌) அதையடுத்து வரும்‌ காப்பருக்‌ கும்‌ ஒருவிததீ்‌ 
தொடர்பு உள்ளது” என்ற வகையில்‌ இம்‌ மூன்று தனிமங்களும்‌ 
தனிம வரிசையில்‌ இடம்பெற்றுள்ளன. 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ 
(1) இம்‌ மூன்று உலோகங்களும்‌ இயற்கையில்‌ தனிம 


மாகக்‌ காணப்படுவதில்லை. பெரும்பாலும்‌ சல்‌ஃபைடுகளாகவே 
காணப்படுகின்றன. 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க்சச 


(2) மூன்றும்‌ சாம்பல்‌, வெள்ளை நிற, கடினமான உலோ 
கங்கள்‌. 


(2) இவற்றின்‌ கருகுநிலையும்‌ கொதிதிலையும்‌ மிகவும்‌ அதிக. 
மாக உள்ளன. 


.. (4) இவை மூன்றும்‌ காந்தத்தினால்‌ கவா்ச்சியடையக்கூடி.ய 
உலோகங்கள்‌; ஃபெர்ரோ காந்த உலோகங்கள்‌. 


(5) மூன்றும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவை உட்கவரக்‌ கூடிய 
(0௦010810௦1) உலோகங்கள்‌. 


(6) நன்றாகத்‌ தூள்செய்யப்பட்ட நிலையில்‌ இவை வினை 
வேகமாற்றிகளாகச்‌ செயல்படக்கூடியவை. 


7) காற்றில்‌ எரித்தால்‌ மூன்றும்‌ ஆஃஸைடுகளைத்‌ 
தருகின்றன. 


(8) செஞ்சூட்டில்‌ மூன்று உலோகங்களும்‌ நீரைச்‌ சிதை 
வடையச்‌ செய்து ஹைட்ரஜனை வெளியேற்றுகின்‌றன. 


(9) அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ மூன்று உலோகங்களும்‌ 
*செயலறு நிலையை” அடைகின்றன. 


(10) சூடேற்றிய நிலையில்‌ மூன்று உலோகங்களும்‌: 
குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ போன்ற அலோகங்களுடன்‌ நேரிடையாகக்‌ 
கூடுகின்றன. ்‌ 


(11) மூன்று உலோகங்களும்‌ உலோகக்‌ கார்பனைல்களைத்‌ 
குருகின்றன. இவற்றைச்‌ சூடேற்றினால்‌ இவை ஓரே விதமாகச்‌ 
சிதைகின்றன. 


(72) இரும்பு ஃபெர்ர-ஸ்‌, : ஃபொ்ரிக்‌ என்ற இரண்டு வகை 
உப்புகளையும்‌; கோபால்ட்‌ கோபால்டஸ்‌, கோபால்டிக்‌ என்ற: 
இரண்டுவகை 'உப்புகளையும்‌; நிக்கல்‌ நிக்கலஸ்‌, நிக்கலிக்‌ என்ற. 
இரண்டு வகை உப்புகளையும்‌- தருகின்றன. 


(129) மூன்றும்‌ பல. ஓத்த . சேர்மங்களைத்‌ தருன்றன7 
உதாரணமாக, . மூன்றும்‌ நீரேற்றமுள்ள சல்‌ஃபேட்டுகளைத்‌ 
தருகின்றன (1250,, 78,0; 0080,, 7ம,0; 150,, ரம, 
இந்த மூன்று சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ ஓத்த வடிவம்‌ உடையவை... 
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இம்‌ மூன்று சல்பேட்டுகளும்‌ ஒரேவிதமான இரட்டைச்‌ 
சல்பேட்டுகளைத்‌ தருகின்றன. 

0. 017)50., ம,௦ 

7150, [1 ,50., ௦ 


(74) மூன்றும்‌ ஒரு விதமான அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ 
தருகின்றன. 


.16(074)) பொட்டாகயம்‌ ஃபெர்ரோ சயனைடு 
111014), பொட்டாசியம்‌ நிக்கலோ சயனைடு 
௩,000, பொட்டாசியம்‌ கோபால்டோ சயனைடு 


(15) மூன்றும்‌ மூன்றுவித ஓத்த ஆக்ஸைடுகளைத்‌ 
தருகின்றன. 40, ]8,0., நர்‌,0.. 


(16) ஹைட்ரைடுகளைத்‌ தருவதில்லை. 


இரும்பு, மாங்கனீஸ்‌ 
(1) இரண்டும்‌ நிறமுள்ள சோ்மங்களைத்‌ தருகின்றன. 


(2) இரும்பின்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டாகவோ, மூன்றாகவோ 
இருக்கக்கூடும்‌. அது ஃபெர்ரஸ்‌, ஃபொரிக்‌ என்ற இரண்டு 
வகை உப்புகளைத்‌ தருகிறது. மற்ற உலோகமும்‌ மாங்களனஸ்‌, 
மாங்கனிக்‌ என்ற இருவகை உப்புகளைத்‌ தருகிறது. 


(5) இரண்டும்‌ ஒத்த சல்‌ஃபேட்டுகளைக்‌ கொடுக்கின்றன. 
760, 719,0, 8050, 714,0; இவை இரண்டும்‌ ஒத்த வடிவம்‌ 
உடையவை. இந்த இரண்டு சல்‌ஃபேட்டுகளும்‌ முறையே 
8௦, 014),50,, வ,0)] (00050,, %50., 4.0) என்ற 
இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்டுகளைத்‌ தருகின்றன. 


(4) இரும்பு ஃபெர்ரோசயனைடு, ஃபொர்ரிசயனைடு என்ற 
இரண்டுவகை அணைவு சயனைடுகளைத்‌ தருகிறது, இது 
போலவே மாங்கனீஸ்‌, மாங்கனோசயனைடு, மாங்களனிக்‌ சயனைடு 
என்ற அணைவுச்‌ சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. 


(5) அம்மோனியா கரைந்த உப்புக்‌ கரைசல்கள்‌ மூலம்‌ 
*1,5 வாயுவைச்‌ செலுத்தி 75, 1௩) ஆகூய இரண்டு 
உலோகங்களின்‌ சல்‌ஃபைடுகளையும்‌ வீழ்படிவு அடையச்‌ 
(செய்யலாம்‌, 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ கீ25 


(6) இவற்றின்‌ உப்புகள்‌ வெண்கார மணியுடன்‌ நிறமுள்ள 
மணிகளைத்‌ தருகின்றன. 


(7) இரும்பு பாஸ்‌ஃபேட்டு, மாங்கனீஸ்‌ பாஸ்‌ஃபேட்டு 
ஆகிய இரண்டும்‌ ஒன்றையொன்று ஒத்துள்ளன. 


க்கல்‌, காப்பர்‌ 


அடுத்து வரும்‌ இவ்விரண்டு உலோகங்களிடையே இறிது 
ஒற்றுமை காணப்படுகிறது. இரண்டு உலோகங்களின்‌ 
உப்புகளும்‌ பச்சை அல்லது நீலம்‌ அல்லது நீலம்‌ கலந்த பச்சை 
.நிறமுடையவை. இரண்டின்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகளும்‌ அதிக 
அளவு அம்மோனியாவில்‌ கரைந்து நீலநிற அணைவுச்‌ சேர்மக்‌ 
.கரைசல்களைத்‌ தருகின்றன. 


* கனிம வரிசையில்‌ எட்டாவது பிரிவில்‌ இடம்பெறும்‌ இம்‌ 
மூன்று தனிமங்கள்‌, அவற்றின்‌ அணு எடை எண்‌ ஏறு வரிசையில்‌ 
இல்லை; கோபால்ட்டும்‌ நிக்கலும்‌ இடம்‌ மாறியுள்ளன; இது 
முறையன்று £ என்றதோர்‌ குறை உள்ளது என்று கூறுவது 
உண்டு. 


*இது பெரியதோர்‌ குறைபாடு அன்று; அணு எடை 
எண்வரிசையில்‌ இடம்‌ மாறிக்‌ காணப்பட்டாலும்‌, நிக்கலும்‌ 
'கோபால்ட்டும்‌ அவற்றிற்குகந்த, சரியான இடங்களிலேயே 
உள்ளன” என்று பின்‌ வரும்‌ காரணங்கள்‌ தெளிவாக்குகின்றன. 


(1) “ஒரு தனிமத்தின்‌ அணு எண்ணைச்‌ சார்ந்தே அதன்‌ 
பண்புகள்‌ உள்ளன; அணு எடை (&௦௱ம௦ ஈவ்ஜ்ம்‌) எண்ணைவிட 
அணு எண்ணே (4௦01௦ மபா) அடிப்படைப்‌ பண்பு ஆகும்‌” 
என்பது தற்காலக்‌ கருத்து ஆகும்‌. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 
பார்க்கையில்‌, அணு எடை எண்‌ ஏறுவரிசையில்‌ இடம்‌ மாறிக்‌ 
காணப்பட்டபோதிலும்‌, அணு எண்‌ வரிசையில்‌ (01 
'இரண்டும்‌ ஒழுங்கான, அவற்றிற்குகந்த இடங்களிலேயே 
உள்ளன எனக்‌ தெரிகிறது. 


(2) 76 மே; 144 ஆகிய மூன்றும்‌ தனிமவரிசை அட்டவணையில்‌ 
முதல்‌ நீண்ட தொடரிலுள்ள (111124 1,௦02 எம்‌௦ல்‌) .& களைப்‌ 
பிரிவுத்‌ தனிமங்களையும்‌ கிளைப்‌ பிரிவுத்‌ தனிமங்களையும்‌ இணைக்‌ 
கும்‌ இடைநிலைத்‌ தனிமங்கள்‌ ஆகும்‌ என்று முன்னரே கூறினோம்‌. 
இதக்‌ தொடரில்‌ மாங்கனீஸ்‌, இரும்பு ஆகியவற்றின்‌ பணபுகளுக்‌ 
இடையே காணப்படும்‌ ஒற்றுமையின்‌ அடிப்படையில்‌ 
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மாங்கனீஸை அடுத்து இரும்பும்‌, நிக்கல்‌, காப்பர்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
பண்புகளுக்கடையே உள்ள ஒற்றுமையின்‌ அடிப்படையில்‌ 
காப்பரை முன்‌ தொடர்ந்து நிக்கலும்‌ இடம்‌ பெறுவதே. 
முறையாகும்‌. இம்‌ மூன்று உலோகங்களையும்‌ அடுத்துக்‌ காப்பார்‌ 
வருகிறது. கோயபால்ட்டின்‌ பண்புகளைவிட நிக்கலின்‌ 
பண்புகள்‌, காப்பரின்‌ பண்புகளை அதிகமாக ஓத்துள்ளன. 
எனவே, காப்பரை முன்‌ தொடர்ந்து நிக்கல்‌ வருவதே 
முறையானது. 


எனவே, மாங்கனீஸை அடுத்து இரும்பும்‌ காப்பரை முன்‌ 
தொடர்ந்து நிக்கலும்‌ வருவது முறையாகும்‌ என்ற 
காரணத்தினால்‌, 16, 06௦, 111 என்ற அமைப்பு முறைப்படிதான்‌ 
உள்ளது எனக்‌ கூறலாம்‌. 


இரும்பு (1௩௦1) 


இயற்கையில்‌ தனிமமாக உலோக நிலையில்‌ இரும்பு காணப்‌ 
படுவதில்லை. சிவப்பு ஹெமடைட்‌ (௩60 நிதராகம்ற்‌9), 
மேக்னடைட்‌ (1481061110, 16,0,) என்ற நீரற்ற ஆக்ஸைடுகளும்‌; 
லிமோனைட்‌ (1100ப்‌16, 277,,0,, 8,0) என்ற நீரேற்றமுள்ள 
ஆக்ஸைடும்‌; சிடரைட்டு (02116, 1760) என்ற கார்ப 
னேட்டும்‌ ; இரும்பு பைரட்டு 1100 நறரரர(86, 783) என்ற 
சல்‌ஃபைடும்‌ இரும்பின்‌ முக்கியத்‌ தாதுக்களாகும்‌. 


வேறாக்கல்‌ : பெரும்பாலும்‌ ஆக்ஸைடு தாதுவிலிருந்தே 
இரும்பு தயாரிக்கப்படுகறது. கார்பன்‌ சேர்த்து ஆக்ஸைடை 
உலோகமாக ஓடுக்குகிறோம்‌. அப்பொழுது சுமார்‌ 4--50 வரை 
கார்பன்‌ அடங்கிய இரும்பே கிடைக்கிறது. இதை வார்ப்பிரும்பு 
(08831 1100, 12100) என அழைக்கிறோம்‌. 


வார்ப்பிரும்பு 

ஆக்ஸைடு அல்லது கார்பனேட்டுத்‌ தாது அதிக வெப்ப 
நிலைக்குச்‌ சூடேற்றப்படுகறது. ௮ச்‌ சமயம்‌ (7) நீர்‌ இருப்பின்‌, 
அது ஆவியாகி வெளியேறுகிறது. தாது உலர்ந்த நிலையை 
யடைகிறது. (8) கந்தகம்‌ (சல்‌ஃபர்‌), ஆர்சனிக்‌ போன்ற 
மாசுகள்‌ இருப்பின்‌, அவை சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு, ஆர்ஸனிக்‌ 
டிரைஆக்ஸைடு என்ற பொருள்களாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைந்து ஆவியாக வெளியேறுகின்றன. (3) கார்பனேட்டுத்‌ 
தாது சிதைவடைந்து ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 


௨௦௦, 15 00, 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க்27” 
(4) ஃபொர்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு (11௦0) ஃபொர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக- 
மாறுகிறது. 
இவ்வாறு சூடேற்றப்பட்ட தாதுவுடன்‌, கணக்கடப்பட்ட 


அளவு சுட்ட கரியும்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கல்லும்‌ சேர்த்து ஊது உலையி 
லிட்டு (2185% 110௨09) இரும்பாக ஒடுக்குகிறோம்‌. 


ஊது உலை சுமார்‌ 80--100 அடி உயரமுள்ளது; அகலம்‌ 
சுமார்‌ 80-25 அடி உள்ளது; இதன்‌ உட்புறம்‌ எளிதில்‌- 
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1, இரும்பு ஆக்ஸைடு -- கல்கரி -- சுண்ணாம்புக்‌ கல்‌ ) த. கழிவு வாயுக்கள்‌ ; 
8, காற்றுக்குழாய்‌$; 4, கசடு) 5. உருகிய வார்ப்பிரும்பு” 


உருகாமல்‌, அதிக வெப்பத்தைத்‌ தாங்கி நிற்கக்கூடியா 
கற்களாலும்‌, வெளிப்புறம்‌ எஃகுத்‌ . தகடுகளாலும்‌ ஆனது; 
உலையின்‌ வாய்‌ ஒரு கண்ணக்‌ கூம்புப்‌ பொறியினால்‌ (மேழ 8௨0 ௦௦16- 
112) மூடப்பட்டுள்ளது. உலையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌, ஒன்றுக்குச்‌: 


228 கனிம (வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


சிறிது மேலாக மற்றொன்று உள்ள இரண்டு துவாரங்கள்‌ 
உள்ளன. உலையில்‌ உண்டாகும்‌ கசடையும்‌, உருகிய நிலையி 
. லுள்ள உலோகத்தையும்‌ அடைய இவை உதவுகின்றன. 
உலையின்‌ மேல்பாகத்தில்‌ வாய்க்குச்‌ சிறிது 8&ழே ஒரு விடுகுழாய்‌ 
உள்ளது. கழிவு வாயுக்கள்‌ இதன்‌ வழியே வெளியேறுகின்றன. 


இண்ணக்‌ கூம்புப்‌ பொறியின்மீது கலவையைப்‌ போட்டால்‌, 
கூம்பு ழே இறங்கி இடைவெளி உண்டாகிறது. இதன்‌ வழி 
யாகக்‌ கலவை உலைக்குள்‌ விழுகிறது, அதன்‌ மீதுள்ள பாரம்‌ 
குறைந்தவுடன்‌, கூம்பு தானாக மேலே எழும்பி உலையின்‌ வாயை 
-மூடிவிடுகிறது. 


உலையின்‌ அடிப்பாகத்திலுள்ள துவாரங்களுக்கு மேலே, 
உலையைச்‌ சுற்றிலும்‌ ஒரு காற்றுக்‌ குழாய்‌ உள்ளது. 
இதிலிருந்து பல சிறு காற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ உலையுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. இவற்றின்‌ வழியாக உலையினுள்‌ காற்றைச்‌ 
செலுத்த முடிகிறது. 


சூடேற்றப்பட்ட தாது, சுட்ட கரி, சுண்ணாம்புக்‌ கல்‌ 
இவற்றின்‌ கலவையை உலையிலிட்டு, காற்றுக்‌ குழாய்கள்‌ மூலம்‌ 
அதிக அழுத்தத்தில்‌, சூடான காற்றைச்‌ செலுத்துகிறோம்‌. 
சுட்ட கரி, இந்த உலையில்‌ எரிபொருளாகவும்‌ ஒடுக்கும்‌ 
பொருளாகவும்‌ பயன்படுகிறது. உலையின்‌ வெப்பநிலை உயர 
இறது. வெப்ப நிலைக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ பல வினைகள்‌ நடை 
பெற்று, இரும்பு ஆக்ஸைடு இரும்பாக ஒடுங்குகிறது. 


முக்கயமான ல வினைகள்‌ 
கார்பன்‌ எரிந்து கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு உண்டாகிறது. 
2-0, --200 


கார்பன்‌ டைஆக்ஸைடு கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடாக ஒடுக்கம்‌ 
அடைகிறது. 


60,020௦ 
கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு இரும்பு ஆக்ஸைடைப்‌ படிப்படி 


யாக ஒடுக்குகிறது. 


1௨௦, 4002௦ 4 00, & 
16௦ 400--16400, 4 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ 429: 


த்‌ இரும்பு ஆக்ஸைடுகளை ஓரளவிற்குக்‌ கார்பனும்‌ ஒடுக்கு. 
ஐது. 


ந௨௦, 4 மே--230 04 

0 ே--ந62 04 

உலையின்‌ வெப்ப நிலையில்‌ சுண்ணாம்புக்‌ கல்‌ சிதைகிறது. 
௨0௦,0௦0 --00, ச்‌ 


இதிலிருந்து விளையும்‌ கால்சியம்‌ ஆக்ஸைடு, தாதுவிலுள்்‌ ள' 
இலிகாவுடன்‌ சேர்ந்து, அதை கால்சியம்‌ சிலிகேட்டாக மாற்று 
கிறது. இது உருக்‌, கசடாகக்‌ (8182) கீழே வடிகிறது. 


0௨௨௦ -- 510, --- லே 
இவ்வாறு கே௦ ஓர்‌ இளக்கியாகப்‌ பயன்படுகிறது. 


விளைந்த இரும்பு உருக, (கார்பன்‌, சிலிகன்‌, பாஸ்பரம்‌,. 
கந்தகம்‌ போன்ற மாசுகளுடன்‌) உலையின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌: 
உருகிய நிலையில்‌ சேகரமாகிறது. உலையின்‌ அடியிலுள்ள. 
துவாரத்தின்‌ வழியாக இதை அடைகிறோம்‌. 


இதன்மீது உருகிய கசடு சேகரமாகிறது. மற்றத்‌ துவாரத்‌. 
இன்‌ வழியாக இதை நீக்குகிறோம்‌. 


கழிவு வாயுக்கள்‌ உலையின்‌ மேல்புறமுள்ள விடுகுழாய்‌ மூலம்‌. 
வெளியேறுகின்றன. 


இவ்வாறு கிடைக்கும்‌ இரும்பில்‌ 4--5 சதவீதம்‌ கார்பனும்‌,. 
மாங்கனீஸ்‌ போன்ற மற்றச்‌ சில மாசுகளும்‌ இருக்கின்றன... 
இதை வார்ப்பிரும்பு என .அழைக்கிறோம்‌. 
தேனிரும்பு (77100ஹ1% 11௦௦) 

வார்ப்பிரும்பில்‌ 4--5% கார்பனும்‌ மற்றும்‌ சில மாசுகளும்‌: 
உள்ளன எனக்கண்டோம்‌. கார்பனின்‌ சதவீதத்தை 0.85%க்குக்‌ 
ழாகக்‌ குறைத்து, மற்ற மாசுகளையும்‌ நீக்கினால்‌, தேனிரும்பு- 
இடைக்கிறது. இரும்பு வகைக்குள்‌ தேனிரும்பு மிகத்‌ தூய்மை 
யானது எனக்‌ கூறலாம்‌. மிகக்‌ குறைந்த அளவில்‌ இதஇில்‌- 
கார்பனும்‌ மற்ற மர்சுகளும்‌ உள்ளன. 


- வார்ப்பிரும்பிலுள்ள 4--5% கார்பனை 0:25 சதவீதத்திற்குக்‌. 
சழ்‌, பின்வருமாறு குறைக்கிறோம்‌. 


420 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


படத்தில்‌ காட்டியுள்ளது போன்ற ஓர்‌ உலையின்‌ உட்புறம்‌ 
ஹெமடைட்டினால்‌ (16,0,) ஆக்கப்பட்டுள்ளது. இதனுள்‌ 


புசைவாக்கி ௮ 


ரூகிம நிஜேயில்‌ 
வார்ப்‌.பிரம்பு 


கை அக்ஷ, 





ம்பு ஆக்ஸைரு 
க ர்னனவ்‌ 





படம்‌ 65 
உருகிய வார்ப்பிரும்பைச்‌ செலுத்தி, அதனுடன்‌ சிறிதளவு 
இரும்பு ஆக்ஸைடும்‌ சேர்த்து, நன்றாகக்‌ கலக்கிய வண்ணம்‌ 
சூடேற்றுகிறோம்‌. இரும்பு ஆக்்‌ஹஸைடிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌, 
வார்ப்பிரும்பிலுள்ள கார்பனை ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ 
செய்து, ஆக்ஸைடுகளாக வெளியேற்றுகிறது. வார்ப்பிரும்பி 
லுள்ள சல்‌ஃபர்‌, பாஸ்பரஸ்‌ போன்ற மாசுகளும்‌ ஆக்ஸைடு 
சளாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து இரும்பு ஆக்ஸைடுடன்‌ 
கூடி, கசடுகளாக மேலே எழுகின்றன. அடியில்‌ உருகிய நிலையில்‌ 
தேனிரும்பு தங்கிநிற்கிறது . 


இவ்வாறு வார்ப்பிரும்பிலுள்ள மாசுகள்‌ பெருமளவிற்கு 
நீக்கப்பட்டு விளையும்‌ தேனிரும்பு, இரும்பு வகைகளுக்குள்‌, 
மிகத்‌ தூய இரும்பாகும்‌. மாசுகள்‌ அறவே இல்லை என்று கூற 
முடியாது; மிகக்‌ குறைந்த மாசுகளே உள்ளன. 
எஃகு (5122) 
0:25--1-59%, கார்பன்க்‌ அடங்கிய இரும்பு எஃகு என்று 
்‌ அழைக்கப்படுகிறது.” "இதை மூன்று முறைகளில்‌ தயாரிக்கிறோம்‌. 
(7) வார்ப்பிரும்பிலுள்ள கார்பனைக்‌ காற்றினால்‌ ஆக்ஸிஐ 
'னேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து, அதை நீக்கி, பின்னர்‌ கணக்கிடப்‌ 
பட்ட அளவு கார்பனைச்‌ சேர்த்து எஃகு தயாரிக்கலாம்‌. இது 
பெஸிமர்‌ முறையாகும்‌. ்‌ 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க] 


(3) மற்றெரு முறையில்‌ ஹெமடைட்டு, எஃகு போன்ற 
பொருள்களைச்‌ சேர்த்து, வார்ப்பிரும்பிலுள்ள கார்பனை ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்து நீக்குகிறோம்‌. பின்னர்‌ கணக்டைப்‌ 
பட்ட அளவு கார்பன்‌ சேர்த்து எஃகு தயாரிக்கிறோம்‌. இது 
சிமன்ஸ்‌-மார்ட்டின்‌ இறந்த உலை முறையாகும்‌. 


(5) தேனிரும்பினுள்‌ போதிய அளவு கார்பனைச்‌ செலுத்தி, 
கார்பனின்‌ அளவைத்‌ தேவைப்படும்‌ அளவிற்கு உயர்த்தியும்‌ 
எஃகு தயாரிக்கலாம்‌. இது சிமென்டேஷன்‌ முறை (௦ோ0ோ(8- 
31௦11. 00089) என அழைக்கப்படுகிறது. 





படம்‌ 66: பெஸிமர்‌ உலை 


8. உருகிய எஃகு; 8, காற்று; 8. சுடர்‌; 4, லிகா போர்வை, 
பெஸிமர்‌ முறை : பெஸிமர்‌ உலை இரும்புத்தகட்டால்‌ ஆக்கப்‌ 
பட்டது. இதன்‌ உட்சுவர்கள்‌ வெப்பம்‌ தாங்கி நிற்கக்கூடிய 
கற்களால்‌ ஆனவை. சுண்ணாம்பு அல்லது மக்னீசியம்‌ ஆக்ஸைடு 
போன்ற பொருள்களால்‌ தயாரிக்கப்பட்ட, எளிதில்‌ உருகாத 
அதிக வெப்பம்‌ தாங்கிநிற்கக்கூடிய கற்கள்‌ உபயோகப்படுத்தப்‌ 
படுகின்றன. உலையின்‌ அடிப்பாகம்‌ காற்றுக்‌ குழாய்களுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டுள்ளது. இவற்றின்‌ வ ழியாகக்‌ காற்றை 
அல்யினுள்‌ செலுத்தமுடிஈறது. ்‌ ந்‌ 


இந்த உலை ஆதாரக்‌ கோல்களில்‌ ௦ தாங்கவிடப்‌ 


பட்டிருக்கிறது. உலையைச்‌ சுற்ற முடிஈறது. (1) வாய்‌ 


422 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌. 


கீழ்நோக்கி, (8) வாய்‌ மேல்நோக்கி, (3) வாய்‌ பக்கவாட்டில்‌: 
இருக்குமாறு உலையைத்‌ திருப்பமுடிகறது. 


பெஸிமர்‌ உலையைப்‌ படுக்கை நிலையில்‌ இருக்கச்‌ செய்து, 
அதிக அழுத்தத்தில்‌, சூடான காற்றைச்‌ செலுத்தியவண்ணம்‌, 
அதனுள்‌ உருகிய நிலையிலுள்ள வார்ப்பிரும்பை ஊற்றி, உலையை: 
அதன்‌ வாய்‌ மேல்நோக்கி வருமாறு திருப்புகின்றனர்‌. சூடான 
காற்றைத்‌ தொடர்ந்து செலுத்திக்கொண்டேயிருந்தால்‌, உருகய- 
நிலையிலுள்ள வார்ப்பின்‌ வழியாகக்‌ காற்று மேலே எழுகிறது. 
இச்‌ சமயம்‌ காற்றிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌, வார்ப்பிரும்பிலுள்ள- 
கார்பனைக்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடையச்செய்கிறது. விளைகின்ற கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு 
உலையின்‌ வாயை அடைந்து, அங்கு நீலநிறச்‌ சுடருடன்‌ எரிகிறது.. 


வார்ப்பிரும்பிலுள்ள்‌ கார்பன்‌ இவ்வாறு குறைஒறது. 
விளைகின்ற கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடின்‌ அளவும்‌ குறைந்து: 
கொண்டே வரும்‌. இதற்கு ஒப்ப உலையின்‌ வாயில்‌ காணப்படும்‌ 
சுடரும்‌ சிறிதா௫ிக்கொண்டே வரும்‌. ஆறு அல்லது எட்டு 
நிமிடங்களில்‌ சுடர்‌ அணைந்து விடும்‌. கார்பன்‌ முழுவதும்‌ 
கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடாக வெளியேறிவிட்டது என்பதை. 
இது காட்டுகிறது. 


இந்‌ நிலையில்‌ கணக்கிடப்பட்ட அளவு ஸ்பீகல்‌ ($ற1626]), 
என்ற உலோகக்‌ கலவையைச்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கினால்‌ எஃகு. 
விளைகிறது. ஸ்பீகல்‌ என்ற இந்த உலோகக்‌ கலவை கார்பன்‌ 
(6%, மாங்கனீஸ்‌ (5--15%), இரும்பு ஆகியவை அடங்கியது. 


வார்ப்பிரும்பிலுள்ள பாஸ்பரஸ்‌, சலிகன்‌ போன்ற மாசுகள்‌: 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைந்து ஆக்ஸைடுகளாக மாறுகின்றன. 
இவை உலையின்‌ உட்பூச்சுடன்‌ வினைபுரிந்‌ து, கசடுகளாக. 
நீங்குகின்றன. 


சீமன்ஸ்‌-மார்ட்டின்‌ இறந்த உலை முறை (81ச025-18ீக்‌11ஐ. 
றெ கோரம்‌ 700858) : இம்‌ முறையில்‌ பல சிறப்புகள்‌ ' உள்ள: 
தால்‌ தற்காலத்தில்‌ பெரும்பாலும்‌ இம்‌ மூறையே பயன்‌: 
படுத்தப்படுகிறது. 


, _ ங்டத்தில்‌ காட்டியுள்ள இறந்த... உலையின்‌ உட்சுவர்கள்‌ 
வெப்பம்‌ தாங்கவல்ல கற்களால்‌ ஆனவை. 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க்சி 


வார்ப்பிரும்பு, வேறு எதற்கும்‌ உபயோகப்படுத்த முடியாத 
கழிவு எஃகு, தாதுவிலிருந்து இரும்பை அடையமுடியாத அளவு 





படம்‌ 67 


3. எரிபொருள்‌ (வாயு); 2, காற்று?) 8. கசடு; 4, வார்ப்பிரும்பு 
(உருகிய நிலையில்‌) ஆக்ஸைடு தாதுக்கள்‌, துருப்பிடித்த இரும்பு, எஃகு 
5, கழிவு வாயுக்கள்‌. 


குறைந்த அளவு இரும்பைப்‌ பெற்றுள்ள மட்டரக இரும்பு 
ஆக்ஸைடு தாதுக்கள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ கலந்து, கலவையை உலையி 
லிட்டு, உலைவாயுவைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சூடேற்றுகன்றனர்‌. 


இரும்பு ஆக்ஸைடுகளிலுள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ வார்ப்பிரும்‌.பி' 
ள்ள கார்பன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையச்‌ செய்கிறது. 
கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு வெளியேறுகிறது. வார்ப்பிரும்பிலுள்ள 
மற்ற மாசுகளும்‌ இவ்வாறே ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகின்றன, 
இவை வாயுக்களாக வெளியேறுகின்றன அல்லது உட்சுவரி 
லுள்ள பூச்சுப்‌ பொருள்களுடன்‌ வினைபுரிந்து கசடுகளாக மாறி 
நீங்குகின்றன. அவ்வப்பொழுது உலையிலுள்ள உலோகத்தை: 
எடுத்துச்‌ சோதித்துப்‌ பார்த்துப்‌ பார்த்து, கார்பன்‌, மாசுகள்‌ 
முழுவதும்‌ நீங்கவிட்டன என அறிந்து, கணக்டெப்பட்ட அளவு 
ஸ்பீகல்‌ சேர்த்து உருக்கி எஐஃகை அடைகின்றனர்‌. 


பெஸிமர்‌ முறையைவிட இம்‌ முறை அதிக நேரம்‌ நீடிப்ப 
தாக இருந்தாலும்‌ இம்‌ முறையில்‌ சில சிறப்புகள்‌ உள்ளதால்‌, 
இம்‌ முறையையே பெரும்பாலும்‌ கடைப்பிடிக்கின் றனர்‌. . 


(1) வெப்பநிலையைக்‌ கட்டுப்படுத்த முடிகிறது. தேவைப்‌ 
படும்‌ அளவில்‌ வெப்பநிலையை வைத்திருக்க முடியும்‌, 


(8) வினைகள்‌ மெதுவாக நிகழ்வதால்‌ அவற்றையும்‌ 
கட்டுப்படுத்தலாம்‌. 
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(5) விளைகின்ற உலோகத்தை அவ்வப்பொழுது சோதித்‌ 
துப்‌ பார்த்து, உலோகத்தின்‌ தரத்தை அறியமுடிகறது. 


(4) மற்ற எவ்வித உபயோகத்திற்கும்‌ பயன்படுத்த 
மூடியாத கழிவு எஃகை உபயோகப்படும்‌ வகையில்‌ பயன்படுத்த 


முடிகிறது. 


(5) இதுபோலவே, மிகக்‌ குறைந்த சதவீதம்‌ இரும்பு 
ஆக்ஸைடு உள்ள மட்டரக இரும்புத்‌ தாதுக்களையும்‌ உப 
யோகப்படும்‌ வகையில்‌ பயன்படுத்த முடிகிறது. 


(6) பெஸிமர்‌ உலையில்‌ உருகிய இரும்பின்‌ வழியாகக்‌ 
காற்றைச்‌ செலுத்துவதால்‌, விளையும்‌ எஃகில்‌ காற்றுக்‌ குமிழ்கள்‌ 
அடங்கியிருக்கக்கூடும்‌. இம்‌ முறையில்‌ கடைக்கும்‌ எஃகில்‌ அவ்‌ 
விதக்‌ காற்றுக்‌ குமிழ்கள்‌ இம்‌ முறையில்‌ எதுவும்‌ இல்லை. 


(79 எந்த வகை எஃகை எவ்வளவு தூய்மையாகப்‌ பெற 
விரும்புகிறோமோ அந்‌ நிலையில்‌ அடைய முடி௰றது. 


(8) எஃகின்‌ தரம்‌ உயர்ந்ததாக இருக்கிறது. 


சமென்டேஷன்‌ முறை : வெளிப்புறங்கள்‌ கடினமான 
எஃகாகவும்‌ உட்புறம்‌ மிருதுவான இரும்பாகவும்‌ உள்ள எஃகுத்‌ 
தண்டுகள்‌ இம்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன. 


தேனிரும்பினால்‌ செய்யப்பட்ட இரும்புத்‌ தண்டுகளை ஒரு 
பெட்டியில்‌ அடுக்கி, அதிக அளவு கரித்தூளைப்‌ போட்டு இடை 
வெளிகள்‌, உட்புறம்‌, வெளிப்புறம்‌ ஆகியவற்றை நிரப்பி, 
பெட்டியை ஓர்‌ உலையில்‌ 1000-ல்‌ பல நாள்கள்‌ சூடேற்று 
கிறார்கள்‌. இவ்வாறு செய்கையில்‌ இரும்பு உருகாமலே கார்பனை 
எடுத்துக்கொண்டு எஃகாக மாறுகிறது. இந்தத்‌ தண்டுகளின்‌ 
வெளிப்புறங்களில்‌ அதிக அளவு கார்பனும்‌, உள்ளே செல்லச்‌ 
'செல்லக்‌ கார்பனின்‌ சதவீதம்‌ குறைந்தும்‌ இருக்கும்‌. 


கார்பனின்‌ சதவீதத்திற்கேற்ப இரும்பின்‌ பண்புகள்‌ மாறு 
இன்றன என்றும்‌, வார்ப்பிரும்பு, தேனிரும்பு ஆகிய இரண்டு 
வகை இரும்பில்‌ காணப்படும்‌ விரும்பத்தக்க பண்புகளை எஃகு 
'பெற்றுள்ளது என்றும்‌ மேலே கண்ட அட்டவணையிலிருந்து 
அறிகிறோம்‌. . இம்‌ மூன்று வகைகளில்‌ எல்கு அதிகமாகப்‌ 
பயன்படுகிறது. இருப்பினும்‌ அவற்றின்‌ பண்புகளுக்கொப்ப 
வார்ப்பிரும்பும்‌ .. தேனிரும்பும்‌ ஒரளவிற்குப்‌ பயன்படுத்‌ தப்‌ 
ப்டுகின்றன. ரர தனர்‌ ்‌ ட ட ஆல்‌ 
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இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ 
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1] கனிம வேதியியல்‌-- துணைப்பாடம்‌ 


வார்ப்பிரும்பு 2 விளக்குக்‌ கம்பங்கள்‌, தூண்கள்‌, குழாய்கள்‌, 
அடுப்புகள்‌, இயந்திரப்‌ பாகங்கள்‌, இரும்புச்‌ சட்டிகள்‌ 
போன்றவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. எஃகு, தேதனிரும்பு 
குயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 


எஃகு : கடின எஃகு இயந்திரங்கள்‌, இயந்திர பாகங்கள்‌, 
உளி, ரம்பம்‌, கத்தி, கர்டார்கள்‌, பாலங்கள்‌, கடிகார: வில்‌, 
,கண்டவாளங்கள்‌, நிலைக்‌ காந்தங்கள்‌, கேடயங்கள்‌ போன்றவை 
தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. மிருதுவான எஃகு கம்பிகள்‌, 
ஆணிகள்‌, திருகுகள்‌, விவசாயக்‌ கருவிகள்‌, சங்கிலிகள்‌ 
போன்றவை செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. இவற்றைத்‌ தவிரப்‌ 
பலவகை விசேட எஃகு வகைகள்‌ பற்பல டக அட 
பயன்படுகின்றன. 


'தேனிரும்பு: தற்காலிகக்‌ காந்தங்கள்‌, கம்பிகள்‌, சங்கிலிகள்‌, 
நங்கூரம்‌, லாடங்கள்‌, €ீல்கள்‌, விவசாய இயந்திரங்கள்‌ 
போன்றவை தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. 


பண்புகள்‌ :.. இரும்பின்‌ பெளதிகப்‌ பண்புகள்‌ அதிலடங்கி 
யுள்ள கார்பனின்‌ சதவீதத்திற்கேற்ப மாறுகிறது என்று 
கண்டோம்‌. 


'ஈரக்காற்றில்‌ இரும்பு துருப்பிடிக்கிறது; உலர்ந்த காற்றில்‌ 
எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை. இரும்பு துருப்பிடிப்பது 
ஒருவகை மந்த தகனம்‌ என்று கூறுவர்‌. அதாவது, குளிர்ந்த 
நிலையில்‌ எரியாமல்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைஇறது. துருவில்‌ 
ஃயொர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு ஃபொரிக்‌ கார்பனேட்டுப்‌ போன்ற 
சேர்மங்கள்‌ அடங்கியுள்ளன. வர்ணம்‌, துத்தநாக முலாம்‌ 
அல்லது வெள்ளீய முலாம்பூசி இரும்பைத்‌ துருப்பிடிக்காமல்‌ 
செய்யலாம்‌. 


'செஞ்சூட்டு நிலையிலுள்ள இரும்பின்‌ மீது, கொதி 
நீராவியைச்‌ .செலுத்தினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகிறது. 
ஃபொர்ரசோ ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 

37உட48,0-_0, 4 அட,4 


இரும்பையும்‌. சந்தத்‌ தரையும்‌. கலந்து கூடேத்தினல்‌ 
ஃபோரஸ்‌ சல்‌ஃபைடு உண்டாகிறது. ்‌ 
25 -ஃ 


11. 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ 437 

சூடேற்றிய இரும்பின்‌ மீது குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ 
செலுத்தினால்‌, ஃபெர்ரிக்‌ குளோரைடு உண்டாகிறது. 

26-30-21௦0 

அடர்‌ 10, நீர்த்த 1100, நீர்த்த 19,50, அமிலங்களுடன்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ உண்டாகிறது. 

76-20-048௬ 

அடர்‌ சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு 
விளைகிறது. 

24௫60௦, 3௮1௨ 602, --350,% 44௦ 

நீர்த்த நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ அம்மோனியம்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ 
கிடைக்கிறது. 

46 101710, - 476 0802, 110710) 300 


அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ இரும்பு *செயலறு நிலையை” 
அடைகிறது. 


இரும்பு, காரங்களுடன்‌ விரல்‌ இல்லை. 


ஃபெர்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடூ (1௦0) 
ஃபொ்ரஸ்‌ ஆக்ஸலேட்டைக்‌ காற்றுடன்‌ தொடர்பில்லாமல்‌ 
- சூடேற்றி ஃபெொர்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடை அடையலாம்‌. 
76௦,0,--1560 4 00,க 4 004 


இது ஒரு கருநிற, காந்தத்‌ தன்மையுடைய இண்மம்‌ கும்‌; 
நீரில்‌ கரையாது. 


இது ஒரு கார ' ஆக்ஸைடு ஆகும்‌. அமிலங்களுடன்‌ 
ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புகளை உண்டாக்குகிறது. ன்‌ 
௩௨௦ 31,560, 120, 4-8,0 


இது எளிதில்‌ ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைகிறது. காற்றில்‌ திறந்து வைத்திருந்தாலே ஓரளவிற்கு 
ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக மாறிவிடுகிறது. 


4720 0 21 ,0. 


பச்சை நிறமுடைய கண்ணாடிகள்‌ தணலிகக்விம்‌, லு 
பொருளாகவும்‌ இது பயன்படுகிறது, 


௪84 கனிம-வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


'ஃபெர்ரசோ ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடூ (1:6,0,) 
இயற்கையில்‌: மாக்னடைட்‌ என்ற தாதுவாகக்‌ குடைக்‌ 
கிறது. 


செஞ்சூட்டு நிலையிலுள்ள இரும்பு மீது கொதி நீராவி 
"செலுத்தி இதைப்‌ பெறலாம்‌. 

௨௮10-10, 

இது ஒரு கருஞ்சிவப்பு நிறமுடைய திண்மம்‌ ஆகும்‌; 
. காந்தத்‌ தன்மையுடையது; நீரில்‌ கரையாது. இது ஒரு சேர்ம 

- ஆக்ஸைடு; அமிலங்களுடன்‌ ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புகளையும்‌ ஃபெர்ரிக்‌ 

உப்புகளையும்‌ தருகிறது. 
உலோகங்களுக்கு மெருகிடும்‌ பொடியாக இதை உபயோகப்‌ 
படுத்துகிறோம்‌. 
ஃ்யெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடூ 116,0,) 
.... இயற்கையில்‌ ஹெமடைட்‌ என்ற தாதுவாகக்‌ கிடைக்கிறது. 

ஃபொ்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடைக்‌ காற்றில்‌ சூடேற்றி இதைப்‌ 
பெறலாம்‌. 

4110 4-0, --27,0, 

ஃபொர்ரஸ்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு அல்லது ஃபொர்ரஸ்‌ சல்‌ 
&ஃபேட்டை நன்றுகச்‌ சூடேற்றினாலும்‌ இது கிடைக்கிறது... 

௮௦௦0), --79,0, 41௦ 

21௦80, - 7௨,0, 50) 4 450, 4 

'இரும்பு பைரட்டை, வறுத்தாலும்‌ இது உண்டாகிறது. 

47, 110, 27௦0, 4 850, 4 

இது ஒரு செம்பழுப்பு நிறப்‌ பொடி ஆகும்‌; நீரில்‌ கரையாது. 


்‌ இது ஒரு கார ஆக்ஸைடு; அமிலங்களுடன்‌.ஃபெர்ரிக்‌ உப்புகளைத்‌ 
தருகிறது. 


௨0, 4 வீடே 2௯0, ௮,31௦ 
இருப்பினும்‌ சிறிதளவு அமிலத்‌ தன்மையுடைய பொருளாக 


உள்ளது; காரங்களுடன்‌ சேர்த்து உருக்கினால்‌ ஃபொர்ரைட்டு 
களைத்‌ தருகிறது. 


₹௨௦ 4 3011- ஜவர, ,1,௦ 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ 499 


உலோகங்களை, அதிலும்‌ குறிப்பாகத்‌ தங்க நகைகளை 
மெருகிடும்‌ பொடியாகப்‌ பயன்படுகிறது. இது ஒரு சாயப்‌ 
பொருளாகவும்‌ வினைவேசு மாற்றியாகவும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. ஒப்பனைப்‌ பொருளாகவும்‌ இதைப்‌ பயன்படுத்து 
கின்றனர்‌. 
ஹைட்ராக்ஸைடூகள்‌ 

ஃபொ்ரஸ்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு ௨௦௦, ஃபெர்ரிக்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடு 1%(014), என்ற இரண்டு ஹைட்ராக்ஸைடுகள்‌ 
உள்ளன. 

இவற்றை முறையே ஃபொர்ரஸ்‌ உப்புக்‌ கரைசல்‌, ஃபொரரிக்‌ 
உப்புக்‌ கரைசல்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடு அல்லது சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசல்‌ சேர்த்து 
வீழ்படிவாக அடையலாம்‌. 

7௦, 421800 17௩0௦௦, 4 71,80, 

உடே 43110 - 1௦00. 4 31501 

ஃபெர்ரஸ்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு வீழ்படிவாகும்‌ தருணத்தில்‌ 
வெள்ளை நிறமுடையது; ஆனால்‌, காற்றில்‌ முதலில்‌ பச்சை 
நிறமடைந்து, இறுதியில்‌ செம்பழுப்பு நிறமுடைய ஃபொரிக்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடாக மாறுகிறது. 

ஃபெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு செம்பழுப்பு நிறமுடையது. 

சூடேற்றினால்‌ இரண்டும்‌ சிதைசன்றன. அவை மூறையே 
ஃபொ்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடையும்‌ ஃபெர்ரிக்‌ . ஆக்ஸைடையும்‌ 
குருகின்றன. 

ந௪ஐ௯, 720 ௭௦ 

260௮, --7௦,0, 43,௦0௦ 
ஆனால்‌, ஃபெர்ரஸ்‌ ஆக்ஸைடு மிக எளிதில்‌ ஃபொெர்ரிக்‌ ஆக்ஸை 
டாக மாறிவிடும்‌ என்று முன்னரே கண்டோம்‌. 


இரண்டும்‌ காரகுணமுடையவை; அமிலங்களில்‌ கரைந்து 
மூறையே ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புகளையும்‌ ஃபெர்ரிக்‌ உப்புகளையும்‌ 
குருகின்றன. 

60), - டே 1௦0, 422,0௦0 

16(012)) 90-6௦ ௮330௦ 


3440 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


- ஃபெர்ரஸ்‌ குளோரைடு (1760, 44,0) 


அதிக அளவு இரும்புத்‌ தூளைக்‌ குறைந்த அளவு ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ 
செய்து, நீரேற்றமுள்ள படிகங்களைப்‌ பெறலாம்‌. 


ச 4 2701-௦0, 40) 4 


- சூடேற்றப்பட்ட இரும்புத்‌ தூள்மீது உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ 
குளோரைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தி, நீரற்ற ஃபெொர்ரஸ்‌ குளோ 
ரைடு தயாரிக்கலாம்‌. 


நீரற்ற உப்பு வெள்ளை நிறமுடையது; நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ 
கதுன்மையுடையது. 


நீரேற்றமுள்ள குளோரைடு பச்சை நிறமுடையது. 


இது நீரில்‌ கரையக்கூடியது. ஒரளவிற்கு நீராற்‌ பகுத்தல்‌ 
அடைவதால்‌, கரைசலில்‌ அமிலத்‌ தன்மை காணப்படுகிறது. 
இது எளிதில்‌ ஃபொரிக்‌ குளோரைடாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைூறைது. 

ஊடே - மே 20, 


காற்றில்‌ இதைச்‌ சூடு செய்தால்‌, ஃபெர்ரிக்‌ குளோரைடும்‌ 
ஃபெர்ரிக்‌ ஆக்ஸைடும்‌ உண்டாகின்றன. 

12160 * 30, --279,0, 4 88601, 

இதை நிறம்‌ ஊன்றியாகப்‌ பயன்படுத்துகின்றனர்‌. 


ஆபெர்ரிக்‌ குளோரைடூ (1601) 


செஞ்சூட்டிலுள்ள இரும்புமீது, உலர்ந்த குளோரின்‌ 
வாயுவைச்‌ செலுத்தி, நீரற்ற குளோரைடு அடையலாம்‌. 
276 4 30, 27600 


ஃபொ்ரிக்‌ ஆக்ஸைடையேயோ, ஃபெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடையோ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, 
கரைசலை அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்தால்‌, நீரேற்றமுள்ள 
ஃபெர்ரிக்‌ குளோரைடு படிகங்கள்‌ உண்டாகின்றன. 


நீரற்ற உப்பு கருநிறமும்‌, நீரேற்றமுள்ள உப்பு மஞ்சள்‌ 
நிறமும்‌ உடையவை; இவை நீர்‌ உறிஞ்சும்‌ பொருள்கள்‌ ஆகும்‌. 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ 447 


ஃபெர்ரிக்‌ குளோரைடு நீரில்‌ கரைகிறது; ஓரளவிற்கு நீராற்‌ 
பகுத்தல்‌ அடைவதால்‌, கரைசலில்‌ அமிலத்‌ தன்மை காணப்‌ 
படுகிறது. 


101, 4 331,000), 4 நேர 


பிறவி நிலை ஹைட்ரஜன்‌ இதை ஃபெர்ரஸ்‌ குளோரைடாக 
ஒடுக்குகிறது. 
ந601, 4 சட ௮ 0 


ஸ்டான்னஸ்‌ குளோரைடு, ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடு, 
சல்‌ஃபர்‌ டைஆக்ஸைடு போன்ற ஒடுக்கும்‌ பொருள்கள்‌ இதை 
ஃபொர்ரஸ்‌ குளோரைடாக ஓடுக்குகின்றன. 

26 4 3௦0) --2%0, 4 5றடே 


சோ தனைச்‌ சாலைகளில்‌ பண்பறி பகுப்பிலும்‌ மருந்தாகவும்‌ ' 
இது பயன்படுகிறது. சாயப்பொருள்‌ தயாரிக்கையிலும்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. நிறம்‌ ஊன்றியாகவம்‌ இதைப்‌ பயன்‌ 
படுத்துகிறோம்‌. 
அ பெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு, ௪ ஃ௦., ம,௦ 

அதிக அளவு தூய இரும்புத்‌ தூளைக்‌ குறைந்த அளவு நீர்த்த 
சல்‌ஃப்யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்தால்‌, பச்சை நிறமுள்ள 
.ஃபொர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசல்‌ கிடைக்கிறது. இதை அடர்‌ 
வித்து ஆல்கஹால்‌ சேர்த்தால்‌, பச்சைநிற ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃ 
'பேட்டுப்‌ படிகங்கள்‌ உண்டாகின்றன. இரும்பு : பைரைட்டைக்‌ 
காற்றிலும்‌ மழையிலும்‌ பல நாள்கள்‌ வைத்திருந்து இதை அடை 
இறுர்கள்‌ . 
2, - 21,07௦0, 220, - 2350, 

இது ஒரு பச்சை நிறப்‌ படிகம்‌ ஆகும்‌; தூள்பூக்கும்‌ தன்மை 
யுடையது; காற்றில்‌ பழுப்பு நிறமடைகறது. 


இதைச்‌ சூடேற்றினால்‌, மூதலில்‌ படிகநீரை இழந்து, 
"வெள்ளை நிற நீரற்ற சல்‌ஃபேட்டாக மாறுகிறது. தொடர்ந்து 
சூடுசெய்தால்‌ செஞ்சூட்டில்‌ சிதைகிறது. 


27650, --7,,0, 450), & 450, 4 

இது ஓர்‌ ஒடுக்கும்‌ பொருள்‌ ஆகும்‌. பிறபொருள்களை ஒடுக்கி, 
இது ஃபெர்ரிக்‌ சல்‌ஃபேட்டாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடைகறது. 

28650, 4 150, -(0)--7௨(602.,,43,0. 


442 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


இதன்‌ கரைசல்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடைக்‌ கவர்ந்து பழுப்பு 
நிற 7250,, 110 என்ற கரைசலைத்‌ தருகிறது. இதைச்‌ சூடு 
செய்தால்‌ நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு விடுபடுகிறது. 


7630, 4 190-840, 10 


கார உலோக சல்‌ஃபேட்டுகளுடன்‌ இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
டுகளைத்‌ (படிகாரம்‌) தருகிறது. 
650. 01,)), 50. வ6்‌,௦ 


மை (11%) தயாரிக்கவும்‌, நீலநிறச்‌ சாயப்‌ பொருள்கள்‌ 
தயாரிக்கவும்‌, சாயத்‌ தொழிலிலும்‌ புகைப்படத்‌ தொழிலிலும்‌ 
ஃபொர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டுப்‌. பயன்படுகிறது. நிறம்‌ ஊன்றியாகவும்‌ 
_ பயன்படுகிறது. ஃபெொரரிக்‌ ஆக்ஸைடு, ஃபெர்ரிக்‌ படிகாரம்‌ 
போன்றவை தயாரிக்கவும்‌ பயன்படுகிறது. 


8650, (1417,), 50., 60,0 மோர்‌” உப்பு 


ஃபெொர்ரஸ்‌ அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு என்ற இந்த 
இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்டை (மோர்‌: (]கீ௦நா) உப்பு என்றும்‌ 
அழைக்கின்‌ றனர்‌. 


மூலக்கூறு எடை எண்‌ விகிதத்தில்‌ ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு, 
அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு ஆகியவற்றை நீரில்‌ கரைத்து 
கரைசல்களைக்‌ கலந்து அடர்வித்துக்‌ குளிரச்‌ செய்து, இதைப்‌ 
படிகங்களாக அடைகிறோம்‌. 


இது ஓர்‌ இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்டு; இதில்‌ அடங்கியுள்ள 
ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு, அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டு என்ற: 
இரண்டு உப்புகளின்‌ பண்புகளையும்‌ காட்டும்‌. பொரஸ்‌ சல்‌ 
ஃபேட்டுக்குப்‌ பதிலாக இதைப்‌ பயன்படுத்துகறோம்‌. ஏனெனில்‌, 
ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டு நிலையற்றது; இது நிலையானது. பொர்ரஸ்‌ 
சல்‌ஃபேட்டைப்‌. போல. எளிதில்‌ காற்றில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடைவதில்லை. பருமனறி பகுப்பில்‌ இது பயன்படுகிறது. 
நீரைச்‌ சுத்தப்படுத்தவும்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. நிறப்‌ 
பொருள்கள்‌ தயார்செய்யவும்‌ பயன்படுகிறது. 


ஃபெர்ரிக்‌--அம்மோனியம்‌--சல்‌ஃபேட்டு 


(2182)50., ௨ 602., 241.௦ 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க்கச்‌ 


இது ஒரு படிகாரம்‌ ஆகும்‌. படிகாரங்களைத்‌ தயாரிக்கும்‌ 
பொதுவான முறையில்‌ இதைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌. இதுவும்‌ ஒரு. 
இரட்டைச்‌ சல்‌ஃபேட்டு ஆகும்‌. படிகாரங்களின்‌ குணங்களைப்‌: 
பெற்றுள்ளது. வா 


கருநீல(ஊதா) நிறமுடைய இப்‌ படிகங்கள்‌ நீரில்‌ கரையக்‌. 
கூடியவை. இது நிறம்‌ ஊன்றியாகப்‌ பயன்படுகிறது. 























ஃபொர்ரஸ்‌ உப்புக்‌ ஃபெர்ரிக்‌ உப்புக்‌ : 
ப்‌ ப்‌ 
கரைசல்‌ கரைசல்‌ 
11௨௦1 அல்லது பச்சைநிற பழுப்புநிற 
4, £௦(0), [1097 298 
வீழ்படிவு சிறிது வீழ்படிவு. 
நேரம்‌ வைத்திருந்‌ 
தால்‌ நிறம்‌ மாறும்‌. 
8,160), ... | கருநீல வீழ்படிவு. | வீழ்படிவு இல்லை. 
(பொட்டாசியம்‌ ர பச்சை அல்ல 
ஃபெர்ரிசயனைடு) வெளிர்நீல நிறம்‌: 
தோன்றலாம்‌. 
% 420(01)6 வெளிர்‌ நீலநிறமோ, | கருநீலநிற 
- (பொட்டாசியம்‌ பச்சை நிறமோ வீழ்படிவு. 
ஃபொர்ரோ ்‌ தோன்றலாம்‌. | 
சயனைடு) ட்‌ 
1 ர 
ந, ௩5 ஒருவித நிறமும்‌ இரத்தச்‌ சிவப்பு 
அல்லது । உண்டாவதில்லை. | நிறம்‌. 
௩0115 இலேசான சிவப்பு 


நிறம்‌ தோன்றலாம்‌; 
ஏனெனில்‌, ஃபொ்ரஸ்‌ 
உப்பு சிறிது ஆக்ஸிஐ 
னேற்றம்‌ அடைந்‌ 
இருக்கலாம்‌. 


எனனை வைகைவைையவைகைகைை வைகை கைன கைக சைக கவைககைகைகை வைககைள கை காவை ட 


அதிக கனிம வேதியியல்‌ துணைப்பாடம்‌ 


கோபால்ட்‌ 


ஸ்மால்டைட்‌ (00.48), கோபால்ட்‌ க்ளான்ஸ்‌ (௦ க 
என்பவையே கோபயால்டின்‌ முக்கியத்‌ தாதுக்களாகும்‌. 


வேறாக்கல்‌ : கோபால்ட்‌ தாதுவில்‌ நிக்கல்‌, காப்பர்‌, இரும்பு 
.ஆர்ஸனிக்‌ போன்ற பல மாசுகள்‌ உள்ளதால்‌, கோபால்ட்டை, 
வேருக்கல்‌ சிறிது கடினமாக உள்ளது. 


(1) அடர்வித்தல்‌: பொடி செய்த தாதுவை எண்ணெய்‌ 
கலந்த நீரில்‌ மிதக்கவிட்டு, காற்றைச்‌ செலுத்திக்‌ கலக்கி, நுரை 
உண்டாக்கி, மிதப்பு முறை மூலம்‌ தாதுவை அடர்வுபடுத்த 
வேண்டும்‌. 


(2) வறுத்தல்‌ : தாதுவைக்‌ காற்றில்‌ வறுத்து சல்‌ஃபர்‌, 
ஆர்ஸனிக்‌ ஆகியவை நீக்கப்படுகின்றன. 


(5) உருக்கல்‌ : சிறிய கது உலை ஒன்றில்‌ வறுத்த 
தாதுவை மணல்‌, :சுண்ணாம்புக்கல்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ உருக்கினால்‌, 
,தாதுவிலுள்ள மண்‌, கல்‌ போன்றவை கசடுகளாக நீங்குகின்றன. 
,தாதுவிலுள்ள இரும்பில்‌ பெரும்‌ பகுதியும்‌ கசடாக (ஃபெர்ரஸ்‌ 
சிலிகேட்டு) வெளியேறுகிறது. எஞ்சியுள்ள பொருள்கள்‌ 
ஒன்றுடன்‌ மற்றொன்று கலக்காத, இரண்டு நீர்மங்களாகப்‌ 
பிரிகின்றன. மேலுள்ள நீர்மத்தில்‌ மே, 91) ந), லே 
ஆர்ஸினைட்டுகள்‌ உள்ளன. இது -“ஸ்பீஸ்‌' (506188) என 
அழைக்கப்படுகிறது. 


(4) உப்புடன்‌ வறுத்தல்‌ : *ஸ்பீஸ்‌்‌ என்ற ஆர்சினைடு 
கலவையைச்‌ சேகரித்து, பொடியாக்கி, அதனுடன்‌ சோடியம்‌ 
குளோரைடு சேர்த்து, எதிர்‌ வெப்ப உலையில்‌ வறுக்க வேண்டும்‌. 
ஆர்ஸனிக்‌ பெரும்பாலும்‌ ஆர்ஸனிக்‌ ஆக்ஸைடாக வெளி 
யேறுகிறது. சல்‌ஃபரும்‌ ஆக்ஸைடாக வெளியேறுகிறது. 
எஞ்சி நிற்கும்‌ இண்மத்தில்‌ 0, 794, மே ஆகிய மூன்றும்‌ 
குளோரைடுகளாக உள்ளன. 


(5) காப்பர்‌ நிக்கல்‌: குளோரைடுக்‌ கலவையை: : நீரில்‌ 
கரைத்து, இரும்புத்தூளைத்‌ தெளித்தால்‌ காப்பர்‌ வீழ்படிவாகி 
நீங்குகிறது. இப்பொழுது கரைசலில்‌ இரும்பு உப்புகள்‌ 
உண்டாகின்றன. கரைசலில்‌ உள்ள இரும்பை, கால்சியம்‌ 
.கார்பனேட்டு சேர்த்து நீக்க்‌ வேண்டும்‌. 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க்க்ச்‌ 


கரைசலை வடிகட்டி, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு' 
சேர்த்தால்‌, 0, 141) ஆகிய இரண்டும்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுகளாக 
வீழ்படிவு ஆகின்றன. இவற்றைச்‌ சேகரித்துக்‌ கழுவி உலர்த்தி 
எரித்தால்‌, ௦, 1114 ஆூயெவற்றின்‌ ஆக்ஸைடு சுலவை: 
இிடைக்கிறது. 


(6) நிக்கல்‌ நீக்கல்‌: 0௦, 1944 ஆக்ஸைடு கலவையை 
ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்து, கரைசலுடன்‌ 
கால்சியம்‌ கார்பனேட்டு சேர்த்து உபரியாக உள்ள அமிலத்தை: 
அழித்து, கரைசலை நடுநிலையாகச்‌ செய்ய வேண்டும்‌. சலவைத்‌ 
தூள்‌ பால்‌ சேர்த்தால்‌, கோபால்ட்‌ மட்டும்‌ ஹைட்ராக்ஸைடாக. 
வீழ்படிவாகிறது. நிக்கல்‌ வீழ்படிவு ஆவதில்லை. 

26௦601, 4201), 1,0௦0 4 கே(௦மே 0 

௯20௦௦ (மெ. 4 3கேடே 


இந்த வீழ்படிவைச்‌ சேகரித்து, கழுவி, உலர்த்தி எரித்தால்‌: 
கோபால்டோ கோபால்டிக்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. ்‌ 


12001, --400,0, 4 188,004 
(7) ஒடுக்க உலோகம்‌ அடைதல்‌ 


மேலே கிடைக்கும்‌ ஆக்ஸைடை கார்பனுடன்‌ கலந்து மின்‌ 
உலைகளில்‌ ஒடுக்கினால்‌ உலோகம்‌ கிடைக்கிறது. 


0௦,0, 440-300 1400 4 


அல்லது ஆக்ஸைடை அலுமினிய வெப்பமுறை மூலமும்‌ 
உலோகமாக மாற்றலாம்‌. 


பண்புகள்‌ : இது ஒரு பளபளப்பான, வெள்ளி போன்ற 
வெள்ளை ' நிறமுடைய உலோகம்‌ ஆகும்‌; உருகுநிலை 149050; 
கொதிநிலை 29000; அடர்த்தி 8-7; கடினமானது; தகடுகளாக 
அடிக்கலாம்‌. கம்பிகளாக இழுக்கலாம்‌. ஹைட்ரஜனை 
உட்கவரும்‌ (0௦௦10510௦0) திறன்‌ பெற்றது. 


காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை. காற்றில்‌ 
எரித்தால்‌ மிக மெதுவாக ஆக்ஸைடாக (சிறிதளவு) மாறுகிறது. 
செஞ்சூட்டிலுள்ள கோபால்ட்‌ நீரைச்‌ சிதைத்து ஹைட்ரஜன்‌ 
தருகிறது. 


30௦ ஃ-,௦ 2 060, ட 41 க்‌ 


ச்க்டூ கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


நீர்த்த 301, அடர்‌ 101, நீர்த்த 1,50, அமிலங்களில்‌ 
"மெதுவாகக்‌ கரைந்து ஹைட்ரஜன்‌ தருகிறது, 
மே--210--ேடே நக்‌ 


அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ கோபால்ட்‌ (செயலறுதிலை”யை 
அடைகிறது. 


சூடேற்றிய நிலையில்‌ நைட்ரஜன்‌, குளோரின்‌, சல்‌ஃபர்‌ 
ஆகியவற்றுடன்‌ கூடி நைட்ரைடு, குளோரைடு, சல்‌ஃபைடு 
ஆகியவற்றைத்‌ தருகிறது. ்‌ 


150 வெப்பநிலையில்‌ அதிக அழுத்தத்திலுள்ள கார்பன்‌ 
'மோனாக்ஸைடுடன்‌, கோபால்ட்‌ கார்பனில்‌ என்ற பொருளைத்‌ 
தருகிறது. 

(000) .7, 


பயன்கள்‌ : கோபால்ட்‌ அடங்கிய எஃகு நிலையான 
காந்தங்கள்‌ செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. கோபால்ட்‌ அடங்கிய 
உலோகக்‌ கலவைகள்‌ அறுவைச்‌ இச்சைக்கு வேண்டிய 
கருவிகள்‌ செய்யப்‌ பயன்படுகிறது. கோபால்ட்‌ குண்டுகள்‌ 
புற்று நோய்‌ மருத்துவத்தில்‌ பயன்படுகின்றன. 


நிக்கல்‌ 


பென்ட்லன்டைட்‌ மலர்‌18ர119) (ம, மே, நல $; 
கார்னிரைட்‌ (0கோறர்‌£ர11௪) (144, 18ஐ 810), 224,0; நிக்கல்‌ க்ளான்ஸ்‌ 
(11061 28009) 71% ௧௨ 5; கயூப்பர்‌ நிக்கல்‌ (8072-1016) 711 ௧௨ 
என்பவை நிக்கலின்‌ முக்கியத்‌ தாதுக்களாகும்‌. நிக்கல்‌ பெரும்‌ 
பாலும்‌ பென்ட்லன்டைட்‌ என்ற தாதுவிலிருந்தே வேருக்கப்‌ 
படுகிறது. இந்தத்‌ தாதுவில்‌ சுமாராக 2:5 சதவீதம்தான்‌ நிக்கல்‌ 
உள்ளது. தாதுவிலிருந்து உலோகத்தை அடைவது சிறிது 
கடினம்தான்‌. 


தாதுவை மிதப்பு முறையில்‌ அடர்வு படுத்தி, 
வறுக்கின்றனர்‌. சல்‌ஃபர்‌, ஆர்ஸனிக்‌ ஆகயவை ஆக்ஸைடுகளாக 
நீங்குகின்றன. ட்‌ 


இரும்பு சல்‌ஃபைடு ஓரளவிற்கு ஆக்ஸைடாக மாறுகிறது. 
4; 4 110), 2860, 4 480, ர்‌ 
2 50, 2120 450, 4 


இரும்பு கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க்கா 


. வறுக்கப்பட்ட தாதுவுடன்‌ சுண்ணாம்புக்கல்‌, க்வார்ட்ஸ்‌, 
சுட்டகரி ஆகியவற்றைக்‌ கலந்து, ஊது அலையில்‌ உருக்கு 
இன்றனர்‌. கலவையிலுள்ள இரும்பு மட்டும்‌ ஆக்ஸைடாக 
மாறும்‌ வண்ணம்‌ காற்று செலுத்துவதைக்‌ கட்டுப்படுத்து 
இன்றனர்‌. இரும்பு ஆக்ஸைடு (க்வார்ட்ஸ்‌ என்ற) சிலிகன்‌ 
டைஆக்ஸைடுடன்‌ கூடி இரும்பு சிலிகேட்டாக மாறி, 
கசடாக நீங்குகின்றது. காப்பர்‌, நிக்கல்‌ ஆகியவற்றின்‌ சல்‌ஃபைடு 
கலவை எஞ்ச நிற்கிறது. இக்‌ கலவையை பெஸிமா்‌ உலையிலிட்டு 
காற்றைச்‌ செலுத்தி சல்‌ஃபர்‌, ஆர்சனிக்‌, இரும்பு, சிலிகா 
போன்ற மாசுகளைக்‌ கசடுளாக நீக்கினால்‌, 50% நிக்கலும்‌ 
20% காப்பரும்‌ உள்ள நிக்கல்‌--காப்பர்‌ இரட்டை சல்‌ஃபைடு 
இடைக்கிறது. இதை மட்டி” (1881௦) என அழைக்‌ 
கின்றனர்‌. 


மட்டியை 7500-ல்‌ வறுத்து சல்‌ஃபைடுகளை ஆக்ஸைடு 
களாக மாற்றுகின்றனர்‌. 


23118 4 30, -- 2710 4 250, 
ப$ 420, --2000 4 80, 4 


விளைகின்ற ஆக்ஸைடு கலவையை, சூடான. நீர்த்த சல்‌ஃப்‌ 
யூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைத்தால்‌ காப்பர்‌ ஆக்ஸைடு கரைூறது. 
நிக்கல்‌ ஆக்ஸைடு கரைவதில்லை. 


லே௦-1,50,-- 0050, ௩.௦ 


கரையாமல்‌ தங்கி நிற்கும்‌ நிக்கல்‌ ஆக்ஸைடைச்‌ சேகரித்து, 
கழுவி, உலர்த்தி, ஓர்‌ ஒடுக்கும்‌ கோபுரத்தில்‌ (₹8000102 
வறு) 9006-க்குச்‌ சூடேற்றி, அதன்மீது நீர்‌ வாயுவைச்‌ 
செலுத்துகின்றனர்‌. நிக்கல்‌ ஆக்ஸைடு மட்டும்‌ நிக்கலாக 
ஒடுக்கப்படுகிறது. இரும்பு ஆக்ஸைடுகளோ மற்ற உலோக 
ஆக்ஸைடுகளோ இருப்பினும்‌, இந்தச்‌. சூழ்நிலையில்‌ அவை 


உலோகங்களாக ஒடுக்கமாட்டா. 


இவ்வாறு கடைக்கும்‌ நிக்கலை ஓர்‌ ஆவியாக்கும்‌ கோபுரத்தில்‌ 
(1701811182) 50”6-க்குச்‌ சூடேற்றி அதன்‌ மீது கார்பன்‌ மோனாக்‌ 
ஸைடு வாயுவைச்‌ செலுத்துகின்றனர்‌. இச்‌ சூழ்நிலையில்‌ நிக்கல்‌ 
மட்டும்‌ நிக்கல்‌ கார்பனில்‌ என்ற பொருளாக மாறுகிறது. இது 
ஆவியாகி வெளியேறுகிறது. 


211 4 400 --3100), 


348 கனிம வேதியியல்‌- துணைப்பாடம்‌. 


இந்த நிக்கல்‌ கார்பனில்‌ ஆவியை மற்றொரு கோபுரத்தினுள்‌ 
(0௦0௦0) செலுத்துகின்றனர்‌. இக்‌ கோபுரத்தில்‌ தூய 
நிக்கல்‌ 7800 உள்ளது. நிக்கல்‌ கார்பனில்‌, இந்த வெப்ப 
நிலையில்‌, சிதைந்து தூய நிக்கலைத்‌ தருகிறது. 


78056 
79; (00), -- 311 4 400 4 


விளையும்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடை. ஆவியாக்கும்‌ கோபுரக்‌. 
திற்குச்‌ செலுத்தி, மீண்டும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


பண்புகள்‌ 2: இது வெள்ளி போன்ற பளபளப்பான வெள்ளை 
திற உலோகம்‌; உருகுநிலை 74500; கொதிநிலை 27220; அடர்த்தி 
8:9) சுடினமானது; தகடுகளாக அடிக்கலாம்‌; வெப்பத்தையும்‌ 
மின்னோட்டத்தையும்‌ ஓரளவிற்குக்‌ கடத்துகிறது. பல உலோகங்‌: 
களுடன்‌ உலோகக்‌ கலவைகளைத்‌ தருகிறது. ஹைட்ரஜனை உட்‌. 
சுவரும்‌ (0௦0105100) திறன்‌ பெற்றது. 


நிக்கல்‌ காற்றில்‌ எவ்வித மாறுதலும்‌ அடைவதில்லை. நிக்கலைக்‌. 
காற்றில்‌ எரித்தால்‌ நிக்கல்‌ ஆக்ஸைடு உண்டாகிறது. 


செஞ்சூடேற்றப்பட்ட நிக்கல்‌ மீது கொதி நீராவியைச்‌: 
செலுத்தினால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ விடுபடுகறது. 
844 7,0--310 48, 4 


நீர்த்த நிர்‌, தீர்த்த 1,850, அமிலங்களில்‌ மிகவும்‌: 
மெதுவாகவே கரைகிறது 7 கரைவதில்லை என்றுகூடச்‌ 
சொல்லலாம்‌; . அடர்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ நிக்கல்‌, 
*செயலறுநிலை”யை அடைகிறது. காரங்களுடன்‌ எவ்வித. 
செயலும்‌ புரிவதில்லை. 


சூடேற்றிய நிக்கல்‌ மீது குளோரின்‌ வாயுவைச்‌ லக்கிவில்‌, 
நிக்கல்‌ குளோரைடு கண்டாகிறது. 


நிக்கல்‌ கார்பனில்‌ 
500 வெப்பறிலைக்குச்‌ சூடேற்றிய நிக்கல்‌ மீது கார்பன்‌ 
மோனாக்ஸைடு வாயுவைச்‌ செலுத்தினால்‌, நிக்கல்‌ கார்பனில்‌ 
என்ற, எளிதில்‌ ஆவியாகக்கூடிய, பொருள்‌ உண்டாகிறது. 
50? 
81 4 க -- 11100), 


இரும்பு, கோபால்ட்‌, நிக்கல்‌ க்க 


இந்த ஆவியை 780”0-க்குச்‌ சூடேற்றினால்‌, அது சிதைந்து 
தூய நிக்கல்‌ தருகிறது. 


78056 
31(00:, --1% 4 400 4 


நிக்கல்‌ கார்பனில்‌ நிறமற்ற நீர்மம்‌ ஆகும்‌; எளிதில்‌ ஆவி 
யாகக்‌ கூடியது; கொதிநிலை 486; நீரில்‌ கரையாது; உப்பீனி 
களுடன்‌ கார்பன்‌ மோனாக்ஸைடு தருகிறது. 


4 (06), 4 0,110 ௮4400 


நிக்கலின்‌ உபயோகங்கள்‌ 2 நிக்கல்‌ பல உலோகக்‌ கலவை 
களைத்‌ தருகிறது. அவை பலவிதங்களில்‌ பயன்படுகீன்றன. 
மானல்‌ உலோகம்‌, ஜெர்மன்‌ வெள்ளி ஆகியவை நிக்கல்‌ 
அடங்கிய உலோகக்‌ கலவைகள்‌. இவற்றின்‌ உபயோகத்தை 
முன்னர்‌ ஒரு பாடத்தில்‌ கண்டோம்‌. 


நைக்குரோம்‌ (141 0, 7%6,) மின்‌ தடைக்‌ கம்பிகளாகப்‌ 
பயன்படுகிறது; இன்வார்‌ (14), 0, என்ற உலோகக்‌ சுலவை 
"கடிகாரங்களில்‌ பெண்டுலங்களாகவும்‌, மனை அளவிட லுக்குத்‌ 
(6) தேவையான அளவுகோல்கள்‌, சங்கிலிகள்‌ போன்றவை 
"செய்யவும்‌ பயன்படுகிறது. 
நாணயங்களிலும்‌ நிக்கல்‌ உபயோகப்ப்டுத்தப்படுகறது ; 

_ நிக்கல்‌ முலாம்‌ பூசவும்‌ பயன்படுகிறது. நிக்கல்‌ மூசைகள்‌, 
கிடுக்கிகள்‌, கரண்டிகள்‌, பாத்திரங்கள்‌ செய்யவும்‌ பயன்படுத்தப்‌ 
படுகிறது. வனஸ்பதி தயாரிக்கையில்‌ நிக்கல்‌ ஒரு வினைவேக 
மாற்றியாகப்‌ பயன்படுத்தப்படுகிறது. அங்கக வேதியியல்‌ செய்‌ 
மூறையீல்‌ பல வினைகளில்‌ நிக்கல்‌ ஒரு வினை வேக மாற்றியாகப்‌ 

பயன்படுத்தப்படுகிறது.' 


ட 


21. தனிமங்களின்‌ ஆவர்த்தன வகையீடு 


(௭1௦010 0189911408140 ௦7 1:18002018) 


தனிம வரிசை அட்டவணை 
(ார௦01௦ 12519) 


இவ்வுலகில்‌ காணப்படும்‌ தனிமங்களையும்‌, அவற்றின்‌ 
பண்புகளையும்‌, தனித்தனியாக அறிவதைக்‌ காட்டிலும்‌ 
.அவற்றை--அவற்றின்‌ பண்புகளைச்‌ சார்ந்து--ஏதாவதொரு 
சீரான முறையில்‌ பிரித்து, ஒரு சில பிரிவுகளாகக்‌ காண முடியுமா 
வென்று, விஞ்ஞானிகள்‌ வெகுகாலந்தொட்டு முயற்‌ செய்து 
வந்துள்ளனர்‌. ்‌ 


அடிப்படைப்‌ பண்புகளில்‌ ஒற்றுமை காணப்படும்‌ குனி 
மங்களை ஒரே பிரிவிலும்‌, மாறுபட்ட பண்புகளையுடைய தனி 
மங்களை வெவ்வேறு பிரிவுகளிலுமாகக்‌ கொண்டுவர, பல 
முயற்சிகள்‌ எடுக்கப்பட்டன. 


தொடக்கத்தில்‌ தனிமங்களை உலோகங்கள்‌, அலோகங்கள்‌ 
என்ற இரு பிரிவுகளாகக்‌ கண்டனர்‌. 


அடுத்து, இணைதிறனை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு, இணை 
திறன்‌ ஒன்றுள்ள பிரிவு, இணைதிறன்‌ இரண்டுள்ள பிரிவு" என்று 
சில பிரிவுகளாகக்‌ கண்டனர்‌. 


ஒற்றுமைகள்‌ குறைந்தும்‌ வேற்றுமைகள்‌ மிகுந்தும்‌ காணப்‌ 
பட்ட இட பிரிவினைகளைவிட, வேறு ஏதாகிலும்‌ சிறந்த சீரான 
மூறையில்‌ தனிமங்களை வகைப்படுத்த முடியுமா என்ற ஆராய்ச்‌ 
தொடர்ந்தது. 


தனிம வரிசை அட்டவணை கதா 

டொப்ரீனர்‌ (0ஞா2ஈஸ) என்ற விஞ்ஞானி, தனிமங்களின்‌ 
பண்புகளுக்கும்‌ அவற்றின்‌ அணுஎடை எண்களுக்குமிடையே 
ஒருவிதத்‌ தொடர்பைக்‌ கண்டார்‌. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 
*தனிமங்களில்‌ ஒரு சிலவற்றை, ஒற்றுமைகள்‌ மிகுந்துள்ள 
மூன்று கனிமங்கள்‌ அடங்கிய பிரிவுகளாகக்‌ காணலாம்‌ என்றும்‌, 
இப்‌ பிரிவுகளிலுள்ள மூன்று தனிமங்களில்‌, நடு குனிமத்தின்‌ 
அணு எடை எண்‌ மற்ற்‌ இரண்டு தனிமங்களின்‌ அணு எடை 
எண்களின்‌ சராசரி மதிப்பிற்கு அருகில்‌ உள்ளது” என்றும்‌, 
இப்‌ பிரிவுகளிலுள்ள மூன்று தனிமங்களில்‌, நடு. தனிமத்தின்‌ 
அணு எடை எண்‌ மற்ற இரண்டு கனிமங்களின்‌ அணு எடை 
எண்களின்‌ சராசரி மதிப்பிற்கு அருகில்‌ உள்ளது” என்றும்‌ 
அல்லது *பண்புகளில்‌ ஓற்றுமை மிகுந்து காணப்படும்‌ மூன்று 
தனிமங்களின்‌ அணு எடை எண்கள்‌ ஒன்றுக்கொன்று மிக 
நெருங்கி உள்ளன” என்றும்‌ கூறினார்‌. 


இந்த அடிப்படையில்‌ இல கனிமங்களை மூன்று தனிமங்கள்‌ 
அடங்கிய பிரிவுகளாகக்‌ கண்டார்‌. 


12) குளோரின்‌ 95.5 % குளோரின்‌,. அயோடின்‌ ஆகிய 
புரோமின்‌ 80. | வற்றின்‌ அணுஎடை எண்‌ 
அயோடின்‌ '[5ர- களின்‌ சராசரி - 51 85 





இம்‌ மூன்று தனிமங்களின்‌ பண்புகளிடையே ஒற்றுமை 
மிகுந்து காணப்படுகிறது. 


2) லிதியம்‌ 7 லிதியம்‌. பொட்டாசியம்‌ ஆகிய 
சோடியம்‌ 22 குனிமங்களின்‌ அ௮ணுஎடை 
பொட்டாசியம்‌ 39] எண்களின்‌ சராசரி - 38. 


ஆர்செனிக்‌ 75 755. நடு தனிமத்தின்‌ ௮ணு 


2) பாஸ்‌ஃபரஸ்‌ 47 ] 21, 780 ஆகியவற்றின்‌ சராசரி 
ஆன்டிமனி 720 எடை எண்‌ 75. 


இம்‌ மூன்று தனிமங்களனிடையே ஓற்றுமை மிகுந்துள்ளது. 


ட்‌ நர்‌ அலு அக்கன்‌ ஸர 
நிக்கல்‌ 59 நெருங்கி உள்ளன. 


இவற்றின்‌ பண்புகளில்‌ ஒற்றுமை மிகுந்து காணப்படுகிறது. 

எல்லாக்‌ தனிமங்களையும்‌ இவ்வாறு மூன்று தனிமங்கள்‌ 
அடங்கிய பிரிவுகளாக்‌ காண முடியவில்லை, 

அடுத்து நியூலண்ட்ஸ்‌ (14 ஐ1;ஐ.ய6* என்பவர்‌, தனிமங்களை, 
அவற்றின்‌ அணு எடை எண்களின்‌ ஏறு வரிசையில்‌ அடுக்கிச்‌ 


க5:2 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌ 


சென்றால்‌, ஒரு தனிமத்தின்‌ பண்புகளுக்கும்‌, அதிலிருந்து 
எட்டாவதாக உள்ள (அணுள்டை எண்‌ ஏறு வரிசைப்படி) 
தனிமத்தின்‌ பண்புகளுக்குமிடையே ஓற்றுமை காணப்படுகிறது” 
என்று விளக்கினார்‌. 
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.... முதல்‌ இரண்டு தொடர்களைச்‌ சார்ந்தவரை இது பொருந்தி 
இருத்தது. ஆனால்‌, போகப்போக--அணு எடை எண்‌ அதிகரிக்க 
அதிகரிக்க-- இவ்வகையீடு சரியாக அமையவில்லை, 


இதன்‌ பின்னர்‌ 7869 ஆம்‌ ஆண்டு மெண்டலீஃப்‌ என்ற 
நீஷ்ய விஞ்ஞானி *ஆவர்த்தன விதி” என்ற ஒரு விதியை வெளி 
யிட்டு அதன்‌ அடிப்படையில்‌ தனிமங்களை வசைப்படுத்தினார்‌. 


ஆவர்த்தன விதி (௭1௦01௦ 1,8௭௯) 

“தனிமங்களின்‌ இயற்பியல்‌--வேதியப்‌ பண்புகள்‌, தனிமங்‌ 
களின்‌ அணுஎடை எண்‌ ஏறு வரிசையில்‌ மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ 
இரும்ப வருகின்றன.” ்‌ 


.... இதன்‌ அடிப்படையில்‌ தனிமங்களை, அவற்றின்‌ அணுஎடை 
எண்‌ ஏறு வரிசையில்‌ அடுக்கி வகைப்படுத்தினார்‌. இதனுடன்‌ 
௯ட, ஒரு தனிமத்திற்கு ஒர்‌ இடத்தை அளிக்கு முன்னர்‌. அந்த 
இடம்‌ அதன்‌ பண்புகளுடன்‌ பொருந்துகிறதா எனவும்‌ கண்டார்‌. 
அப்படிப்‌ பொருந்தவில்லையெனில்‌, இடங்களைக்‌ காலியாகவிட்டும்‌, 
புதிய பிரிவுகளை (0.0) உண்டாக்கியும்‌ :வகைப்படுத்தினார்‌. 
இடர்ப்பாடுகள்‌ தோன்றுகையில்‌, அதைத்‌ தவிர்க்கக்கூடிய 
வழியையும்‌ கண்டார்‌. 
எடூத்துக்காட்டூ . 

முதல்‌ இரண்டு தொடர்களில்‌: எட்டு தனிமங்களே இடம்‌ 
பெறுகின்றன. மூன்றாவது தொடர்‌. நீண்டதொரு தொடராக 
(01), 78 தனிமங்கள்‌ அடங்கியுள்ளதாகக்‌ கொண்டால்தான்‌ 
தனிமங்களைச்‌ சீராக வகையீடு செய்ய முடியும்‌ எனக்‌ சுண்டு, 
அடடவணையில்‌ நீண்ட தொடர்களுக்கு இடம்‌ அளித்தார்‌. 
மேலும்‌ பிரிவுகளிலுள்ள தனிமங்களை... இரண்டு சளப்‌ பிரிவு 
களாகவும்‌ வகைப்படுத்தினார்‌. ன்‌ 
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கனிம வரிசை அட்டவணை 452 


அவர்‌ காலத்தில்‌ ஜெர்மேனியம்‌ என்று இன்று வழங்கப்‌ 
படும்‌ தனிமம்‌ கண்டுபிடிக்கப்படவில்லை, ' எனவே, அந்த 
இடத்தில்‌ ஆர்சனிக்‌ என்ற தனிமத்தை வைத்திருக்க வேண்டும்‌. 
ஆர்சனிக்‌ என்ற தனிமத்தின்‌ பண்புகள்‌ அப்‌ பிரிவிலுள்ள மற்ற 
தனிமங்களின்‌ பண்புகளுடன்‌ ஒத்துவரவில்லை; ஆனால்‌, 
ஆர்சனிக்கின்‌ பண்புகள்‌ அடுத்துள்ள பிரிவிலுள்ள தனிமஙி 
களின்‌ பண்புகளை ஒத்துள்ளது என்றும்‌ கண்டு, ஓரீ 
இடத்தைக்‌ காலியாக விட்டு ஆர்சனிக்கை அடுத்த இடத்தில்‌ 
வைத்தார்‌. ்‌ 


இவ்வாறு அவர்‌ அமைத்த தனிம வரிசை அட்டவணை 
மாண்ட லீஃப்பின்‌ அட்டவணை என்று வழங்கப்பட்டது. (பக்கத்‌ 
-454-ல்‌ பார்க்கவும்‌) 


தனிம வரிசையின்‌ அட்டவணைக்கான விளக்கம்‌ 
(21631:0ஈ1௦- $1ம01ப75 ஊம்‌ ள1ஈ௦ 791) 


(1) இந்த அட்டவணையில்‌ (வகையீட்டில்‌) ஒன்பது பிரிவு 
களும்‌ (பூஜ்யம்‌ பிரிவு உட்பட), ஏழு தொடர்களும்‌ 
உள்ளன. 


(8) ஒவ்வொரு பிரிவிலும்‌ (௦) க. என்ற டுரண்ழி 
கிளைப்‌ பிரிவுகள்‌ 8. ஐ0005: உள்ளன. 


(8) முதல்‌ தொடரில்‌ 73, 15 என்ற இரண்டு , தனிமங்கள்‌ 
மட்டுமே உள்ளன. 


(4) இரண்டாம்‌, மூன்றாம்‌ தொடர்களில்‌ எட்டு தனிமங்‌ 
களே உள்ளன. இவை இறு தொடர்கள்‌ (ந்பாடட ௦0) 
என வழங்கப்படுகின்றன நான்காம்‌ தொடரில்‌ 18 
தனிமங்களும்‌, .ஐந்தாம்‌ தொடரில்‌ 18 தனிமங்களும்‌, 
ஆறாம்‌ தொடரில்‌ 989 தனிமங்களும்‌ இடம்‌ பெத்‌ 
றுள்ளன. இவை நீண்ட தொடர்கள்‌ ஆகும்‌, 


1 | 

பிரிவுகள்‌ ம்‌ 3 ஆ 
ஒவ்வொரு பிரிவிலும்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ள தனிமங்களின்‌ 

பண்புகளிடையே, அடிப்படையில்‌, பொதுவான்‌ சில ஒற்றுமை 

கள்‌ கணப்படுகின்றன. ஒவ்வொரு பிரிவிலுமுள்ள இந கிளைப்‌ 

்‌ 2 ச 1 1 ன்‌ 1 ழ்‌ 


ட்டன அனை அண்ட வண்டை பையால்‌ 
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கனிம வரிசை அட்டவணை: ' 352 


ரிரிவுகளிடையே சில வேற்றுமைகள்‌ காணப்படுகின்றன. & சளப்‌ 
பிரிவுத்‌ தனிமங்களின்‌ பண்புகளுக்கும்‌, ந கிளைப்‌ .பிரிவுத்தனிமங்‌ 
களின்‌ பண்புகளுக்குமிடையே வேற்றுமை காணப்படுகிறது. 
குறிப்பாக அட்டவணையின்‌ இ பன்‌. . பிரிவுகளில்‌ 
இத்த வேற்றுமை மிகுந்து காணப்படும்‌. ்‌ 


ஒவ்வொரு ல்கவேணிதும்ன்‌ தனிமங்களிடையே 
ஒற்றுமை மிகுந்து காணப்படுகிறது. 


ஒரு பிரிவிலுள்ள தனிமங்கள்‌ அனைத்தும்‌ சமமான இணை 
திறனைப்‌ பெற்றுள்ளன. முதல்‌ பிரிவுத்‌ தனிமங்களின்‌ முக்கிய 
இணைதிறன்‌ ஒன்று. இது நாலாம்‌ பிரிவுவரை அதிகரித்து, பின்னர்‌ 
குறைகிறது. 


தொடர்கள்‌ 


(1) தொட ர்கள்‌ எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மையுடைய 
வீரிய உலோகங்களில்‌ தொடங்குகின்றன. இடமிருந்து 
வலம்‌ நோக்கிச்‌ செல்லுகையில்‌; உலோகத்தன்மையும்‌, 
எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மையும்‌ படிப்படியாகக்‌ 
குறைகிறது; கடைசியில்‌ தொடர்‌ எலெக்ட்ரேர 
நெகடிவ்‌ தன்மையுள்ள வீரிய அலோகங்களில்‌ 
முடிஈறது. பு 


(2) ஹைட்ரஜன்‌ இணைதிறன்‌ மூதல்‌ பிரிவில்‌ ஒன்று ஆகும்‌ ; 
தொடரில்‌ இடமிருந்து வலம்‌ செல்லுகையில்‌ இது 
ஒன்றிலிருந்து நான்கு வரை அதிகரித்து, பின்னர்‌ 
நான்கிலிருந்து ஒன்றுவரை படிப்படியாகக்‌ குறைகிறது. 


(3) ஆக்சிஜன்‌ இணைதிறன்‌ இடமிருந்து வலம்‌ ஒன்றி 
லிருந்து ஏழு வரை. படிப்படியாக உயர்கிறது. 


(4) நீண்ட தொடர்களின்‌ கடைசியில்‌ (76.0 71] 
போன்ற இடை . நிலைத்தனிமங்கள்‌ 1) 2/௦ 
நு) இடம்‌ பெற்றுள்ளன.  இவற்றினிடையே 
ஒற்றுமை மிகுந்து காணப்படுவதால்‌ இவை ஓரே 
பிரிவில்‌ இடம்‌ பெறுவது முறையாகும்‌; (1%.0ே.110) 
அகியவற்றின்‌ பண்புகளிடையே மிகுந்த ஒற்றுமை 
காணப்படுகிறது. மேலும்‌ இவை, இவற்றிற்கு 
இடது புறமுள்ள 0,188 போன்ற தனிமங்களுக்‌ 
கும்‌, வலது புறமுள்ள யே ச போன்ற தனிம 


456 கனிம வேதியியல்‌--துணைப்பாடம்‌: 


களுக்கும்‌ இடையிலுள்ள “இடைநிலைத்‌ தனிமங்களாக” 
உள்ளன. 


இவை நீண்ட. தொடரில்‌ உள்ள முதல்‌ வரிசையையும்‌ 
(ரா௨ 8௭/5) , இரண்டாம்‌ வரிசையையும்‌ (56000ம $:11:5): 
இணைக்கும்‌ இடைநிலைத்‌ தனிமங்களாக உள்ளன. 

இது போலவே ஐந்தாம்‌. தொடரில்‌ (ஈம. ௩. ம்‌ என்ற 
தனிமங்களும்‌, ஆறாம்‌ தொடரில்‌ (05. 12, ட்‌ என்ற தனிமங்களும்‌ 
மேலே விவரித்த முறையில்‌, இடைநிலைத்‌ தனிமங்களாக. 
உள்ளன. | ்‌ 


பூஜ்யப்‌ பிரிவு மந்த வாயுக்கள்‌ 


எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மையுடைய அலோகங்களில்‌ 
தொடர்கள்‌ முடிஏன்றன., அடுத்து வரும்‌ தனிமம்‌ ஓவ்‌ 
வொன்றும்‌ எலெக்ட்ரோபாடிடிவ்‌ தன்மையுள்ள வீரிய உலோகம்‌ 
ஆகும்‌. ஏழாம்‌ பிரிவிலுள்ள எலக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ பண்புகளி 
லிருந்து ஒன்றாம்‌." பிரிவிலுள்ள எலக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ பண்பு 
களைப்‌ பிரிக்கும்‌ பாலமாக மந்தவாயுக்கள்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 
இவற்றிற்கு எலெக்ட்ரோ பாசிடிவ்‌ தன்மையோ, எலெக்ட்ரோ: 
தெகடிவ்‌ தன்மையோ இல்லை. 


இவை : பிற்‌ ' தனிமங்களுடன்‌ எளிதில்‌ சேருவதில்லை.. 
இவற்றின்‌ இணைதிறன்‌ பூஜ்யம்‌ எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 

( அணு௭எண்‌ ஒன்பது உள்ள ஃபுளோரின்‌ ஏழாம்‌ பிரிவில்‌, 
இரண்டாவது தொடரை முடிக்கிறது. இதை அடுத்து அணு: 
எண்‌ 77 உடைய சோடியம்‌, மூன்றாம்‌ தொடரைத்‌ தொடங்கு 
கிறது, ஃபுளோரின்‌ எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ தன்மையுடைய: 
கீரிய அலோகம்‌. இதை அடுத்து வரும்‌ சோடியமோ 
எலெக்ட்ரோ பாரசடிவ்‌ தன்மை மிகுந்துள்ள உலோகம்‌ ஆகும்‌. 

இவை இரண்டையும்‌ இணைக்கும்‌ பாலமாக நியான்‌ என்ற. 
மந்தவாயு இடம்‌ பெற்றுள்ளது. 


இதுபோல்வே மற்ற மந்த வாயுக்களும்‌ ஒரு தொடர்‌ முடி 
னகயில்‌ இடம்‌. பெறும்‌ எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ தன்மையுடைய 
அலோகங்களையும்‌ அடுத்‌ த்த தொடரைத்‌ தொடங்கும்‌. 
எலெக்ட்ரோ பாடிடிவ்‌ ! ்‌ தன்மையுடைய : உலோகங்களையும்‌: 
இணைக்கும்‌, பாலமாக ' உள்ளன. 


குனிம வரிசை அட்டவணை கதா 


அட்டணேயின்‌ சிறப்புகள்‌ 

்‌. அவர்‌ அட்டவணையில்‌ பல காலி இடங்கள்‌ இருந்தன. 
அதைக்கொண்டு மாண்டலீஃப்‌ “பிற்காலத்தில்‌ இந்த இடத்தில்‌ 
பொருந்தக்கூடிய தனிமங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்படும்‌,” என்று 









மாண்டலீஃபின்‌ 

இக-சலிகான்‌. ஜெர்மேனியத்தின்‌ 

அவர்‌ அறிவித்த பண்புகள்‌ 
பண்புகள்‌ 





சாம்பல்‌ நிறமுள்ள 





(1) கரு.சாம்பல்‌ நிறமுள்ள 


உலோகம்‌ உலோகம்‌ 


உருகு நிலை 9006 








(2) எளிதில்‌ உருகாது 


ட்‌ 








(3) அணுஎடை எண்‌ 728 











(க) அடர்வு சுமார்‌ 5-5 














கணவ்த் கவல்‌ ப வைப ப படபட பபப டட டட படபட கடப்ப 
(5) அணுவின்‌ பருமனளவு 
சுமார்‌ 18 
வலவ ளை கைக சையையையளைை வாவவவைவவ கணைகைவைவையய ய | எனககக சை வைய கவைமைகவுவைவானைய யை 
(6) சுய வெப்பம்‌ 0:073 0:976 
அவவை ககக சமைய க கவை கவை கையள. 
(7) 0, போன்ற ஆக்சைடு . . உண்மை 
கொடுக்கும்‌. 0609 
அணக, சனக வாவ கைவகைகைைககைகைகைகை கைகளை, 
(8) %0, போன்ற குளோரைடு உண்மை 
கொடுக்கும்‌. 0601, 
(9) ஆக்சைடின்‌ அடர்வு 4:7 4: 7003 
பனகன கைவ ககைர. 








கொதிநிலை சுமார்‌ 905 56? 


த ர ரகக்‌ 


(10) குளோரைடு ஓர்‌ நீர்மம்‌; | உண்மை 


ச்ச கனிம வேதியியல்‌-- துணைப்பாடம்‌ 


மூன்கூட்டி வருவதுரைத்தார்‌. அது மட்டுமன்று; அந்தத்‌ தனி 
மங்களின்‌ பண்புகளை முன்கூட்டி அறிவித்தார்‌. பின்னர்‌ இத்தத்‌ 
தனிமங்கள்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. அது மட்டும்‌ அன்று; 
அவற்றின்‌ பண்புகள்‌ மாண்டலீஃப்‌ அறிவித்த பண்புகளுக்கு 
மிக நெருங்கியும்‌ இருந்தன. 


மாண்டலீஃப்‌ இக-சிலிகான்‌ (19%8-8111௦௦0) என்று ஒரு தனி 
மத்திற்குப்‌ பெயரிட்டு, அதன்‌ பண்புகள்‌ எவ்வாறு இருக்கும்‌ 
என்று முன்கூட்டி. அறிவித்தார்‌. பிற்காலத்தில்‌ ஜெர்மேனியம்‌ 
என்ற ஒரு தனிமம்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டது. இதுவே மாண்ட 
லீஃப்பின்‌ இக-சிலிகான்‌ என்றும்‌ தெரியவந்தது. அதன்‌ பண்பு 
களும்‌ மாண்டலீஃப்‌ அறிவித்ததற்கு நெருங்கி இருந்தன. 


2. அணு எடை எண்‌ திருத்தம்‌ 


மாண்டலீஃப்பின்‌ அட்டவணையின்‌ உதவியினால்‌ லெ தனி 
மமங்களின்‌ தவறான அணு எடை எண்களைத்‌ திருத்த முடிந்தது. 


இண்டியம்‌ என்ற ஓர்‌ உலோகம்‌ இயற்கையில்‌ ஜின்க்குடன்‌ 
கூடக்‌ காணப்பட்டது. எனவே இதன்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டு 
எனக்‌ கொண்டனர்‌. இதன்‌ சமான எடை 7.7 என்று தெறிய 
வந்தது. எனவே அதன்‌ அணு எடை எண்‌: 27:7)62_-7த:4 
எனக்‌ கருதப்பட்டது. 


ஆனால்‌, மாண்டலீஃபின்‌ அட்டவணையில்‌ இண்டியம்‌ 
இரண்டாம்‌ பிரிவில்‌ பொருந்தவில்லை. மூன்றாம்‌ பிரிவில்கான்‌ 
பொருந்தியது, எனவே இதன்‌ இணைதிறன்‌ இரண்டாக இருக்க 
முடியாது; மூன்றாகத்தான்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என்று மாண்ட 
லீஃப்‌ கூறினார்‌. இதன்படி அதன்‌ அணு எடை எண்‌ 774-க்கு 
அருகில்‌ இருக்கவேண்டும்‌ என்றார்‌. பின்னர்‌ இது உண்மை 
'யெனச்‌ சோதனைகள்‌ நிரூபித்தன. 


இவ்வாறு தவருன சல அணு எடை எண்களைத்‌ திருத்த இது 
உதவியது. 


(2) தனிமங்களை வகைப்படுத்தி, அவற்றின்‌ பண்புகளை எளிய 
ஒழுங்கான சீரான முறையில்‌ அறிய உதவியது. 


(4) வேதியியல்‌ துறையில்‌ ஆராய்ச்ஓக 


கர்‌ ள்‌ மேற்கொள்ள 
அளக்கத்தை அளித்தது. 


கனிம வரிசை அட்டவணை 259 
குறைகள்‌ 


(1) ஹைட்ரஜனின்‌ இணைதிறன்‌ ஒன்று; அதை முதல்‌ பிரிவிலோ 
ஏழாம்‌ பிரிவிலோ பொருத்தலாம்‌: இரண்டு இடங்களிலும்‌ 
அது பொருந்தவில்லை. 


... கஉப்பினிகள்‌ அடங்கிய ஏழாம்‌ பிரிவில்‌ வைப்பது பொருத்த 
மாக இல்லை. ஏனெனில்‌, உப்பீனிகள்‌ எலெக்ட்ரோ நெகடிவ்‌ 
தன்மையுடைய தனிமங்கள்‌; ஹைட்ரஜன்‌ எலெக்ட்ரோ பாஇிடிவ்‌ 
குன்மையுடையது.. 


ஸ்‌ சோடியம்‌, பொட்டாசியம்‌ போன்ற முதல்‌ பிரிவுத்‌ தன்‌ 
மங்கள்‌ உலோகங்கள்‌ ஆகும்‌; ஹைட்ரஜன்‌ ஓர்‌ அலோகம்‌. ்‌ 


(4 அணு எண்‌ எடை ந்ல்ல குனிமங்கள்‌ அட்ட 

வணையில்‌ அடுக்கப்பட்டுள்ளன. ஆனால்‌ மாண்டலீஃப்‌ 
-. அட்டவணையில்‌ ஒரு சில ஜோடித்‌ தனிமங்கள்‌ இடம்‌ மாறி 
உள்ளன. அதாவது அதிக அணு எடை எண்‌ உள்ள 
. தனிமம்‌ முன்னும்‌, குறைந்த அணு எடை எண்‌ உள்ள 
தனிமம்‌ பின்னும்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளன. 


எடுத்துக்காட்டு 2: டெல்லூரியம்‌ (அணு எடை எண்‌ 127.5) 
முன்னும்‌, அயோடின்‌ (அணு எடை எண்‌ 146 93) பின்னும்‌ 
இடம்‌ பெற்றுள்ளன. ஆனால்‌, தனிமங்களின்‌ பண்புகள்‌ அணு 
எடை எண்களைச்‌ ' சார்ந்து இருக்கவில்லை. அணு எண்களையே 
சார்ந்துள்ளன என்ற அடிப்படையில்‌ நோக்கில்‌, இக்‌ குறை நீங்கு 
கிறது, 


(5) லான்தனம்‌ என்ற தனிமத்துடன்‌ (அணு எண்‌ 57) 
கூடப்‌ பதினான்கு தனிமங்கள்‌ ஓரே. இடத்தில்‌ ' இடம்‌ 
பெற்றுள்ளன. 


தற்காலக்‌ கருத்துப்படி ஆவர்த்தன விதியைத்‌ திருத்தி 
அமைக்கவேண்டி. வருகிறது. அதாவது,  *தனிமங்களின்‌ 
பண்புகள்‌ அவற்றின்‌ அணு எண்களையே சார்ந்துள்ள 
என்பதை -மன்த்தில்‌ கொண்டு ஆவர்த்தன விதியை, “தனிமங்‌ 
சளின்‌ இயற்பியல்‌ வேதியப்‌ பண்புகள்‌, தனிமங்களின்‌ அணு. எண்‌ 
களைச்‌ சார்ந்து மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ திரும்புகின்றன” என்று மாற்றி 
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அமைத்துள்ளோம்‌. இந்த அடிப்படையில்‌ அட்டவணையை 
நோக்கினால்‌ அதில்‌ காணக்கூடிய பல குறைகள்‌ மறைகின்றன. 


'எலெக்ட்ரான்‌ உருவ அமைப்பும்‌ மீளும்‌ பண்புகளும்‌ 
(21௦0101097 ௨௦ 112011001௦ 51015) 


- அணுவில்‌ பல எலெக்ட்ரான்கள்‌ உள்ளன என்றும்‌, இவை 
வெளிப்பாதைகளில்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளனவென்றும்‌, ஒவ்வொரு 
வெளிப்பாதையிலும்‌ பல கிளை ஷெல்கள்‌ (8, ற, 8,1) உள்ளன 
வென்றும்‌, ஒவ்வொரு கிளை ஷெல்லில்‌ எவ்வளவு எலெக்ட்ரான்‌ 
கள்‌ இடம்‌ பெற்றுள்ளனவென்றும்‌ படி த்திருப்பீர்கள்‌. இந்த 
அடிப்படையில்‌ அட்டவணையை ஆராய்ந்தால்‌ அணுவின்‌ 
அமைப்பிற்கும்‌, தனிமங்களின்‌ பண்புகள்‌ திரும்பத்திரும்ப மீள்‌ 
வதற்கும்‌ உள்ள தொடர்பு தெளிவாகும்‌. 

து ம்‌, 12, 1, ௩6, 6. போன்ற முதல்‌ பிரிவு உலோகங்‌ 


களில்‌ கடைசி வெளிப்பாதையில்‌ ஓர்‌ எலெக்ட்ரானே 
உள்ளது. (54) 


(2) %௦,]42, கே, 3, ௨ -இரண்டாம்‌ பிரிவு உலோகங்கள்‌ 
கடைசி வெளிப்பாதையில்‌ இரு எலெக்ட்ரான்கள்‌ 
உள்ளன. (85) 


(3) 8, 46 கடை? வெளிப்பாதையில்‌ (8521) 


(4) 3,000, 50, %. க்‌ (8325) 
(5) ஆற, கடி $0, 91 ன்‌ (8) 
(6) 0,555, 16 நன (5324) 
(7) : ௩௦, நடா ப்‌ (04) 


இதிலிருந்து அணுவின்‌ அமைப்பிற்கேற்பத்‌ தண்மக்பவன்‌ 
பண்புகள்‌ மாறுகின்றன; மீண்டும்‌ மீண்டும்‌ ம்‌ 
என்பது தெளிவாகிறது, கரு க்கள்‌ 


ம்‌ ஒரு தொடரை எடுத்துக்கொண்டு, அணுவின்‌ அமைப்பிற்‌ 
கற்ப ௮தன்‌ பண்புகள்‌ எவ்வாறு மாறி, அடுத்த. 0 ரில்‌ 
மீண்டும்‌ இரும்ப, மீள்கறது. எனக்‌ காண்போம்‌, கடம்‌ 


கனிம வரிசை அட்டவணை 4:63 
சோடியம்‌ 18,2521; 381 (முதல்‌ பிரிவு) 
மக்னீசியம்‌ ]18₹;255226; 358 (இரண்டாம்‌ பிரிவு) 
அலுமினியம்‌ 155;28:201; 383311 ஈமூன்றாம்‌ பிரிவு) 
சிலிகான்‌ 15*,25”;221, 3532? (நான்காம்‌ பிரிவு) 
பாஸ்பரஸ்‌ 1$₹;25₹;220; 3531? ஐந்தாம்‌ பிரிவு). ல 
சல்‌ஃபர்‌ 155,28*,225) 385324 (ஆரும்‌ பிரிவு) 3 
குளோரின்‌ 158;25₹,;22:; 35:31: (ஏழாம்‌ பிரிவு) ப 
ஆர்கான்‌ 155,285,201; 395312 (பூஜ்யப்‌ பிரிவு) 
ஆர்கானை அடைந்தவுடன்‌ நிலையான மந்தவாயு அமைப்பு 

உண்டாகிறது. சோடியத்திலிருந்து கடைசி வெளிப்பாதை 


அமைப்பு மாறிக்கொண்டே வருகிறது; அதற்கேற்பத்‌ ணு 
களின்‌ பண்புகளும்‌ மாறிக்கொண்டே வருகின்றன. 


அடுத்து, அடுத்த தொடரை: ஆரம்பிக்கும்‌ பொட்டாசியம்‌" 
அணுவில்‌ அமைப்பு 
15“) 252, 358327; ச 
ஆகும்‌. இதன்‌ கடைசி வெளிப்‌ பாதையில்‌ 51 அமைப்பு விளை” 
கிறது. எனவே, இது சோடியத்தின்‌ பண்புகளைத்‌ திரும்பப்‌ 
பெறுகிறது. , ன 


த்ஃச 


அடுத்து வரும்‌ கால்சியம்‌ அணுவின்‌ அமைப்பு: டம்‌ ்‌ 
17; 285, 201; 38305; 48? னு 
ஆகும்‌. இதன்‌ சடை வெளிப்பாதையில்‌ 5” அமைப்பு இதில்‌ 


கிறது, எனவே, இது மக்னீசியத்தின்‌ பண்புகளைத்‌ இிரும்பஷ்‌்‌ 


பெறுகிறது. ட்‌ 
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நிறநீக்கம்‌ 

ததை 

சிதைவு 

வரையறை 
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ஆவியாக்கல்‌ 
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காளவாய்‌ 
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பொறியியல்‌ 
ட்டம்‌ 

மருத்துவம்‌ 
இயற்பியல்‌ 
வேதியியல்‌ 
தாவரவியல்‌ 
விலங்கியல்‌ 
கணிதம்‌ . 
வணிகவியல்‌ 


3 


பொருளாதாரம்‌ டட 


புவியியல்‌ 
வரலாறு 
மனையியல்‌ 
தத்துவம்‌ 
உளவியல்‌ 
புள்ளியியல்‌ 
கல்வி 
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